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مركز سيف بن هلال لدراسات وأبحاث علوم الطاقة

خميسة، أفضل مخطط لتأمين كهرباء مستدامة لمصر

ما هي المميزات 
النوعية؟ ولماذا؟

مخطط خميسة مرن؟ أم مركزي؟

كهربــاء مضمونــة 24/7 - 365 يومًــا فــي الســنة،  

الشمســية فــي مجموعــات  المحطــات  تبنــى 

 50 منهــا  كل  نمطيــة،  محطــات  خمــس  مــن 

ــة  ــل مدعم ــور اللي ــراري لعب ــن ح ــاوات بتخزي ميج

ومرتبطــة  للطــوارئ  واحــدة  غازيــة  بمحطــة 

ببعضهــا البعــض فــي شــبكة فرعيــة، المحطات 

الشمســية التــي توجــد قــرب الســواحل يســتبدل 

مكثفهــا الهوائــي بوحــدة تحليــة فتنتــج احتيــاج 

الناتــج  إنقــاص  دون  الســاحلية  للمــدن  الميــاه 

ــن 3 ٪. ــل م ــود أق ــتهلاك الوق ــي، اس الكهرب

• �ســعر الكهربــاء 30٪ أقــل مــن إنتاجهــا مــن الوضــع الجغرافــي لمصــر، الوقــود الحفــري بيــن خطــي عــرض 20 و 30 

يمنحهــا 360 يومًــا مشمسًــا ويجعــل مــدة الليــل قصيــرة نوعًــا، صيفًــا وشــتاء ممــا ييســر التخزيــن الحــراري، بعــد 

ــا واحــدًا للكيلــووات ســاعة، أقــل تكلفــة للإنتــاج تنحصــر  تســديد أقســاط الديــن يكــون ســعر الكهربــاء ســنتًا أمريكيًّ

فــي ســعر الكهربــاء والصيانــة وأجــور العامليــن.

د. هاني النقراشي
مستشار رئيس الجمهورية للطاقة
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مجلة أمن الطاقة

• �توصيــل الكهربــاء لمســتخدميها بأقــل تكلفــة. خميســة توضــع فــي الصحــراء علــى جانبــي وادي النيــل المزدحــم    

بالنشــاط الإنســاني قــرب المــدن والقــرى لتخفيــف الحمــل علــى الشــبكة. 

ــة  ــل تكلف ــاص، أق ــر دون إنق ــاه البح ــة مي ــح تحلي ــم ليتي ــة مصم ــا ت النمطي ــذه المحط ــن ه ــراري م ــض الح • �الفائ

ــر. ــن الأخض ــاج الهيدروجي ــم إنت ــر ث ــاه البح ــي، مي ــا الكهرب ــة ناتجه ــة لتحلي ممكن

• ��تغذية القطار السريع تتم بكفاءة أكبر عند وضع المجموعات الخمسية قرب محطات القطار.

• التصميم النمطي للمجموعات الخمسية يفتح المجال للتصنيع المحلي للمكونات المختلفة، خفض التكلفة.

فمــن  مصــر،  أنحــاء  كل  علــى  تســطع  الشــمس  أن  بمــا 

الأفضــل إنتــاج الكهربــاء مــن محطــات شمســية حراريــة 

الحــراري. التخزيــن  شــاملة 

ــذه  ــع ه ــع وض ــة م ــات التقليدي ــس أداء المحط ــا نف لأن له

ــاء. ــى الكهرب ــب عل ــع الطل ــرب مواق ــات ق المحط

مخطــط خميســة يتكــون مــن مجموعــات مــن خمــس 

محطــات شمســية حراريــة نمطيــة بهــا تربينــة بخاريــة تديــر 

50 ميجــاوات وبهــا  مولــد كهربــاء، كل محطــة قدرتهــا 

ــي  ــرة يكف ــاح المنصه ــن الأم ــج م ــي مزي ــراري ف ــن ح تخزي

لتشــغيلها بكامــل طاقتهــا طــول الليــل. هــذا هــو التخزيــن 

قصيــر الأجــل أمــا فــي أيــام الخماســين أو الســحب الكثيفــة 

فيســتعمل الخزيــن الطبيعــي وهــو الطاقــة المخزونــة فــي 

النباتــات فــي صــورة غــاز الميثــان النباتــي، وذلــك تحتاجــه 

المجموعــة لمــدة 9 أيــام فــي الســنة علــى الأكثــر أي 3 ٪ مــن 

ــا. ــدة خدمته م

البعــض  ببعضهــا  مرتبطــة  الخمــس  المحطــات  هــذه 

ــدرة  ــس الق ــة بنف ــدة غازي ــززة بوح ــة مع ــبكة فرعي ــي ش ف

للطــوارئ، أي 50 م.و. تعمــل علــى أكثــر تقديــر مــا يعــادل 

7 أيــام فــي الســنة وهــي ســاعات ذروة الصيــف لأن ذروة 

الصيــف 20 ٪ فــوق القــدرة الاســمية لــكل محطــة.

واحــدة  كهربــاء  محطــة  كأنهــا  تعمــل  مجموعــة  كل 

 365 تعمــل  بأنهــا  تمتــاز  ولكنهــا  ميجــاوات   250 بقــدرة 

ــم  ــي موس ــدد ف ــة تح ــرات الصيان ــنة؛ لأن فت ــي الس ــا ف يومً

قلــة الطلــب علــى الكهربــاء، وهــو فصــل الشــتاء فــي مصــر 

ــا  ــدة تباعً ــة واح ــف محط ــة. فتتوق ــدول العربي ــم ال ومعظ

لمــدة أســبوع أو اثنيــن علــى الأكثــر بينمــا تعمــل المحطــات 

الأربــع الأخــرى. فــي فصــل الشــتاء تكفــي أربــع محطــات 

ــدار 20 ٪  ــل بمق ــه أق ــث إن ــاء حي ــى الكهرب ــب عل ــة الطل لتلبي

عــن فصــل الصيــف. مواقــع المحطــات فــي الرســم 

ــرى. ــن أخ ــي أماك ــا ف ــن تطبيقه ــة يمك ــق أمثل المرف

فــي  الصحــراء  فــي  توضــع  خميســة  مجموعــة 

مواجهــة مواقــع الطلــب حيــث إن تبريــد مكثفهــا 

ــا قريبًــا منهــا. وإذا  هوائــي فــا تحتــاج مجــرى مائيًّ

زاد الطلــب الســنوي تضــاف مجموعــة أخــرى تبــدأ 

إليهــا  يضــاف  ثــم  الطــوارئ  وحــدة  مــع  بواحــدة 

تباعًــا. الأخــرى  المحطــات 

يســتبدل  الســواحل  قــرب  تنشــأ  التــي  المحطــات 

ــج  ــر لتنت ــاء البح ــة م ــدة تحلي ــي بوح ــا الهوائ مكثفه

كل محطــة 35 ألــف متــر مكعــب مــن الميــاه المحلاة 

ــا دون إنقــاص ناتجهــا الكهربائــي؛ حيــث إنهــا  يوميًّ

ــادم  ــع ع ــرج م ــي تخ ــة الت ــرارة الفائض ــتعمل الح تس

البخــار عنــد درجــة حــرارة 80 مئويــة، وهــي تكفــي 

لتـبــخــيـــــر الـمـــــاء بتقــنــيــة التقـطـيــــــر المـتـتــابـــع

Multiple Effect Distillation (MED(. 


