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قامــت حــروب وصراعــات شــهدها العالــم منــذ اكتشــاف البتــرول، ومُســحت دول مــن خريطــة العالــم، وقامت 

أخــرى أيضًــا؛ مــن أجــل امتــلاك الطاقــة والســيطرة علــى الممــرات المائيــة التــي كان يُنقــل مــن خلالهــا مصــدر 

الطاقــة قديمًــا، وهــو النفــط.

ــس  ــي؛ لنؤس ــذكاء الاصطناع ــر ال ــى عص ــا إل ــة وولوجن ــا الرقمي ــورة التكنولوجي ــر ث ــا لعص ــع تجاوزن ــوم وم  والي

لمرحلــة جديــدة سيشــهد مــن خلالهــا عالــم الطاقــة نقلــة نوعيــة، تختصــر الوقــت والجهــد فــي الاكتشــافات 

أو التصنيــع أو ســبل النقــل الآمــن مــن المصــدر إلــى المســتهلك، ومــع تزايــد حاجــة المجتمعــات إلــى الطاقــة 

ــى  ــب عل ــي الطل ــاد ف ــاك ازدي ــيكون هن ــواق، س ــة الأس ــي حاج ــن أن تكف ــي لا يمك ــددة والت ــة والمتج النظيف

المعــروض مــن النفــط والغــاز والكهربــاء، والتــي ســيقدم الــذكاء الاصطناعــي أرقامًــا وإحصائيــات دقيقــة حــول 

الاحتيــاج والبدائــل.

وسيســهم الــذكاء الاصطناعــي فــي ســهولة إقبــال الــدول علــى الطاقــة النوويــة الســلمية، مــن حيــث توظيف 

هــذا المصــدر المهــم وتقليــل النفقــات؛ حيــث سيســاهم الابتــكار الذكــي فــي تقليــل الكلفــة الماليــة العاليــة 

لمحطــات توليــد الطاقــة النوويــة.

كمــا سيســهم الــذكاء الاصطناعــي فــي بنــاء الشــبكات الذكيــة التــي تقلــل الهــدر وتوفــر الطاقــة، وخصوصًــا 

فــي الــدول التــي تعانــي نقصًــا فــي الطاقــة الكهربائيــة وزيــادة الأحمــال فــي فصــل الصيــف.

 

ــة،  ــل الطاق ــة لنق ــة المصاحب ــوال الجوي ــواق والأح ــة الأس ــؤ بحال ــى التنب ــي عل ــذكاء الاصطناع ــل ال ــا يعم كم

ــة  ــر أنظم ــاف، وتطوي ــث والاستكش ــب والبح ــات التنقي ــن معلوم ــة، وتخزي ــواق الطاق ــر أس ــعار مخاط واستش

الصيانــة، والصيانــة الوقائيــة لشــبكات الطاقــة ومحطــات الإنتــاج ومنشــآت الطاقــة النوويــة التــي تحتــاج إلــى 

ــآته.  ــلامة منش ــه وس ــي أمن ــم ف ــعاع والتحك ــاس الإش ــي قي ــة ف ــة باهظ تكلف

سعادة/ سيف بن هلال الشحي
المؤسس والرئيس التنفيذي

الــذكاء الاصطناعــي يشــكل خارطــة 
طاقــة المســتقبل
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كمــا ســيقودنا تســخير الــذكاء الاصطناعــي إلــى التحكــم فــي قيــاس واستشــعار الإشــعاع، وســيمكننا 

كذلــك مــن قيــاس معــدلات الكربــون وانبعاثاتــه.

 

وســتكون للــذكاء الاصطناعــي إســهامات فــي طاقــة الغــاز الطبيعــي والتنبــؤ بمخزونــات ومكامــن 

الاستكشــافات، لا ســيما أن الحاجــة للغــاز  ســتتضاعف فــي العقديــن القادميــن، كمــا تشــير الإحصائيــات.

ــة  ــة طاق ــى خارط ــكان عل ــه م ــيكون ل ــه س ــا في ــه مكانً ــز ل ــن يحج ــد، م ــر جدي ــام عص ــوم أم ــن الي نح

المســتقبل، ومــن يتهــاون فــي تقنيــات وتطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي ســيتخلف، ولــن يكــون لــه مــكان 

ــد للطاقــة وأمــن الطاقــة. علــى هــذه الخارطــة التــي ستشــكل النظــام العالمــي الجدي

مــن هنــا جــاء قرارنــا ببنــاء أول مختبــر للــذكاء الاصطناعــي فــي الاتحــاد الإفريقــي فــي مركــز "ســيف بــن 

هــلال لدراســات وأبحــاث علــوم الطاقــة" فــي "جمهوريــة مصــر العربيــة" فــي الربــع الأخيــر من هــذا العام.
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ثانيًا: المقالات
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ــر التنــوع فــي مصــادر الطاقــة والتوســع فيهــا  يعتب

فــي  التصنيــع  وأســاس  الشــاملة  التنميــة  مفتــاح 

إفريقيــا؛ حيــث تتمتــع القــارة بإمكانيــة التركيــز علــى 

ــة،  ــة المائي ــل الطاق ــددة مث ــة المتج ــادر الطاق مص

والكتلــة الحيويــة، والطاقــة الشمســية، بالإضافــة 

الطاقــة  لتوفيــر  الأرضيــة  الحراريــة  الطاقــة  إلــى 

أن  نجــد  وهنــا  للمواطنيــن،  الكافيــة  الكهربائيــة 

رؤســاء الــدول والحكومــات الأفارقــة قــد وضعــوا 

ــاملين  ــة الش ــو والتنمي ــق النم ــق لتحقي ــة طري خارط

والمســتدامين، وذلــك مــن خــلال العمــل علــى تنفيذ 

المســتدامة  التنميــة  الســابع مــن خطــة  الهــدف 

علــى  "الحصــول  فــي  يتمثــل  والــذي   ،2030 لعــام 

طاقــة ميســورة التكلفــة، وموثوقــة ومســتدامة 

للجميــع".

وفــي الوقــت نفســه، يعمــل القــادة الأفارقــة علــى 

تســريع تبنــي حلــول الطاقــة النظيفــة بمــا يتماشــى 

مــع أجنــدة 2063 للاتحــاد الإفريقــي، فعلــى ســبيل 

ــا  ــر وإثيوبي ــل: مص ــة- مث ــل دول إفريقي ــال تعم المث

وكينيــا والمغــرب وجنــوب إفريقيا- بشــكل تدريجي 

كمــا  المتجــددة،  الطاقــة  جهــود  توجيــه  علــى 

وضعــت دول إفريقيــة أخــرى- مثــل كاب فيــردي 

للطاقــة  طموحــة  أهدافًــا  وروانــدا-  وجيبوتــي 

ــرى  ــة أخ ــر أن دولًا إفريقي ــر بالذك ــددة، والجدي المتج

تحــذو حذوهــا، ويتــم اعتمــاد الطاقــة المتجــددة 

ــارة. ــاء الق ــع أنح ــي جمي ــي ف ــكل تدريج بش

ويذكــر أن إمكانيــات الطاقة الشمســية فــي إفريقيا 

ــراوات/  ــم )665,000 تي ــي العال ــن إجمال ــغ %40 م تبل

ــاح  ــة الري ــي طاق ــن إجمال ــنة(، و%32 م ــاعة/ الس الس

الســنة(،  الســاعة/  تيــراوات/   67,000( العالــم  فــي 

فــي  الكهرومائيــة  الطاقــة  إجمالــي  مــن  و12% 

ذلــك  بمثابــة  فإفريقيــا  جيجــاوات(.   330( العالــم 

ــا للطاقــة. ا عالميًّ تعتبــر "مخزنًــا" اســتراتيجيًّ

1

ملــف الطاقــة الإفريقــي.. ومحــاولات 
"رســم" طريــق جديــد

الأستاذة/ نشوة نشأت
المدير التنفيذي لمركز سيف بن هلال لدراسات 

وأبحاث علوم الطاقة.
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ويمكن بيان أهم مشاريع الطاقة المتجددة في إفريقيا على النحو التالي: 

مشروع الهيدروجين الأخضر في ناميبيا: 

وقــد  دولار،  مليــار   9.4 حوالــي  تكلفتــه  تبلــغ 

وضعــت الشــركة المنفــذة لــه عــام 2022 جــدولًا 

ــا مدتــه 40 عامًــا لإنشــاء وتشــغيل المشــروع،  زمنيًّ

وســيدخل المشــروع فــي حيــز الإنتــاج عــام 2026، 

ــاء  وســيبدأ المشــروع بإنتــاج 2 جيجــاوات مــن الكهرب

ســتزداد  الإنتــاج  فــي  التوســع  ومــع  المتجــددة، 

جيجــاوات.  5 إلــى  الســعة 

محطة Chollet للطاقة الكهرومائية: 

ــرون  ــو والكامي ــت الكونغ ــل 2021، وقع ــي 12 إبري ف

  China Gezhouba Group اتفاقيــة امتياز مــع شــركة

ــون دولار  ــة 700 ملي ــة بقيم ــة كهرومائي ــاء محط لبن

علــى نهــر دجــا، ومــع قــدرة إنتاجيــة تقــدر بـــ600 

ميجــاوات، ومــن المتوقــع اكتمــال المشــروع فــي 

عــام 2025، وســيمكن المشــروع مــن إنتــاج الكهربــاء 

ــرون. ــو والكامي ــن الكونغ ــكل م ل

جمهوريــة  فــي  الشمســية  الطاقــة  محطــات 

الديمقراطيــة: الكونغــو 

وقعــت شــركة الكهربــاء المملوكــة للدولــة فــي 

اتفاقيــات  الديمقراطيــة  الكونغــو  جمهوريــة 

ــي  ــية ف ــة الشمس ــن للطاق ــة لمحطتي ــراء الطاق ش

منطقــة حــزام النحــاس فــي البــلاد، وتقــع محطتــا 

الطاقــة الشمســية فــي بلــدة كولويــزي وليكاســي، 

وســتكلف  منهمــا،  لــكل  ميجــاوات   100 وبقــدرة 

ــون دولار و157  ــية 148 ملي ــة الشمس ــا الطاق محطت

مليــون دولار علــى التوالــي.

محطة موجالاكوينا للطاقة الشمسية:

محطــة  بنــاء  علــى  الاتفــاق  تــم   2022 عــام  فــي 

 100 بقــدرة  الكهروضوئيــة  الشمســية  للطاقــة 

ميجــاوات فــي منجــم موجالاكوينــا فــي جنــوب 

إفريقيــا، وتشــكل محطــة الطاقــة الشمســية جــزءًا 

الطاقــة  لدمــج  الأوســع  الدولــة  اســتراتيجية  مــن 

المتجــددة مــع عمليــات التعديــن، وستســاهم فــي 

حيــاد الكربــون فــي المنجــم مــع تعزيــز الكفــاءة 

التشــغيلية.

مشروع شمبا للطاقة الشمسية:

 2022 عــام    Shumba Energy شــركة  قامــت 

دولار  ألــف   950 مجموعهــا  يبلــغ  باســتثمارات 

أمريكــي فــي مشــروع الشــركة للطاقــة الشمســية 

والــذي تبلــغ تكلفتــه 80 مليــون دولار، بطاقــة 100 

الكامــل  التمويــل  مــع  بوتســوانا،  فــي  ميجــاوات 

 ،2022 عــام  مــن  الثانــي  الربــع  بحلــول  المتوقــع 

وهــي  بوتســوانا،  فــي  الأكبــر  المشــروع  وســيمثل 

خطــوة مهمــة فــي تحــول الشــركة مــن الاســتثمار 

الطاقــة  مصــادر  إلــى  الأحفــوري  الوقــود  فــي 

المتجــددة.

إنشاء 8 محطات شمسية في غانا:

ــاء  ــط لبن ــن خط ــام 2022 ع ــا ع ــة غان ــت حكوم أعلن

ــا. ــي غان ــية ف ــة الشمس ــات للطاق ــي محط ثمان

فــي مصــر: حــدد المجلــس الأعلــى للطاقــة هدفًــا 

ــة  ــاهمة الطاق ــبة مس ــع نس ــي رف ــل ف ــا تمث ضخمً

ــى 20%  ــي إل ــب الإجمال ــة الطل ــي تلبي ــددة ف المتج

بحلــول 2030، وتعمــل الحكومــة المصريــة جاهــدة 

لزيــادة الاســتثمارات فــي قطــاع النفــط والغــاز، مــع 
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كثفــت  وقــد  الطاقــة،  مصــادر  لتنويــع  الســعي 

ــد  ــذ 2014 لتولي ــا من ــن جهوده ــة م ــة المصري الدول

واســتخدام المزيــد مــن الطاقــة المتجــددة من أجل 

التغلــب علــى مــا يكتنــف الطاقــة مــن صعوبــات 

متزايــدة؛ حيــث اســتهدفت توليــد %20 مــن الطاقــة 

فــي البــلاد مــن مصــادر متجــددة بحلــول عــام 2030. 

وفــي هــذا الإطــار، نفــذت مصــر عــدة مشــاريع لإنتــاج 

الشمســية  المحطــة  ومنهــا  الشمســية  الطاقــة 

الشمســي  بنبــان  ومجمــع  بالكريمــات،  الحراريــة 

ميجــاوات،   1465 بقــدرة  الفوتوفولتيــة  للخلايــا 

ومحطــة الخلايــا الفوتوفلتيــة بكــوم أمبــو بقدرة 26 

ميجــاوات بالتعــاون مــع الوكالــة الفرنســية للتنميــة، 

متصلــة  موزعــة  فوتوفولتيــة  خلايــا  ومحطــات 

 100 بقــدرة  القيــاس  صافــي  بنظــام  بالشــبكة 

ميجــاوات، ومحطــات خلايــا فوتوفولتيــة لامركزيــة 

منفصلــة عــن الشــبكة بقــدرة 32 ميجــاوات، كمــا 

ــن 1170  ــر م ــداد )أكث ــت الإع ــات تح ــاك محط أن هن

وات(. ميجــا 

ــة  ــاج طاق ــاريع لإنت ــدة مش ــذ ع ــر بتنفي ــت مص وقام

الريــاح، ومنهــا مزرعــة ريــاح الزعفرانــة )545 ميجاوات(، 

ومزرعــة ريــاح جبــل الزيــت )580 ميجــاوات(، ومحطــة 

ريــاح قطــاع خــاص بخليــج الســويس بقــدرة )250 

مــن  )أكثــر  الإعــداد  تحــت  ومحطــات  ميجــاوات(، 

2400 ميجــاوات(.

ــس  ــق المجل ــر، واف ــن الأخض ــف الهيدروجي ــي مل وف

الأعلــى للطاقــة فــي فبرايــر 2024 علــى اســتراتيجية 

الهيدروجيــن منخفــض الكربــون الوطنيــة، والتــي 

تتمتــع برؤيــة مفادهــا أن: "مصــر ســتكون واحــدة 

ــا فــي اقتصــاد الهيدروجيــن  مــن الــدول الرائــدة عالميًّ

ــون". ــض الكرب منخف
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ولكن بالرغم من مشاريع الطاقة المتجددة الناجحة بالقارة الإفريقية، فإن هناك 
تحديات جمة تجابه هذا الملف:

ــي  ــددة ف ــة المتج ــادر الطاق ــي لمص ــاق الإجمال ــزال النط ــا: لا ي  أوله

ــى  ــوري عل ــود الأحف ــد الوق ــن تولي ــث يهيم ا؛ حي ــدًّ ــرًا ج ــا صغي إفريقي

ــا، وكان هنــاك تحــول أكثــر  مزيــج توليــد الطاقــة الحالــي فــي إفريقي

حداثــة فــي مزيــج الطاقــة المتجــددة مــن خــلال تســريع تقنيــات 

الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح، لكنهــا لا تــزال صغيــرة عنــد 1.6%. 

الطاقــة  نظــم  نحــو  إفريقيــا  تحــول  أن  إلــى  الدراســات  وتشــير 

المتجــددة بعيــدًا عــن الوقــود الأحفــوري يمكــن أن يــؤدي إلــى ارتفــاع 

إجمالــي الناتــج المحلــي بنســبة تُقــدر بـــ%6.4، وتزايــد فــرص التوظيــف 

ــة  ــر الرفاهي ــن مؤش ــغ %3.5 وتحس ــبة تبل ــارة بنس ــتوى الق ــى مس عل

بــدول القــارة بنحــو %25.4 بحلــول عــام 2050.

ــاء فــي عــدة دول إفريقيــة، وفــي هــذا  ثانيهــا: تفاقــم أزمــة الكهرب

الإطــار، أشــار تقريــر- بعنــوان "تمويــل الطاقــة النظيفــة فــي إفريقيــا" 

صــادر عــن وكالــة الطاقــة الدوليــة فــي شــهر نوفمبــر 2023 - إلــى أن 

ــاء،  ــدون كهرب ــون ب ــا يعيش ــكان إفريقي ــن س ــن %40 م ــر م ــاك أكث هن

و%70 بــدون إمكانيــة الحصــول علــى وقــود طهــي نظيــف. وبحســب 

الوكالــة الدوليــة للطاقــة المتجــددة، فإنــه مــن المتوقــع أن يضاعــف 

النمــو الســكاني والاقتصــادات الآخــذة فــي التوســع فــي الطلــب 

علــى الكهربــاء فــي إفريقيــا بحلــول عــام 2040.

ووفقًــا لبيانــات البنــك الدولــي، فــإن هنــاك مــا يقــرب 

مــن 760 مليــون شــخص فــي القــارة الإفريقيــة مــن 

ــون  ــام 2021 لا يحصل ــمة ع ــار نس ــل )1.373( ملي أص

علــى الكهربــاء، وهــذا يعنــي أن أقــل مــن نصــف 

ــاء، ويعيــش  ــا يحصلــون علــى الكهرب ســكان إفريقي

جنــوب  إفريقيــا  فــي  الأشــخاص  هــؤلاء  معظــم 

الصحــراء الكبــرى، كمــا أن ثلثي الشــبكات الموجودة 

فــي إفريقيــا تعتبــر غيــر موثوقــة؛ وبالتالــي نجــد 

الكهربــاء  علــى  الحصــول  علــى  القــدرة  عــدم  أن 

ــا  ــا، كم ــا إفريقي ــي تواجهه ــات الت ــد التحدي ــو أح ه

أنــه إحــدى أهــم العقبــات التــي تعتــرض التنميــة 

الاجتماعيــة والاقتصاديــة، وتشــير البيانــات إلــى أن 

ــدان  ــم البل ــة لمعظ ــة الكهربائي ــد الطاق ــدرة تولي ق

ــة  ــج دول ــاوات، وتنت ــي 28 جيج ــغ حوال ــة تبل الإفريقي

جنــوب إفريقيــا حوالــي 39 جيجــاوات مــن الكهربــاء، 

ــة. ــة إفريقي ــي أي دول ــبة ف ــى نس ــي أعل وه
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ثالثها: تراجع حجم الاستثمارات الأجنبية بالقارة الإفريقية.

رابعهــا: ارتفــاع معــدلات البطالــة؛ حيــث يعيــش حوالــي 400 مليــون شــخص فــي إفريقيــا جنــوب الصحــراء 

فــي فقــر مدقــع، وقــد بلغــت نســبة البطالــة %6.7 فــي عــام 2022.

خامسها: الصراعات التي تعاني منها بعض دول القارة.

وفــي ضــوء مــا ســبق، نجــد أنــه بغيــة نجــاح إفريقيــا 

فــي تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة المتعلقــة 

بالطاقــة، فإنهــا ســتحتاج إلــى مضاعفــة قدرتهــا 

ومضاعفــة   2030 عــام  بحلــول  التوليــد  علــى 

وســتعتمد   ،2050 عــام  بحلــول  أضعــاف  خمســة 

ــار الاقتصاديــة والاجتماعيــة والبيئيــة لتلبيــة هــذا  الآث

الطلــب علــى السياســات التــي تضعهــا الحكومــات 

الإفريقيــة لمواجهــة التحدييــن التالييــن:

1 - ضمــان حصــول الجميــع بتكلفــة ميســورة علــى 

ــام  ــول ع ــتدامة بحل ــة ومس ــة وموثوق ــة حديث طاق

2030، فالحصــول المســتدام والآمــن علــى الكهربــاء 

ــن  ــر م ــق بأكث ــد يتعل ــب المتزاي ــة الطل ــي مواجه ف

مجــرد تقســيم الأســر إلــى مــن لديهــم أو ليــس 

لديهــم توصيــل للكهربــاء، إنــه يتعلــق أيضًــا بإمــداد 

كافٍ وموثــوق بــه يدعــم الاســتخدامات الإنتاجيــة 

ــل. ــرص العم ــق ف ويخل

ــق  ــل تحقي ــن أج ــددة م ــة المتج ــخير الطاق 2 - تس

أهــداف التنميــة الاجتماعيــة والاقتصاديــة بجانــب 

التخفيــف مــن تغيــر المنــاخ، وســتحتاج البلــدان التــي 

ــا علــى مزيــج  يهيمــن فيهــا الوقــود الأحفــوري حاليًّ

الكهربــاء إلــى الانتقــال نحــو اعتمــاد تقنيــات الطاقــة 

ــد  ــدرة التولي ــن ق ــي م ــص التدريج ــددة والتخل المتج

ــوري. ــود الأحف ــى الوق ــة عل القائم
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نحــو  التحــول  تســريع  يتطلــب  فإنــه  ونهايــة، 

ــة  ــداف التنمي ــذ أه ــب تنفي ــددة، بجان ــة المتج الطاق

المســتدامة وجعــل هــذه الأهــداف الطموحــة عــدة 

سياســية،  إرادة  وهــي:  وأساســية،  محوريــة  نقــاط 

وخلــق بيئــة تشــريعية وتنظيميــة ومؤسســية مواتيــة 

التكامــل  وزيــادة  المتجــددة،  الطاقــة  لاســتخدام 

الإقليمــي، وتنفيــذ سياســات تحســين قطــاع الطاقة؛ 

لتكــون جــزءًا مــن أي مبــادرة سياســية لدعــم القضــاء 

منخفضــة  تنميــة  وتحقيــق  الطاقــة  فقــر  علــى 

الكربــون لقطاعــات الكهربــاء الإفريقيــة بحلــول عــام 

2050، ولضمــان النجــاح والاســتدامة، يجــب أن يكــون 

هنــاك انتقــال عــادل للطاقــة بمــا يضمــن تحقيــق 

تنميــة اجتماعيــة واقتصاديــة واســعة، ويعــد بنــاء 

السياســات  وتنفيــذ  لتطويــر  المؤسســية  القــدرة 

علــى  الشــامل  الحصــول  أجــل  مــن  الوطنيــة- 

ــون  ــة الكرب ــة منخفض ــة التنمي ــع متابع ــاء م الكهرب

لقطاعــات الطاقــة فــي إفريقيــا- أولويــة شــاملة 

فــي جميــع مراحــل تحــول الطاقــة.

المتجــددة  للطاقــة  الشــامل  الانتقــال  ويتطلــب 

بيــن  تضافــرًا  وأكثــر  أوســع  مبــادرات  القــارة  فــي 

الــدول الإفريقيــة، فضــلًا عــن جمــع الخبــرات عنــد 

ــة  ــروعات الطاق ــن مش ــة م ــة متنوع ــذ مجموع تنفي

الــدول  كافــة  بيــن  التعــاون  وزيــادة  المتجــددة، 

والتجمعــات الإقليميــة، مــن خــلال نقــل التكنولوجيــا 

وتبــادل الخبــرات وتعزيــز الأســواق الإقليميــة، والعمــل 

علــى تنفيــذ توصيــات مؤتمــر الأطــراف COP28  الــذي 

اختتــم باتفاقيــة تشــير إلى بدايــة انتهاء عصــر الوقود 

الأحفــوري، مــن خــلال تمهيــد الطريــق لانتقــال ســريع 

وعــادل ومنصــف، مدعــوم بخفــض كبيــر للانبعاثــات 

الكربونيــة وزيــادة التمويــل، علــى النحــو الــذي يكفــل 

وضــع نظــام الطاقــة الإفريقــي علــى طريــق جديــد، 

ــر". ــاد الأخض ــو "الاقتص ــول نح ــن التح ويضم
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ــن،  ــي- البحري ــاون الخليج ــس التع ــب دول مجل تلع

الكويــت، عُمــان، قطــر، الســعودية، الإمــارات العربيــة 

الطاقــة  أســواق  فــي  ــا  محوريًّ دورًا   - المتحــدة   

العالميــة بفضــل امتلاكهــا لاحتياطيــات كبيــرة مــن 

النفــط والغــاز. 

ــا يؤثــر بشــكل كبير  إن اســتقرار أســواق الطاقــة عالميًّ

علــى المشــهد الاقتصــادي لهــذه الــدول الخليجيــة؛ 

حيــث إن هنــاك ارتباطًــا واضحًــا بيــن اســتقرار أســواق 

الطاقــة والنتائــج الاقتصاديــة فــي منطقــة الخليــج، 

إضافــة إلــى أنــه أمــر حاســم للاقتصــاد العالمــي. 

متشــابكة  الخليــج  دول  اقتصاديــات  كانــت  ــا،  تاريخيًّ

ــرن  ــف الق ــذ منتص ــة. ومن ــية الطاق ــع جيوسياس ــق م بعم

العشــرين، اســتخدمت هــذه الــدول ثرواتها النفطيــة كأداة 

اســتراتيجية للرخــاء الاقتصــادي، ولايجــاد موطــئ قــدم 

الدوليــة. والتحالفــات  الإقليميــة،  الجيوسياســية  فــي 

ويؤثــر اســتقرار أســعار النفــط والطلــب عليــه بشــكل مباشــر 

علــى الازدهــار الاقتصــادي لــدول الخليــج. وتشــير تقاريــر البنــك 

الدولــي إلــى أن تقلبــات أســعار النفــط يمكــن أن تؤثــر بشــكل 

كبيــر علــى المواقــف الماليــة لهــذه الــدول وعلــى اســتقرارها 

ــى  ــديد عل ــا الش ــرًا لاعتماده ــع؛ نظ ــكل أوس ــادي بش الاقتص

ــول  ــاك تح ــرة، كان هن ــنوات الأخي ــي الس ــط. وف ــرادات النف إي

ــة  ــج، مدفوع ــي دول الخلي ــددة ف ــة المتج ــو الطاق ــر نح كبي

إيــرادات  علــى  الاعتمــاد  لتقليــل  مزدوجيــن  بهدفيــن 

الهيدروكربونــات ومعالجــة المخــاوف البيئيــة العالميــة.

وتشــير كثيــر مــن التحاليــل الاقتصاديــة والاســتراتيجية 

إلــى أن الانتقــال العالمــي نحــو مصــادر الطاقــة الأكثــر 

خضرة ســيعيد تشــكيل العلاقات الدولية والسياســات 

المحليــة فــي دول الخليــج؛ حيــث تؤثــر هــذه الانتقــالات 

ليــس فقــط علــى اســتقرار ســوق الطاقــة ولكــن أيضًــا 

ــن  ــات الأم ــية وديناميكي ــات الجيوسياس ــى التحالف عل

ــا تتأثــر بدبلوماســية النفــط. التــي كانــت تقليديًّ

2

وتأثيرهــا  الطاقــة  أســواق  اســتقرار 
الخليــج دول  اقتصاديــات  علــى 

الأستاذ/ حسين القمزي
الخبير الاقتصادي والمالي- الشريك المؤسس 

لشركة ثري كابيتال- دولة الإمارات العربية المتحدة.
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ــة-  ــي للطاق ــهد العالم ــور المش ــتمرار تط ــع اس وم

وكيفيــة تعامــل هــذه الــدول مــع الضغــوط الدوليــة 

المنــاخ  والتزامــات  الكربونيــة  البصمــة  لتقليــل 

بشــكل  تتطلــع  الخليــج  دول  صــارت  العالميــة- 

فــي  والابتــكار  الاقتصــادي  التنويــع  نحــو  متزايــد 

وهــذا  اســتراتيجية.  كأولويــات  الطاقــة  تقنيــات 

يشــمل الاســتثمارات فــي الصناعــات التكنولوجيــة 

والخدمــات  والطيــران  والســياحة،  المتقدمــة، 

الماليــة، والتــي تعتبــر أقــل تأثــرًا بالصدمــات العالميــة 

فــي ســوق الطاقــة.

ــن  ا م ــيًّ ــا أساس ــة ركنً ــواق الطاق ــتقرار أس ــل اس ويظ

اســتراتيجيات الاقتصــاد فــي دول الخليــج. ومــع تنقل 

ــى  ــي عل ــب العالم ــدات الطل ــر تعقي ــدول عب ــذه ال ه

ــى  ــال إل ــية، والانتق ــولات الجيوسياس ــة، والتح الطاق

المــوارد المتجــددة، ســتتحول كذلــك قدرتهــا علــى 

التكيــف ومرونتهــا الاقتصاديــة وازدهارها المســتمر. 

فــي  والاســتثمارات  الجاريــة  الإصلاحــات  وتشــير 

قطاعــات متنوعــة إلــى نهــج اســتباقي لاســتغلال 

بهــدف  والمتجــددة؛  التقليديــة  الطاقــة  مــوارد 

اقتصــادي متــوازن ومســتدام.  تحقيــق مســتقبل 

أو  جديــدة  تقنيــات  بتنفيــذ  الخليــج  دول  وتقــوم 

ــة  ــتقلاليتها الطاقي ــين اس ــرة لتحس ــات مبتك سياس

وتقليــل اعتمادهــا علــى النفــط، مــن أمثلــة ذلــك 

ــي  ــل ف ــدأت بالعم ــي ب ــة الت ــة الذري ــاريع الطاق مش

ــة  ــي المملك ــذ ف ــور التنفي ــي ط ــارات، وف ــة الإم دول

الطاقــة  مــدن  إلــى  إضافــة  الســعودية،  العربيــة 

ظبــي  أبــو  فــي  "مصــدر"  كمدينــة  الشمســية 

دبــي.  فــي  المســتدامة  والمدينــة 

الطاقــة  ســوق  اســتقرار  بيــن  العلاقــة  وتوضــح 

ــة  ــج الحاج ــة الخلي ــي منطق ــة ف ــج الاقتصادي والنتائ

ــات  ــج الاحتياج ــة تعال ــتراتيجيات تكيفي ــة لاس الحرج

يضمــن  ممــا  المســتقبلية؛  والتحديــات  الحاليــة 

اســتمرارية دول هــذه المنطقــة كلاعبيــن أساســيين 

ــي.  ــم الإقليم ــي تأثيره ــي وف ــاد العالم ــي الاقتص ف

مهــم  موضــوع  الطاقــة  أســواق  اســتقرار  إن 

وحســاس ومرتبــط بشــكل مباشــر بالديناميكيــات 

الخليــج. لــدول  والاقتصاديــة  الجيوسياســية 



17

مركز سيف بن هلال لدراسات وأبحاث علوم الطاقة

أكثــر  إحــدى  المناخيــة  التغيــرات  تــزال  ولا  كانــت 

بســبب  الدولــي  المجتمــع  تشــغل  التــي  القضايــا 

تبعاتهــا المدمــرة فــي مختلــف القطاعــات، ولمــا 

كانــت زيــادة الانبعاثــات الكربونيــة أحــد أهــم أســباب 

التغيــرات المناخيــة، فإنــه مــن المهم بمــكان البحث 

فقــد  الانبعاثــات،  لتلــك  المختلفــة  المصــادر  فــي 

ازدادت حــدة تأثيــرات تغيــر المنــاخ خــلال الســنوات 

القليلــة الماضيــة بشــكل غيــر مســبوق، ويبــدو أن 

العالــم  يشــهدها  التــي  المناخــي  ي  التــردِّ حالــة 

للأمــم  العــام  الأميــن  دفعــت  مــا  هــي  مؤخــرًا 

المتحــدة- فــي يوليــو 2023 - إلــى التعبيــر عــن هــذا 

الوضــع، مُحــذرًا مــن أن "عصــر الاحتبــاس الحــراري 

ــي"،  ــراري العالم ــان الح ــد الغلي ــدأ عه ــى وب ــد انته ق

المســبوقة  غيــر  الارتفاعــات  علــى  تعليقًــا  وذلــك 

فــي متوســط درجــات حــرارة الأرض خــلال الســنوات 

الماضيــة. 

والنزاعــات  للجيــوش  الكربونيــة  البصمــة  وتُعــدّ 

العســكرية  النشــاطات  بحكــم  المســلحة- 

ــرز  ــد أب ــواء- أح ــد س ــى ح ــة عل ــة والهجومي الدفاعي

ــلحة  ــات المس ــإن النزاع ــم ف ــن ث ــادر؛ وم ــك المص تل

لهــا تأثيــر ســلبي علــى قضيــة تغيــر المنــاخ، وتتســبب 

البصمــة الكربونيــة المرتفعــة للجيــوش فــي تفاقم 

المناخيــة.  للتغيــرات  الســلبية  التداعيــات  حــدة 

للانبعاثــات  المُســبِّبة  العســكرية  النشــاطات 

العالميــة: الكربونيــة 

لأي  المســلحة  للقــوات  الرئيســة  المهــام  تتمثــل 

ــدة  ــي ووح ــا القوم ــى أمنه ــاظ عل ــي الحف ــة ف دول

ــام  ــا، وللقي ــداء عليه ــع الاعت ــا ومن ــلامة أراضيه وس

مــن  بعــدد  القيــام  عليهــا  يتعيــن  المهــام  بتلــك 

فــرض  لأجــل  المُصاحِبــة؛  العســكرية  الأنشــطة 

ل رادعًــا للقــوى  نفوذهــا علــى الســاحة ولكــي تُشــكِّ

كان  ســواء  المُعاديــة،  غيــر  أو  المُعاديــة  الأخــرى 

التصنيــع  حتــى  أو  العســكرية  المعــدات  باقتنــاء 

الحربــي والقيــام بالمنــاورات التدريبيــة المشــتركة، 

ثبُــت  فإنــه  الأنشــطة  تلــك  أهميــة  برغــم  ولكــن 

للنظــم  المشــكلات  مــن  العديــد  تُســبِّب  أنهــا 

البصمة الكربونية للجيوش.. وتأثير النزاعات المسلحة على التغيرات المناخية 3
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الأيكولوجيــة، ناهيــك عــن تســببها فــي ارتفاع نســبة 

الغــازات الدفيئــة فــي الغــلاف الجــوي، ومــا تبعــه 

ــرز  ــل أب ــر، ولع ــكل أو بآخ ــاخ بش ــى المن ــر عل ــن التأثي م

تلــك التداعيــات يمكــن تناولهــا علــى النحــو التالــي:

- النشــاطات العســكرية المباشــرة: وتتمثــل فــي 

ــة  ــات الكربوني ــي الانبعاث ــبب ف ــي تتس ــطة الت الأنش

بالأســلحة  مرتبطــة  ولعلهــا  مرتفعــة،  بنســب 

ــود  ــى الوق ــد عل ــي تعتم ــكرية الت ــدات العس والمع

ــرات  ــات والطائ ــل الدباب ــا مث ــل عمله ــوري لأج الأحف

ــن  ــرة م ــث مباش ــون ينبع ــة، فالكرب ــفن الحربي والس

الوقــود الــذي يحتــرق فــي محــرك الطائــرات ومخــزن 

الوقــود لــدى الدبابــات، كمــا أن الطائــرات النفاثــة 

التــي تمتلكهــا الجيــوش بكميــات كبيــرة تُســهِم 

فــي خنــق الغــلاف الجــوي ورفــع درجــات الحــرارة 

ــا  ــة لم ــذا بالإضاف ــة، ه ــون المرتفع ــات الكرب وانبعاث

ــلاق  ــن إط ــة م ــروب القتالي ــاء الح ــدول أثن ــه ال تمارس

الصواريــخ والقنابــل الكيميائيــة التــي تتســبب فــي 

تدميــر قطــاع عريــض مــن البيئــة والتأثيــر علــى صحــة 

الإنســان والتســبب فــي زيــادة حــدة ووتيــرة التغيــرات 

المناخيــة، ولعــل أبــرز الأمثلــة علــى ذلــك مــا شــهدته 

الحربــان العالميتــان الأولــى والثانيــة.

ــن  ــرة: وتتضم ــر المباش ــكرية غي ــاطات العس - النش

الأنشــطة التــي لا تســاهم مباشــرة فــي انبعاثــات 

المرتبــط  أبرزهــا  ولعــل  الجــوي،  للغــلاف  الكربــون 

بالخدمــات اللوجســتية العســكرية مثــل التدفئــة 

العســكرية  التوريــدات  خــلال  مــن  أو  والكهربــاء، 

للأســلحة  العســكري  التصنيــع  المتضمنــة 

ــورة  ــخ المتط ــة الصواري ــل منظوم ــة، مث التكنولوجي

والصواريــخ الفائقــة لســرعة الصــوت، والإلكترونيــات 

الدقيقــة، وكــذا أنشــطة إعــادة البنــاء والإعمــار بعــد 

ــة. ــى التحتي ــي البُن ــار ف ــن دم ــروب م ــه الح ــا تُخلِّف م

الإســهامات العالميــة للجيــوش فــي الانبعاثــات 

الكربونيــة:

القطاعــات  أكثــر  مــن  العســكري  القطــاع  يُعــدّ 

للكربــون؛  العالميــة  الانبعاثــات  فــي  المُســاهِمة 

وذلــك لطبيعــة عمــل الجيــوش المرتبطــة بالحــروب 

المعتمــدة  العســكرية  والمعــدات  والأســلحة 

وغيرهــا  التقليديــة  الطاقــة  علــى  كبيــرة  بنســبة 

الغــازات  نســبة  لارتفــاع  الرئيســة  المســببات  مــن 

الدفيئــة؛ حيــث بلغــت نســبة مســاهمة الجيــوش 

إجمالــي  مــن   5.5% نحــو  الكربــون  انبعاثــات  فــي 

الانبعاثــات العالميــة، أي مــا يقــارب 2.750 مليــون طن 

مــن غــاز ثانــي أكســيد الكربــون وفقًــا لإحصــاءات 

عــام 2022، وهــي النســبة التــي تــم تقديرهــا بأنهــا 

ــب  ــن جان ــا م ــم إطلاقه ــات يت ــة انبعاث ــن أي ــر م أكب

باســتثناء  العالــم،  دولــة واحــدة مــن غالبيــة دول 

القــوى الكبــرى ذات الانبعاثــات المرتفعــة عامــة مــن 

الدفيئــة.  الغــازات 

لات الإنفــاق العســكري العالمــي  وقــد زادت مُعــدَّ

نحــو  بلغــت  2022 حيــث  عــام  تــم رصدهــا  التــي 

لتقديــرات صــدرت عــام  2240 مليــار دولار، ووفقًــا 

2020 كانــت الولايــات المتحــدة فــي مقدمــة الــدول 

مــن حيــث الإنفــاق العســكري بإجمالــي 778.2 مليــار 

الدفيئــة  الانبعاثــات  مقــدار  بلــغ  حيــن  فــي  دولار، 

طــن  مليــون   17 نحــو  عنهــا  ــغ  المُبلَّ العســكرية 

مــن غــاز ثانــي أكســيد الكربــون، تليهــا فــي المرتبــة 

252.3 مليــار دولار،  الثانيــة الصيــن بإجمالــي إنفــاق 

الانبعاثــات  تقديــر  تــم  الآخــر  الجانــب  علــى  لكــن 

 108 بنحــو  لهــا  العســكرية  للأنشــطة  الكربونيــة 

ملاييــن طــن مــن غــاز ثانــي أكســيد الكربــون لتتجــاوز 

بذلــك الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، ثــم فــي المرتبة 

الثالثــة الهنــد بحجــم إنفــاق عســكري بلــغ نحــو 72.9 

مليــار دولار فــي ظــل عــدم وضــوح حجــم الانبعاثــات 

الكربونيــة العســكرية لهــا، واحتلــت المرتبــة الرابعــة 
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فــي الإنفــاق العســكري روســيا الاتحاديــة بإجمالــي 

ــا  ــة له ــات الدفيئ ــت الانبعاث ــار دولار، وتخط 61.7 ملي

ــت  ــث بلغ ــك حي ــة كذل ــدة الأمريكي ــات المتح الولاي

الخامســة  المرتبــة  27.9 مليــون طــن، وفــي  نحــو 

مليــار   59.2 إنفــاق  بإجمالــي  المتحــدة  المملكــة 

ــيد  ــي أكس ــاز ثان ــن غ ــن م ــون ط ــو 1.7 ملي دولار ونح

الكربــون كانبعاثــات كربونيــة عســكرية.

ــن  ــادرة ع ــة الص ــات الدفيئ ــد الانبعاث ــى صعي ــا عل أم

الموظفيــن العســكريين فتــم تقديرهــا بكميــات 

كبيــرة للغايــة، فمنــذ عــام 2020 تســبب الموظفــون 

العســكريون فــي أمريــكا الشــمالية وأوراســيا بإنتــاج 

ــببت  ــا تس ــة، كم ــازات الدفيئ ــن الغ ــنويًّا م ــا س 13 طنًّ

آســيا  فــي  العســكريين  الموظفيــن  ممارســات 

إفريقيــا  وشــمال  الأوســط  والشــرق  وأوقيانــوس 

ثانــي  غــاز  مــن  ســنويًّا  أطنــان   9 متوســط  بإنتــاج 

أكســيد الكربــون، ونحــو 5 أطنــان ســنويًّا للموظفيــن 

العســكريين فــي أوروبــا، وتتــراوح تلــك النشــاطات مــا 

بيــن انبعاثــات الطائــرات والانبعاثــات الميكانيكيــة.

ــكري  ــاق العس ــم الإنف ــة وحج ــة الكربوني البصم

ــا: ــى )5( دول عالميًّ لأعل

لكــن علــى الرغــم مــن تلــك البيانــات التــي تــم الإبــلاغ 

عنهــا ضمــن الاتفاقيــة الإطاريــة لتغيــر المنــاخ لعــام 

2021، فإنــه يتــم الاعتقــاد بأنهــا بيانــات غيــر دقيقــة؛ 

ــن  ــلاغ ع ــدم الإب ــى ع ــدول إل ــاه ال ــبب اتج ــك بس وذل

اتفــاق  إن  حيــث  العســكرية؛  الكربونيــة  البصمــة 

باريــس عــام 2015 قــد أقــر بــأن الإبــلاغ عــن الانبعاثــات 

ــا؛ وبالتالــي ليــس هنــاك  العســكرية الكربونيــة طوعً

تلــك  علــى  للإقــدام  مُلزمــة  الــدول  يجعــل  مــا 

ــة  ــي صح ــكيك ف ــن التش ــم يمك ــن ث ــوة، وم الخط

ودقــة البيانــات المُعلنــة، ناهيــك عــن حجــم البيانــات 

غيــر المُعلنــة أو التــي لــم يتــم رصدهــا بشــكل أو 

ــر. بآخ

شكل رقم )1( .
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ــرات  ــى التغي ــا عل ــلحة وتأثيراته ــات المس النزاع

المناخيــة:

بالمنــاخ  ارتباطًــا وثيقًــا  المســلحة  النزاعــات  ترتبــط 

وقضايــا البيئــة؛ وذلــك لتأثيراتهــا المختلفــة التــي 

ــان  ــاة الإنس ــى حي ــر عل ــط للتأثي ــد فق ــن لتمت ــم تك ل

بــل تخطتهــا إلــى البيئــة، ســواء مــن خــلال اســتخدام 

حتــى  أو  والبيولوجيــة  الكيميائيــة  الأســلحة 

الانبعاثــات  وتوليــد  الأحفــوري  الوقــود  اســتخدام 

الكربونيــة، أو التســبب فــي تلــوث الهــواء والميــاه، 

فالحــروب تقضــي علــى مقدســات الحيــاة والتــي 

تشــمل الإنســان والبيئــة المحيطــة والغــلاف الجــوي 

الــذي يتنفــس مــن خلالــه وكافــة العوامــل التــي 

ل بنيــة الأرض، ففــي فتــرات الحــروب والنزاعــات  تُشــكِّ

الكربونيــة  الانبعاثــات  معــدلات  ترتفــع  المســلحة 

المصاحبــة، ســواء  العســكرية  النشــاطات  بســبب 

الوقــود  تســتهلك  التــي  الأســلحة  باســتخدام 

الأحفــوري أو اســتخدام المعــدات الحربيــة الحديثــة 

الأرض  "سياســة  تكتيــكات  اعتمــاد  أو  والمتطــورة 

ــأن يلجــأ الطــرف المتنــازع إلــى القيــام  المحروقــة"، ب

الغابــات  بحــرق  الطبيعيــة  الدولــة  مــوارد  بتدميــر 

وإزالــة المســاحات الخضــراء المزروعــة وحــرق الموارد 

النفطيــة؛ وبالتالــي التســبب فــي مزيــد مــن التلــوث 

ــن  ــوء م ــزوح واللج ــدلات الن ــاع مع ــات وارتف والانبعاث

جانــب، والضغــط علــى مــا تبقــى مــن مــوارد الدولــة 

ــر. ــب آخ ــن جان م

رت الأمــم المتحــدة درجــة ارتبــاط النزاعــات  وقــد قــدَّ

المســلحة بالتغيــرات المناخيــة مــن خــلال عــدد مــن 

الإحصــاءات، كان فــي مقدمتهــا مــا ترتــب على حرب 

الخليــج الأولــى مــن حــرق مــا يقــارب مــن 700 حقــل 

ــة 800  نفطــي نتــج عنــه ارتفــاع أعمــدة الدخــان قراب

ميــل، هــذا بالإضافــة للتخلــص مــن قرابــة 11 مليــون 

لت  ــكَّ ــا تش ــي، كم ــج العرب ــي الخلي ــي ف ــل نفط برمي

ــب  ــا ترت ــراء مم ــي الصح ــة ف ــرة نفطي ــو 300 بحي نح

المنــاخ،  التربــة والهــواء والتأثيــر علــى  تلــوث  عليــه 

ــة  ــات الكربوني ــدلات الانبعاث ــف مع ــلال تضاع ــن خ م

جــراء حــرق النفــط وتصاعــد الدخــان الخانــق للغــلاف 

الجــوي، ناهيــك عــن تلوث ميــاه البحــر والتربــة بالمواد 

ــام  ــق ق ــك الحرائ ــن تل ــص م ــل التخل ــة، ولأج النفطي

ــاد  ــاء لإخم ــال الإطف ــن رج ــون م ــي مك ــف دول تحال

تلــك الحرائــق والحــد مــن تأثيرهــا حتــى تــم الانتهــاء 

ــا مــا زالــت تلــك  مــن آخــر بئــر فــي نوفمبــر 1991، وحاليًّ

المناطــق معرضــة للحرائــق كمــا أن %90 مــن التربــة 

فــي تلــك المنطقــة ملوثــة بفعــل تلــك الممارســات.
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فــي  الأوكرانيــة  الروســية-  الحــرب  تســببت  كمــا 

وتأكيــد  للجيــوش  الكربونيــة  البصمــة  تزايــد 

تأثيــرات الصراعــات المســلحة علــى المنــاخ؛ حيــث 

ــاز  ــئ غ ــن مكاف ــن م ــون ط ــو 150 ملي ــاهمت بنح س

ثانــي أكســيد الكربــون والتــي تُقــدر بأنهــا تُعــادل 

ــكا، وكان  ــل بلجي ــة مث ــن دول ــادرة م ــات الص الانبعاث

الأشــهر  فــي  الانبعاثــات  لتلــك  الأكبــر  النصيــب 

الســبعة الأولــى التــي ســاهمت بنحــو 100 مليــون 

طــن مــن غــاز ثانــي أكســيد الكربــون، وكان %9 مــن 

ــكرية  ــاطات العس ــى النش ــود إل ــات يع ــك الانبعاث تل

ــدات  ــوري للمع ــود الأحف ــتهلاك الوق ــة باس المرتبط

ــات  ــن الانبعاث ــراع، و%24 م ــي أرض الص ــرة ف والذخي

ــن  ــو %15 م ــات ونح ــق الغاب ــق حرائ ــي مناط كان ف

الانبعاثــات نَجــم عــن تســرب غــاز الميثــان بســبب 

مــا تعــرض لــه خــط أنابيــب الغــاز "نــورد ســتريم" 

مــن أضــرار،  وأشــارت الأمــم المتحــدة إلــى أن 37% 

إعــادة  نطــاق  فــي  ســتأتي  الانبعاثــات  تلــك  مــن 

التأهيــل والإعمــار للبنــى التحتيــة المدمــرة جــراء تلــك 

الحــرب؛ حيــث يبلــغ حجــم الانبعاثــات فــي البنــاء 

ــي  ــاز ثان ــن غ ــن م ــون ط ــار 54.7 ملي ــييد والإعم والتش

ــن  ــزاع ل ــذا الن ــة ه ــي تكلف ــون؛ وبالتال ــيد الكرب أكس

ــل  ــده ب ــرة تواج ــاء فت ــاخ أثن ــى المن ــا عل ــر تبعاته تؤث

ــيما  ــه ولاس ــب انتهائ ــر عق ــر والتأثي ــتلحق المخاط س

ــرة. ــرى المدم ــدن والق ــاء للم ــادة البن ــة إع ــي مرحل ف

كانــت  أوكرانيــا  فــي  النــزاع  تقديــرات  أن  وبرغــم 

كبيــرة ومخيفــة فــإن مؤشــرات انبعاثــات الغــازات 

الدفيئــة الناتجــة عــن الحــرب الإســرائيلية علــى غــزة 

كبيــرة أيضًــا، فقــد أشــارت إحــدى الدراســات إلــى 

ــذه  ــراء ه ــا ج ــم إنتاجه ــي ت ــات الت ــم الانبعاث أن حج

الحــرب تجــاوز مــا نتــج عــن 20 دولــة مُجتمِعــة خــلال 

ــم  ــرب ت ــى للح ــا الأول ــلال الـــ60 يومً ــد، فخ ــام واح ع

إنتــاج نحــو 281 ألــف طــن مــن ثانــي أكســيد الكربــون، 

إضافــة إلــى أن التكلفــة المناخيــة خــلال تلــك الفتــرة 

ــن  ــن م ــف ط ــادل 150 أل ــا يع ــرق م ــادل ح ــت تع كان

الفحــم، وجديــر بالملاحظــة أنــه أثنــاء تحليــل بيانــات 

ــاة  ــم مراع ــم يت ــرب ل ــك الح ــة لتل ــة الكربوني البصم

الانبعاثــات الناتجــة عــن تفجيــر القنابــل والمدفعيــة 

ولا حتــى نســب غــاز الميثــان المتســربة؛ وبالتالــي فإنه 

مــن المتوقـــــع أن تتـجـــاوز تلك الانبعاثــات ما بين 5 - 

8  أضعــاف الأرقــام الســابقة إذا تــم تضمين سلســلة 

ــذا  ــي ه ــاركة ف ــا للمش ــكري بأكمله ــد العس التوري

الصــراع؛ وبالتالــي لهــو بالأمــر الكارثــي علــى الإنســان 

وعلــى البيئــة وعلــى المنــاخ، وهــو مــا ســيترتب عليــه 

مزيــد مــن الانبعاثــات الكربونيــة خاصــة فــي مرحلــة 

إعــادة البنــاء والتعميــر للقــرى والبلــدان التــي تــم 

تدميرهــا جــراء هــذا الصــراع؛ حيــث مــن المتوقــع 

فــي  والتشــييد  البنــاء  إعــادة  عمليــات  تُســهم  أن 

ــاز  ــن غ ــن م ــون ط ــارب 30 ملي ــة تق ــات كربوني انبعاث

ثانــي أكســيد الكربــون فقــط لإعمــار 100 ألــف مبنــى 

ــة  ــات الكربوني ــم الانبعاث ــادل حج ــا يع ــر، أي م مدم

لدولــة مثــل نيوزيلانــدا، ويتجــاوز إجمالــي الانبعاثــات 

الكربونيــة لنحــو 135 دولــة؛ وبالتالــي سيتســبب ذلــك 

فــي مزيــد مــن نوبــات الطقــس الحــادة والمتطرفــة.

تحركات دولية مطلوبة:

بتأثيــر  يتعلــق  فيمــا  تناولــه  ســبق  مــا  خــلال  مــن 

علــى  المســلحة  والنزاعــات  العســكرية  الأنشــطة 

المنــاخ برصــد الإحصــاءات ومــا يترتــب عليهــا مــن ضرر 

للبيئــة والتســبب فــي تفاقــم الأوضــاع المناخيــة، 

يتعيــن أن يتــم التعامــل مــع تلــك الممارســات علــى 

النحــو الــذي يُســهم فــي الحــد من تلــك النشــاطات، 

ــركات  ــن التح ــة م ــذ مجموع ــب تنفي ــا يتطل ــو م وه

نحــو ضبــط البصمــة الكربونيــة للجيــوش وموازنتهــا 

ــة. ــات الدفيئ ــن الانبعاث ــد م ــل الح ــن أج م
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ويمكــن القــول إن اســتبدال بنــد الإبــلاغ الطوعــي عــن 

ــس  ــاق باري ــا لاتف ــوش وفقً ــة للجي ــة الكربوني البصم

ــول  ــد الحل ــون أح ــد يك ــا ق ــدًا إلزاميًّ ــه بن 2015 وجعل

المطروحــة، ويتــم تقييــم الموقــف ســنويًّا خــلال 

انعقــاد مؤتمــر الأطــراف؛ حتــى تعتــرف الــدول بمــدى 

خطــورة الأنشــطة العســكرية علــى المنــاخ والبيئــة. 

موضوعــي  يــوم  إضافــة  وبقــوة-  يُقتــرح-  كمــا 

ضمــن فاعليــات مؤتمــر الأطــراف لاتفاقيــة الأمــم 

ــر  ــول تأثي ــاخ )COP( ح ــر المن ــة لتغي ــدة الإطاري المتح

النزاعــات المســلحة علــى البيئــة والتغيــرات المناخية، 

يتضمــن جلســات وحلقــات نقاشــية حــول أهميــة 

وإيجــاد  الصراعــات،  تلــك  لحــل  البيئــي  المنظــور 

ــطة  ــدول لإدراج الأنش ــة لل ــة المُلزِم ــول القانوني الحل

للانبعاثــات  الرئيســة  الأســباب  ضمــن  العســكرية 

ــة. الدفيئ

وعلــى مســتوى الاســتثمار فــي الطاقــة الجديــدة 

والمتجــددة فــي القطــاع العســكري، فإنــه لا بــد 

بالطاقــة  الاســتعانة  نحــو  الاتجــاه  تشــجيع  مــن 

لتشــغيل  التقليديــة  للطاقــة  كبديــل  النظيفــة 

العســكرية؛ وذلــك لخفــض  المعــدات والأســلحة 

ــل  ــغيلها، والعم ــن تش ــة ع ــون الناتج ــات الكرب انبعاث

علــى الحــد مــن اســتخدامات الطائــرات النفاثــة التــي 

ــة  ــة الكربوني ــاع البصم ــر لارتف ــبِّب الأكب ــر المُس تعتب

ــى  ــة عل ــات المُغلَّظ ــرض العقوب ــذا ف ــوش. وك للجي

والمســاحات  الغابــات  لحــرق  تتجــه  التــي  الــدول 

العســكرية. المزروعــة خــلال عملياتهــا 

ــلمية  ــول الس ــاد الحل ــول إن إيج ــن الق ــا يمك وختامً

للنزاعــات والصراعــات المســلحة هــو البديــل الأفضــل 

والنزاعــات  الحــروب  تكلفــة  أن  ذلــك  والأنســب؛ 

ــائر  ــد الخس ــط بتكب ــة فق ــت مرتبط ــلحة ليس المس

البشــرية والماديــة التــي تنجــم عنهــا، إنمــا تمتــد 

لتشــمل أيضًــا التكلفــة الباهظــة للتأثيــر علــى البيئــة 

والمنــاخ ومــا يترتــب علــى ذلــك مــن خســائر فادحــة 

ــة الكوكــب  بفعــل الكــوارث المناخيــة، وتدهــور حال

الــذي نتقاســم العيــش عليــه، وهــو مــا عكســته 

المتحــدة  للأمــم  العــام  الأميــن  نائبــة  تصريحــات 

الثامنــة  المنــاخ  لقمــة  التحضيــري  المؤتمــر  أثنــاء 

تجــاوز  إلــى  بحاجــة  "نحــن  بقولهــا:  والعشــرين، 

الانقســامات الجيوسياســية، وإعــادة بنــاء الثقــة بيــن 

الــدول المتقدمــة والناميــة". وهــو مــا دعــا إليــه أيضًــا 

الأميــن التنفيــذي لاتفاقيــة الأمــم المتحــدة الإطاريــة 

بشــأن تغيــر المنــاخ بقولــه: "دعونــا نتحــد بمعرفــة أن 

تغيــر المنــاخ هــو التحــدي المشــترك الــذي يواجهنــا، 

وأننــا هنــا سنســتفيد جميعًــا مــن الحلول، وســنعاني 

ــه". ــدي ل ــي التص ــل ف ــن الفش ــا م جميعً
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نظــرة عامــة علــى البنيــة التحتيــة للطاقــة فــي 

نيجيريــا:

ــا العصــر الأكثــر دراماتيكيــة  العالــم حاليًّ يشــهد 

للطلــب علــى البنيــة التحتيــة والتوســع فــي جميــع 

البنيــة  القطاعــات فــي تاريــخ البشــرية؛ وذلــك لأن 

التحتيــة تلعــب دورًا حاســمًا فــي تفســير الفــوارق 

فــي العجــز والطلــب والنمــو. فيمــا يتعلــق بالســياق 

المناســب، تعــد البنيــة التحتيــة مفهومًــا متعــدد 

الأبعــاد يحتــاج إلــى أن يوضــع فــى ســياقه مــن أجــل 

فهــم واضــح. وتحــاول هــذه الورقــة تفكيــك طيــف 

البنيــة التحتيــة لمناقشــة البنيــة التحتيــة للطاقــة 

ــري. ــياق النيجي ــي الس ــائها ف ــن إنش وأم

الاقتصاديــة  القــوة  باعتبارهــا  نيجيريــا،  وتفتخــر 

الكبــرى فــي إفريقيــا، ببنيــة تحتيــة متنوعــة وممتــدة 

للطاقــة والتــي تدعــم تنميتهــا الصناعيــة، وتقدمهــا 

الاجتماعــي والاقتصــادي، ونفوذهــا الإقليمــي. ومــع 

نســمة  مليــون   200 نيجيريــا  ســكان  عــدد  تجــاوز 

ــب  ــد الطل ــتمر تصاع ــو، يس ــريع النم ــا س واقتصاده

قويــة  تحتيــة  بنيــة  يســتلزم  ممــا  الطاقــة؛  علــى 

قــادرة علــى تلبيــة احتياجــات البــلاد مــن الطاقــة 

مــع ضمــان الأمــن والموثوقيــة والاســتدامة؛ لذلــك، 

يمكــن النظــر إلــى البنيــة التحتيــة للطاقــة وأمــن 

إنشــائها مــن المنظــور المهنــي والأكاديمــي.

قطــاع  تجعــل  الاحترافيــة  المشــاهدة  عدســة 

ــرة  ــه الوفي ــا لاحتياطيات ــا مرادفً ــي نيجيري ــة ف الطاق

ــي  ا ف ــيًّ ــا رئيس ــه لاعبً ــا يجعل ــاز؛ مم ــط والغ ــن النف م

أســواق الطاقــة الإقليميــة والعالميــة. وتعــد نيجيريــا 

أكبــر  وتمتلــك  إفريقيــا  فــي  للنفــط  منتــج  أكبــر 

ــا،  احتياطيــات مــن الغــاز الطبيعــي فــي القــارة. تاريخيًّ

للاقتصــاد  الرئيســي  المحــرك  هــو  النفــط  كان 

النيجيــري؛ حيــث ســاهم بشــكل كبيــر فــي الإيــرادات 

الحكوميــة، وعائــدات النقــد الأجنبي، وفــرص العمل. 

أمن منشآت الطاقة في نيجيريا1

الدكتور/ محمود إبراهيم محمود 
باحث ما بعد الدكتوراه، عالم بيئة: الوكالة الوطنية 

للكشف عن الانسكابات النفطية والاستجابة لها 
)NOSDRA(، عضو في ALERT: تحالف كبار الباحثين 

والمفكرين البيئيين.
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وهــذا يفســر أيضًــا الســبب وراء كــون البنيــة التحتيــة 

للطاقــة فــي نيجيريــا عبــارة عــن شــبكة واســعة 

الأنابيــب،  خطــوط  تشــمل  التــي  القطاعــات  مــن 

البتروكيماويــات،  ومصانــع  التكريــر،  ومصافــي 

ومحطــات الطاقــة، ومحطــات التصديــر، وجميعهــا 

مكونــات بالغــة الأهميــة لسلســلة قيمــة النفــط 

والغــاز. وتلعــب هــذه البُنــى التحتيــة دورًا أساســيًّا 

فــي اســتخراج ومعالجــة ونقــل النفــط الخــام والغــاز 

منتجــات  إلــى  تحويلهــا  يســهل  ممــا  الطبيعــي؛ 

نهائيــة متنوعــة للاســتهلاك المحلــي والتصديــر.

مــن منظــور أكاديمــي، تمثــل البنيــة التحتيــة للطاقة 

الأوجــه  ومتعــدد  ــا  ديناميكيًّ مجــالًا  نيجيريــا  فــي 

للدراســة يشــمل مختلــف التخصصــات، بمــا فــي 

ــل  ــة وتحلي ــوم البيئ ــاد وعل ــة والاقتص ــك الهندس ذل

السياســات والعلاقــات الدوليــة. ويتعمــق العلمــاء 

الطاقــة فــي  والباحثــون فــي تعقيــدات مشــهد 

والتقــدم  التاريخــي،  تطورهــا  ويدرســون  نيجيريــا، 

التكنولوجــي، والأطــر التنظيميــة، والآثــار الاجتماعيــة 

والاقتصاديــة. ويستكشــف البحــث الأكاديمــي حول 

مجموعــة  نيجيريــا  فــي  للطاقــة  التحتيــة  البنيــة 

واســعة مــن المواضيــع، بــدءًا مــن العواقــب البيئيــة 

لاستكشــاف النفــط والغــاز وحتــى الآثــار الاجتماعيــة 

ــة  ــى الطاق ــول إل ــى الوص ــة عل ــة المترتب والاقتصادي

ــا.  ــل تكاليفه ــى تحم ــدرة عل والق

وقــد قــام العديــد مــن الباحثيــن بالتحقيــق فــي 

التحديــات والفــرص التــي تواجــه قطــاع الطاقــة في 

نيجيريــا، بمــا فــي ذلــك القضايــا المتعلقــة بالحكــم 

ــتدامة. ــة المس ــاد والتنمي ــفافية والفس والش

لذلــك، يمكــن مناقشــة البنيــة التحتيــة للطاقــة فــي 

نيجيريــا بشــكل تحليلــي مــن خــلال تقــارب وجهــات 

النظــر المهنيــة والأكاديميــة لفهــم بنيــان البنيــة 

ــكل  ــا بش ــي نيجيري ــاء ف ــن البن ــة وأم ــة للطاق التحتي

أفضــل. ويوفــر تقاطــع الخبــرة المهنيــة والبحــث 

ــة  ــة للطاق ــة التحتي ــاملًا للبني ــا ش ــي فهمً الأكاديم

ــا  ــى تعقيداته ــوء عل ــليط الض ــع تس ــا، م ــي نيجيري ف

والاقتصاديــة  الاجتماعيــة  وأهميتهــا  التشــغيلية 

الأوســع. ويقــدم المحترفــون العاملــون فــي قطــاع 

التشــغيلية  الحقائــق  حــول  عمليــة  رؤى  الطاقــة 

للطاقــة  التحتيــة  البنيــة  تواجــه  التــي  والتحديــات 

فــي نيجيريــا، بينمــا يســاهم الأكاديميــون فــي الأطــر 

النظــر  ووجهــات  التجريبيــة  والتحليــلات  النظريــة 

النقديــة التــي تثــري الخطــاب وتوجــه المناقشــات 

السياســية.

أهمية أمن البنية التحتية للطاقة لنيجيريا:

نيجيريــا  فــي  للطاقــة  التحتيــة  البنيــة  أمــن  إن 

اقتصــاد  اســتقرار  لضمــان  بالغــة  أهميــة  يشــكل 

الاجتماعيــة.  ورفاهيتهــا  الوطنــي،  وأمنهــا  البــلاد، 

الحمايــة  للطاقــة  التحتيــة  البنيــة  أمــن  ويشــمل 

ضــد التهديــدات الماديــة والهجمــات الإلكترونيــة 

والكــوارث الطبيعيــة والمخاطــر الأخــرى التــي قــد 

البنيــة  إن  وتوزيعهــا.  الطاقــة  إمــدادات  تعطــل 

علــى  للحفــاظ  ضروريــة  للطاقــة  الآمنــة  التحتيــة 

خدمــات الطاقــة دون انقطــاع، وجــذب الاســتثمارات، 

المســتدام. الاقتصــادي  النمــو  وتعزيــز 

التحتيــة  البنيــة  لأمــن  الحاليــة  التحديــات 

نيجيريــا: فــي  للطاقــة 

التحتيــة  البنيــة  أمــن  أهميــة  مــن  الرغــم  وعلــى 

فــي  مختلفــة  تحديــات  نيجيريــا  تواجــه  للطاقــة، 

هــذا الصــدد داخــل قطــاع الطاقــة وقطــاع النفــط 

هــذه  تشــمل  القطاعيــن،  لــكلا  وبالنســبة  والغــاز. 

ــر  ــر، العناص ــال لا الحص ــبيل المث ــى س ــات، عل التحدي

الأربعــة )أي التوفــر، وإمكانيــة الوصــول، والمقبوليــة، 

هــذه  وتؤثــر  التكاليــف(.  تحمــل  علــى  والقــدرة 
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ــات  ــمل التحدي ــاز، تش ــط والغ ــة النف ــي صناع ف

التــي تحبــط موضــوع أمــن الطاقــة فــي نيجيريــا 

مــا يلــي:

 )1( التهديــدات المســتمرة مــن التمــرد والتخريــب 

ــوط  ــاز وخط ــط والغ ــآت النف ــتهدف منش ــذي يس ال

الأنابيــب؛ ممــا يــؤدي إلــى تســرب النفــط والتلــوث 

البيئــي.

علــى  الإلكترونيــة  الهجمــات  أمــام  الضعــف   )2(

أنظمــة وشــبكات البنيــة التحتيــة الحيويــة للطاقــة. 

)3( عــدم كفايــة الاســتثمار فــي صيانــة وتحديــث 

عــدم  إلــى  يــؤدي  ممــا  القديمــة؛  التحتيــة  البنيــة 

الكفــاءة التشــغيلية مثــل مشــاعل الغاز ومشــكلات 

الموثوقيــة.

)4( الفجــوات التنظيميــة والحكوميــة التــي تعيــق 

الإدارة والحمايــة الفعالتيــن للبنيــة التحتيــة للطاقــة.

وإذا كان لزامًــا علــى نيجيريــا أن تتغلــب علــى تحديات 

أمــن الطاقــة فــي قطــاع النفــط والغــاز، فــلا بــد مــن 

القضايــا علــى أمــن الطاقــة، وهــو مــا عرفتــه وكالــة 

الطاقــة الدوليــة )IEA( بأنــه التوفــر المســتمر لمصــادر 

الطاقــة وبأســعار فــي متنــاول الجميــع. وبالتالــي، 

يمكــن النظــر إلــى أمــن الطاقــة علــى أســاس قصيــر 

ومتوســط وطويــل الأجــل.

ومــن الناحيــة التحليليــة، فــإن التحديــات الخاصــة 

بقطــاع الطاقــة فيمــا يتعلــق بأمــن الطاقــة فــي 

سلســلة قيمــة الكهربــاء فــي نيجيريــا مختلطــة. 

ويتضمــن ذلــك:

)1( النمو البطيء في قدرة توليد الكهرباء. 

ــب  ــاء وتخري ــل الكهرب ــوط نق ــة خط ــدم كفاي )2( ع

ــع.  ــدات التوزي مع

)3( التدخل الحكومي في عملية تحرير السوق. 

)4( سوء صيانة المرافق الكهربائية الحالية. 

ــدارة  ــي ص ــا ف ــذا نيجيري ــع ه ــد وض ــاد. وق )5( الفس

ســوق  فــي  الجذابــة  غيــر  الاســتثمارية  الوجهــات 

العالميــة.  الكهربــاء 

إن عــددًا لا يحصــى مــن التحديــات المختلطــة الســائدة 

ــة  ــاء بني ــتدعي إنش ــا يس ــي نيجيري ــة ف ــاع الطاق ــي قط ف

تحتيــة وأمــن طاقــة أكثــر ذكاء واســتدامة وأمانًــا ومرونــة.

 البنية التحتية لقطاع الطاقة )الشبكة، المحطات الفرعية، محطات الطاقة، إلخ( وتغطية الشبكة حسب الولاية.
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إزالــة المخــاوف المرتبطــة بالمخربيــن، والمعارضــة 

يســتخدمون  مــن  مثــل  والإرهابييــن  السياســية، 

العماليــة،  والنقابــات  والخاطفيــن،  المخربيــن، 

ــي  ــبب ف ــة والتس ــاع الطاق ــاط قط ــات لإحب والعصاب

ــة. ــن الطاق ــدام أم انع

قدمًــا  المضــي  وســبل  المســتفادة  الــدروس 

فــي مجــال أمــن تشــييد الطاقــة:

بنــاء  أمــن  التفكيــر فيــه عنــد تحليــل  ممــا يجــب 

الطاقــة، هــو أنهــا مرتبطــة بضمــان توافــر خدمــات 

طاقــة موثوقــة للاقتصــاد النيجيــري. وعلــى هــذا 

النحــو، فــإن تنويــع تكتيــكات بنــاء الطاقــة أمــر وثيــق 

الصلــة باســتخلاص الأفــكار مــن الاســتراتيجيات التــي 

تبنتهــا دول مثــل مصــر واليابــان وكوريــا الجنوبيــة 

الطاقــة.  بنــاء  أمــن  تحقيــق  فــي  وســنغافورة 

التــي  الاســتراتيجيات  علــى  الأمثلــة  وبعــض 

يجــب اعتمادهــا مــا يلــي:

 )1( تبنــي نهــج مزيــج الطاقــة مــن خــلال زيــادة عــدد 

أنــواع الوقــود والتكنولوجيــات المســتخدمة فــي 

البنيــة التحتيــة لبنــاء الطاقــة ومشــهد الإنتــاج، مثــل 

ــة  ــية وطاق ــة الشمس ــاز والطاق ــط والغ ــة النف طاق

الريــاح والكتلــة الحيويــة والطاقــة النوويــة والطاقــة 

ــة الأرضيــة والمــد والجــزر.  الحراري

)2( زيادة كفاءة الطاقة والحفاظ عليها.

 )3( زيــادة عــدد المورديــن لــكل نــوع مــن الوقــود، 

ــود  ــواع الوق ــف أن ــة لمختل ــدرة التخزيني ــر الق وتطوي

)مثــل احتياطيــات التخزيــن(.

ــق  ــدر أن تحقي ــس الق ــام بنف ــتحق الاهتم ــا يس ومم

حكوميــة  سياســة  يتطلــب  الطاقــة  بنــاء  أمــن 

قويــة واســتراتيجية ومدروســة خاليــة مــن الفســاد، 

وتســعى جاهــدة لمعالجــة الســيناريوهات قصيــرة 

وطويلــة الأجــل وضمــان تلبيــة احتياجــات نيجيريــا 

مــن  بــد  ولا  الطاقــة.  مــن  والمســتقبلية  الحاليــة 

معالجــة أوجــه القصــور فــي قطــاع الطاقــة والنفط 

ــف  ــلال وق ــن خ ــه م ــن تحقيق ــا يمك ــو م ــاز، وه والغ

ــة  ــوارد المصاحب ــتغلال الم ــاز واس ــرق الغ ــات ح عملي

ومــوارد الغــاز الطبيعــي لتوليــد الطاقــة. علــى ســبيل 

المثــال، وفقًــا لتتبــع حــرق الغــاز النيجيــري بلغــت 

حــرق  مــن  الطاقــة  لتوليــد  النيجيرييــن  إمكانــات 

الغــاز وحــده 435.6 ألــف جيجــاوات. وبالمثــل، يمكــن 

لمــوارد الاقتصــاد الأزرق غيــر المســتغلة فــي نيجيريــا 

أن تســاهم فــي مزيــج الطاقــة، وبالتالــي ضمــان أمن 

بنــاء البنيــة التحتيــة للطاقــة المتنوعــة والمســتدامة.

الخلاصة:

والقبــول  الوصــول  وإمكانيــة  التوافــر  تحقيــق  إن 

والقــدرة علــى تحمــل التكاليــف مــن خــلال البنيــة 

التحتيــة للطاقــة وأمــن بنائهــا أمــر ضــروري لنيجيريــا 

ورفاهيــة  الاقتصــادي  النمــو  وتضمــن  لتزدهــر 

الإنســان. وتعــد الاســتثمارات الكافيــة فــي البنيــة 

التحتيــة للطاقــة وأمــن البنــاء أحــد المفاتيــح لتحقيق 

مزيــج مناســب ومســتدام مــن الطاقــة بطريقــة 

ومتســقة. متماســكة 

 وللتغلــب علــى التحديــات التــي تواجههــا نيجيريــا 

ــاء  ــن إنش ــياق أم ــي س ــة ف ــات القادم ــا والتحدي حاليًّ

البنيــة التحتيــة للطاقــة، يجــب تنويــع قطــاع الطاقــة 

بطريقــة ذكيــة ومســتدامة. ويجــب معالجــة نقــص 

القــدرة التنافســية ومخــاوف الفســاد فــي قطــاع 

الطاقــة وكذلــك قطــاع النفــط والغــاز. فقــط عندمــا 

ــن  ــر، ويمك ــذا الخط ــن ه ــات م ــر القطاع ــم تطهي يت

طورتهــا  التــي  بالثنــاء  الجديــرة  السياســات  تنفيــذ 

نيجيريــا- منــذ مــا يقــرب مــن ثلاثــة عقــود، ولكــن 

لســوء الحــظ لــم يُســمح لهــا بالعمــل علــى الإطلاق- 

ــة. ــاء الطاق ــن بن ــات أم ــع أخلاقي ــى م ــا يتماش بم
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التوصيات:

يمكــن تحقيــق أمــن إنشــاء البنيــة التحتيــة للطاقــة 

منظــم  نهــج  اعتمــاد  خــلال  مــن  نيجيريــا  فــي 

لمشــاركة القطاعيــن العــام والخــاص فــي مشــهد 

ــم  ــدف تعمي ــاد. ويه ــدد الأبع ــة متع ــاع الطاق قط

مثــل هــذا النهــج إلــى معالجــة الاختناقــات الرئيســية 

باســتراتيجيات  المدفــوع  الاســتثمار  تعتــرض  التــي 

البحــث والتطويــر القائمــة علــى الأدلــة. وتــم تقديــم 

التوصيــات التاليــة لتســهيل إنشــاء البنيــة التحتيــة 

ــا: ــي نيجيري ــي ف ــاخ الأمن ــتدامة والمن ــة المس للطاق

- تعزيــز الرقابــة التنظيميــة: تنفيــذ أطــر تنظيميــة 

الأمــن  وتدابيــر  الســلامة،  معاييــر  لفــرض  صارمــة 

مراحــل  جميــع  فــي  البيئيــة  واللوائــح  الســيبراني، 

الامتثــال  وضمــان  للطاقــة.  التحتيــة  البنيــة  إنشــاء 

المخاطــر. وتخفيــف  والمســاءلة 

- تعزيــز الشــراكات بيــن القطاعيــن العــام والخــاص: 

تشــجيع التعاون بيــن الوكالات الحكومية وشــركات 

الطاقــة وشــركات الأمــن الخاصــة، وتجميــع المــوارد 

والخبــرات وآليــات تبــادل المعلومــات الاســتخبارية 

لتنســيق الجهــود وحمايــة أصــول البنيــة التحتيــة 

الحيويــة للطاقــة.

- تعزيــز المشــاركة المجتمعيــة: إعطــاء الأولويــة 

للمشــاركة مــع المجتمعــات المضيفــة وأصحــاب 

المصلحــة فــي مشــاريع البنيــة التحتيــة للطاقــة، 

لمنــع  المحليــة  والملكيــة  والتعــاون  الثقــة  وبنــاء 

التــي  الاجتماعيــة  والاضطرابــات  التخريــب  أعمــال 

يمكــن أن تهــدد أمــن البنيــة التحتيــة.

- تنفيــذ إدارة شــاملة للمخاطــر: تعزيــز اســتراتيجيات 

إدارة المخاطــر مــن خــلال دمــج تدابيــر الأمــن المــادي، 

وبروتوكــولات الأمــن الســيبراني، وخطــط الاســتجابة 

للطــوارئ، وتقليــل مخاطــر الاســتثمار، ومبــادرات بنــاء 

ــامل  ــج ش ــاع نه ــان اتب ــود، وضم ــى الصم ــدرة عل الق

لحمايــة البنيــة التحتيــة للطاقــة ضــد التهديــدات 

ونقــاط الضعــف المختلفــة.
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مركز سيف بن هلال لدراسات وأبحاث علوم الطاقة

ملخص:

لا شــك أن أزمــة الطاقــة المســتمرة التــي تواجههــا 

علــى  مدمــر  تأثيــر  لهــا  ــا  حاليًّ ومواطنوهــا  البــلاد 

أغلقــت  لذلــك،  ونتيجــة  إفريقيــا؛  جنــوب  اقتصــاد 

الشــركات الصغيــرة أبوابهــا، وتعانــي البلديات بشــدة 

فــي عملياتهــا وقدرتهــا علــى تقديــم الخدمــات، 

كمــا تتأثــر الصناعــات والمؤسســات الأخــرى.

 ويشــكل نقــص الطاقــة فــي جنــوب إفريقيــا مصــدر 

ــن  ــد م ــى المزي ــاظ عل ــتطيع الحف ــا لا تس ــق؛ لأنه قل

التجــارة علــى أســاس العمليــات التجاريــة الكبيــرة 

المعتمــدة علــى الطاقــة فــي البــلاد، ومــع هــذا فــإن 

ــة  ــادات متنوع ــى اقتص ــاج إل ــة تحت ــواق العالمي الأس

ــة.  ــات متقدم ــات وخدم ــدم منتج تق

تكثيــف  إفريقيــا  جنــوب  حكومــة  علــى  ويتعيــن 

ــة  ــة وآمن ــة موثوق ــدادات طاق ــر إم ــا لتوفي جهوده

مــن خــلال اســتخدام تقنيــات التوليــد اللامركزيــة 

والمتنوعــة؛ ونتيجــة لذلــك، تؤكد هذه الدراســة على 

مــدى إلحــاح أزمــة الطاقــة الحاليــة واســتراتيجيات 

الحــد مــن تأثيرهــا، وخاصــة فــي الســلطات البلديــة.

خلفية الدراسة:

لقــد تفاقمــت أزمــة الطاقــة فــي جنــوب إفريقيــا 

مــن  خلفتــه  مــا  مــع  تقريبًــا،  كارثيــة  أبعــاد  إلــى 

العديــد  إغــلاق  إلــى  أدت  المــدى  بعيــدة  تأثيــرات 

الحجــم  ومتوســطة  صغيــرة  المؤسســات  مــن 

وزيــادة فــي فقــدان الوظائــف بيــن القــوى العاملــة. 

ولتحقيــق اللامركزيــة فــي جــزء مــن عــبء توليــد 

الطاقــة وتوزيعهــا علــى المؤسســات العاملــة علــى 

المســتوى المحلــي وتكليفهــا بتقديــم الخدمــات 

الحكومــة  علــى  يجــب  والشــركات،  للمجتمعــات 

"خــارج  ونهــج  قويــة  شــراكات  فــي  الانخــراط 

الصنــدوق". وصمــم هــذا البحــث لتســليط الضــوء 

أزمة الطاقة في "جنوب إفريقيا"2

الدكتور/ واى سى وركو
قسم الفيزياء، كلية العلوم والهندسة 

والتكنولوجيا، جامعة جنوب إفريقيا، جوهانسبرج، 
جنوب إفريقيا.
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علــى خطــورة أزمــة الطاقــة الحاليــة والخطــوات 

اعتمــاد  لتســريع  الحكومــة  تتخذهــا  قــد  التــي 

ــادر  ــن مص ــة م ــد الطاق ــدة لتولي ــتراتيجيات جدي اس

المتجــددة. الطاقــة 

وتوفــر جنــوب إفريقيــا وفــرة مــن مــوارد الطاقــة 

ــة  ــاح والطاق ــاء الري ــك كهرب ــي ذل ــا ف ــددة، بم المتج

الشمســية. ومــع ذلــك، بســبب عــدم كفايــة البنيــة 

ــادر  ــتغلال مص ــن اس ــلاد م ــن الب ــم تتمك ــة، ل التحتي

الطاقــة المتجــددة بشــكل صحيــح. 

وبــدلًا مــن ذلــك، لا يــزال المصــدر الرئيســي للكهربــاء 

ــي  ــة الت ــة التقليدي ــات الطاق ــو محط ــلاد ه ــي الب ف

ــكلة  ــم مش ــى تفاق ــؤدي إل ــا ي ــم؛ مم ــل بالفح تعم

ــة  ــا الكهربائي ــد إمداداته ــلاد ويجه ــي الب ــة ف الطاق

ــكل 1(. )الش

الطاقــة  مصــدر  الفحــم  كان  عديــدة،  ولســنوات   

الرئيســي فــي جنــوب إفريقيــا؛ حيــث ينتــج مــا يصــل 

 .)1 )الشــكل  البــلاد  فــي  الطاقــة  مــن   87% إلــى 

وعلــى الرغــم مــن أهميتــه لتوفيــر احتياجــات البــلاد 

مــن الطاقــة، فــإن عيوبــه أصبحــت مشــكلة خطيــرة 

كمصــدر لانبعاثــات الغــازات الدفيئــة التــي تــؤدي إلى 

تفاقــم تلــوث الهــواء والمســاهمة فــي تغيــر المنــاخ.

أكثــر  تحديــات  تواجــه  إفريقيــا  جنــوب  وأصبحــت 

مــن  المتزايــدة  احتياجاتهــا  تلبيــة  فــي  صعوبــة 

الطاقــة بســبب النمــو الســكاني الســريع والتصنيــع 

عــدم  وهــي  أخــرى  قضيــة  عــن  فضــلًا  المتزايــد، 

الوثــوق  وعــدم  للطاقــة.  التحتيــة  البنيــة  ملاءمــة 

المتزايــد لمكونــات البنيــة التحتيــة هــذه هــو نتيجــة 

ــة وتأخــر التحســينات؛ ممــا يــؤدي إلــى  لســوء الصيان

أعطــال وزيــادة انقطــاع التيــار الكهربائــي.

إفريقيــا  جنــوب  تأثــرت  الأخيــرة،  الســنوات  وفــي 

ــات  ــي إخفاق ــت ف ــي تمثل ــة، والت ــة طاق ــر أزم بأخط

متكــررة ومســتمرة يمكــن أن تســتمر لمــدة تصــل 

ــال-  ــل الأحم ــر. ففص ــا أو أكث ــاعات يوميًّ ــى 10 س إل

ــوب  ــي جن ــة ف ــة الطاق ــم أزم ــا باس ــروف غالبً المع

التيــار  انقطــاع  مــن  طويلــة  فتــرة  هــو  إفريقيــا- 

الكهربائــي علــى نطــاق واســع فــي جميــع أنحــاء 

البــلاد، بدايــة مــن الجــزء الأخيــر مــن عــام 2007 ومــا 

ــات الصــادرة  ــا للبيان زالــت مســتمرة حتــى الآن. ووفقً

الشكل )1(: القدرة التوليدية القصوى لمحطة الكهرباء.
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عــن المــورد، فــإن الأزمــة الكهربائيــة فــي جنــوب 

إفريقيــا فــي عــام 2023 أســوأ ممــا كانــت عليــه فــي 

العــام الســابق نظــرًا لوجــود المزيــد مــن انقطاعــات 

التيــار الكهربائــي. 

وتســببت الأزمــة بشــكل رئيســي فــي تأثيــر مدمــر 

علــى الاقتصــادات؛ ممــا أدى إلــى إلحــاق ضرر جســيم 

بالناتــج المحلــي الإجمالــي، وإغــلاق الأعمال، وخســائر 

العمالــة، ونقــص الاســتثمار بســبب عــدم اســتقرار 

ــى  ــول إل ــألة الوص ــة مس ــر معالج ــدادات، وتأخي الإم

ــة. ــات الائتماني ــاض التصنيف ــة، وانخف الطاق

ــل  ــى ح ــل إل ــدًا للتوص ــا متزاي ــة عبئً ــه الحكوم وتواج

للتحــدي المســتمر، الــذي لــه تأثيــر كبيــر علــى الرفــاه 

الاجتماعــي، ونمــو الاقتصــاد، والنمــو الشــامل للبــلاد. 

ــا واســعًا مــن  ومــن الأهميــة بمــكان أن نــدرس طيفً

القضايــا، مــن ســوء الإدارة والفســاد إلــى الاعتمــاد 

علــى الفحــم وعــدم كفايــة الاســتثمار فــي مصــادر 

وراء  الكامنــة  الأســباب  لفهــم  الأخــرى؛  الطاقــة 

ــة  ــباب أزم ــتمر وأس ــي المس ــار الكهربائ ــاع التي انقط

ــذه.  ــة ه الطاق

وتعــد شــركة توفيــر الطاقــة الوطنيــة المملوكــة 

ا لأزمــة الطاقــة  للحكومــة، إســكوم، ســببًا رئيســيًّ

ــا؛ فهــي تنتــج نســبة كبيــرة مــن  فــي جنــوب إفريقي

بالإضافــة  إفريقيــا،  قــارة  فــي  المنتجــة  الكهربــاء 

إلــى إنتــاج نحــو %95 مــن كهربــاء البــلاد. ومنــذ عــام 

الإدارة،  ســوء  مــن  إســكوم  شــركة  تعانــي   ،2007

والــذي يشــمل الصيانــة الضعيفــة، وعــدم كفايــة 

رأس المــال، والعمليــات غيــر الفعالــة، وكلها تســببت 

فــي نقــص إمــدادات الكهربــاء فــي جنــوب إفريقيــا 

الفشــل  حــالات  عــدد  تزايــد  وهكــذا  2(؛  )الشــكل 

إلــى تعطيــل الحيــاة اليوميــة  والانهيــار؛ ممــا أدى 

والنشــاط الاقتصــادي بشــكل خطيــر.

الطاقــة  مزيــج  نمــو  تعــرض  ذلــك،  علــى  عــلاوة 

للعرقلــة بســبب اعتمــاد جنــوب إفريقيــا المفــرط 

المفــرط علــى مصــدر  إن الاعتمــاد  الفحــم،  علــى 

ــاع  ــة لانقط ــرض الدول ــن تع ــد م ــة يزي ــد للطاق واح

الإمــدادات. وقــد يــؤدي نقــص الفحــم أو مشــكلات 

تعمــل  التــي  الطاقــة  محطــات  فــي  الصيانــة 

بالفحــم إلــى إعاقــة تدفــق الطاقــة بشــكل خطيــر؛ 

لفتــرات  الكهربائــي  التيــار  انقطــاع  يجعــل  ممــا 

ــا لمواطنــي جنــوب  يوميًّ طويلــة ومتكــررة حدثًــا 

إفريقيــا. وأدى تأخيــر مشــاريع البنــاء إلــى تفاقــم 

أزمــة الطاقــة.

ــرات  ــة تأخي ــاريع التنمي ــهدت مش ــع، ش ــي الواق  وف

كبيــرة علــى الرغــم مــن هــدف عــام 2019 المتمثــل 

فــي زيــادة طاقــة الريــاح والطاقــة الشمســية وقــدرة 

يتــم  أن  المفتــرض  مــن  وكان  الكهربــاء.  تخزيــن 

ــن  تشــغيلها بحلــول عــام 2022، ولكــن يبــدو أنهــا ل

تكتمــل حتــى أوائــل عــام 2024. ولــم تتــم حتــى 

البدايــة فيمــا يتعلــق بتحديــد المواقــع والمطوريــن 

للمشــاريع المقــرر تنفيذهــا فــي عــام 2023، مثــل 

الشمســية  الطاقــة  ومــزارع  الجديــد،  الفحــم 

وطاقــة الريــاح. وقــد تباطــأ معــدل النشــاط، وارتفــع 

ــة  ــة نتيج ــة الطاق ــة أزم ــن معالج ــاء م ــد الانته موع

هــذه التأخيــرات.

خطــة عمــل الطاقــة لجنــوب إفريقيــا لوقــف 

الأحمــال: تخفيــف 

1 - إصــلاح إســكوم مــع جعــل توفيــر الإمــدادات 

بســهولة أكبــر.

2 - تســهيل وتســريع اســتثمار القطــاع الخــاص فــي 

الطاقــة.

3 - البحــث عــن قــدرات جديــدة مــن الغــاز والطاقــة 

أســرع  فــي  البطاريــات  فــي  والتخزيــن  المتجــددة 

ــن. ــت ممك وق
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لقــد عانــت جنــوب إفريقيــا من عــدة عواقــب وخيمة 

العوامــل  هــذه  وتشــمل  الطاقــة،  لأزمــة  نتيجــة 

تباطــؤ النمــو الاقتصــادي؛ ممــا يجعــل مــن الصعــب 

وزيــادة  البــلاد،  فــي  التجاريــة  الأعمــال  ممارســة 

فــي  السياســة  علــى  والتأثيــر  الجريمــة،  معــدلات 

جنــوب إفريقيــا. ووفقًــا لبحــث جامعــة جوهانســبرج 

لعــام 2022، فــإن التخفيــف المســتمر للأحمــال الذي 

حــدث منــذ تنفيــذ المســتوى الســادس قــد أدى إلــى 

انخفــاض كبيــر فــي "الســعادة العامــة لمواطنــي 

ــن  ــة ع ــات الناجم ــبب الصعوب ــا". وبس ــوب إفريقي جن

أزمــة الطاقــة، تــم تقديــم شــكوى أمــام المحكمــة 

العليــا فــي بريتوريــا فــي عــام 2023 لإعــلان عــدم 

ــك. ــة ذل قانوني

خطــة جنــوب إفريقيــا الجديــدة لإنهــاء انقطــاع 

التيــار الكهربائــي:

ــوب  ــت جن ــي ضرب ــد الت ــة- الأش ــة الطاق ــزت أزم تمي

التيــار  بانقطــاع  الحديــث-  التاريــخ  فــي  إفريقيــا 

أن  يمكــن  الــذي  والمســتمر  المتكــرر  الكهربائــي 

ــوم  ــي الي ــاعات ف ــر س ــى عش ــل إل ــدة تص ــتمر لم يس

أو أكثــر. وكان هنــاك ضغــط متزايــد علــى الرئيــس 

ــي  ــة الت ــذه القضي ــل ه ــوزا والإدارة لح ــيريل راماف س

طــال أمدهــا، والتــي لهــا آثــار كبيــرة علــى الرفــاه 

العامــة  والتنميــة  الاقتصــادي  والنمــو  الاجتماعــي 

للبــلاد. ولكــي نفهــم الأســباب الكامنــة وراء انقطــاع 

ــة  ــة الطاق ــباب أزم ــتمر وأس ــي المس ــار الكهربائ التي

هــذه، فمــن الضــروري أن نبحــث فــي عــدد كبيــر 

مــن المشــاكل، بــدءًا مــن ســوء الإدارة والفســاد إلــى 

الاعتمــاد علــى الفحــم وعــدم كفايــة الاســتثمار 

فــي مصــادر الطاقــة الأخــرى.

لوقــف  إفريقيــا  جنــوب  اســتراتيجية  وتســمى 

تخفيــف الأحمــال وتحقيــق أمــن الطاقــة بخطــة 

عمــل الطاقــة، والتــي كشــف عنهــا الرئيــس ســيريل 

2022، وحــدد خطــة عمــل  رامافوســا فــي يوليــو 

جذريــة لاســتعادة إســكوم بســرعة وبنــاء أكبــر قــدر 

ممكــن مــن قــدرة توليــد جديــدة لســد الفجــوة فــي 

.]AUG2023 إمــدادات الطاقــة ]خطــة عمــل الطاقــة

هناك أربع ركائز أساسية في الخطة:

1 - إصلاح إسكوم وزيادة توافر الطاقة.

2 - تشــجيع وتســريع الاســتثمار الخــاص فــي توليــد 

الطاقــة.

ــاز  ــن الغ ــدة م ــد جدي ــدرة تولي ــى ق ــول عل 3 - الحص

الشكل )2(: عامل توفر الطاقة لدى شركة إسكوم.
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والطاقــة المتجــددة وبطاريــات التخزيــن فــي أســرع 

وقــت ممكــن.

القيــام  علــى  والشــركات  المنــازل  تشــجيع   -  4

باســتثمارات فــي الطاقــة الشمســية علــى الأســطح.

الهــدف الجديــد الأساســي لجنــوب إفريقيــا هــو 

إنهــاء تخفيــف الأحمــال بشــكل دائــم:

تحــدد مســودة خطــة المــوارد المتكاملــة لعــام 

المعدنيــة  المــوارد  وزارة  أصدرتهــا  التــي   ،2023

مشــكلة  لحــل  الــوزارة  اســتراتيجيات  والطاقــة، 

ــن  ــص م ــاء التخل ــا وإنه ــوب إفريقي ــي جن ــة ف الطاق

المحدثــة  الطاقــة  الأحمــال. وتدعــو خطــة عمــل 

إلــى بنــاء أكثــر مــن 100 جيجــاوات مــن قــدرة التوليــد 

الجديــدة بحلول عــام 2050، وتقترح وضــع مجموعة 

واســعة مــن أنــواع التكنولوجيــا والوقــود- بمــا فــي 

ذلــك الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح والطاقــة 

هــذه  لتحقيــق  الاعتبــار  فــي  والفحــم-  النوويــة 

الغايــة.

التــي  اللاحقــة،  المرحلــة  فــإن  للاقتــراح،  ووفقًــا 

تســتمر حتــى عــام 2050، "ســوف تتطلــب برنامــج بناء 

جديــدًا بقــدرة كبيــرة خــلال مــا يزيــد قليــلًا عــن عقــد 

ــة. ــل المصاحب ــبكة النق ــك ش ــي ذل ــا ف ــن الآن"، بم م

ملاحظات أخرى حول الخطة:

يلعــب  الفحــم  يــزال  لا  إفريقيــا،  جنــوب  فــي   -

دورًا كبيــرًا فــي إنتــاج الطاقــة. وهنــاك حاجــة إلــى 

كفــاءة،  الأكثــر  الفحــم  تقنيــات  فــي  اســتثمارات 

خاصــة بالنظــر إلــى ثــروة البــلاد مــن مــوارد الفحــم.

ــع  ــووي، م ــا الن ــيع برنامجه ــة توس ــررت الحكوم - ق

كمصــدر  النوويــة  الطاقــة  أهميــة  علــى  التأكيــد 

المتزايــدة  الحاجــة  ولمواكبــة  النظيفــة.  للطاقــة 

للكهربــاء، ســتوفر تكنولوجيــا تحويــل الغــاز إلــى 

طاقــة القــدرة اللازمــة علــى التكيــف لدعــم مصــادر 

ــا،  الطاقــة المتجــددة. وبينمــا يتــم التنقيــب محليًّ

يجــب دراســة فــرص اســتيراد الغــاز فــي المســتقبل 

القريــب.

ــات  ــاعدة تقني ــة بمس ــج الطاق ــع مزي ــن تنوي - يمك

ــع  ــن المتوق ــاح، وم ــة الري ــية وطاق ــة الشمس الطاق

ــرعة. ــا بس ــع إنتاجه أن يرتف

كمــا تؤيــد الاســتراتيجية بقــوة تأخيــر إغــلاق محطات 

الطاقــة التــي تعمــل بالفحــم فــي جنــوب إفريقيــا. 

وتقــول الــوزارة إنــه مــن خــلال القيــام بذلــك، يمكــن 

ضمــان أمــن الطاقــة لفتــرة أطــول بكثيــر؛ فقــد يتــم 

ــا. تركيــب المفاعــل تدريجيًّ

خاتمة:

لإمــدادات  أعــلاه  المذكــورة  للمراجعــات  وفقًــا 

البــلاد لديهــا  الطاقــة فــي جنــوب إفريقيــا، فــإن 

الكارثيــة  الطاقــة  أزمــات  مــن  للتعافــي  فرصــة 

تقريبًــا، إذا تمكنــت مــن التوصــل إلــى خطــط عمليــة 

مــن شــأنها تســريع الحــل الثاقــب لمشــاكل الطاقــة 

الأساســية. ويســتلزم ذلــك الســماح لمختلــف مصادر 

توليــد الطاقــة بــأن تصبــح جــزءًا مــن ســلة إمــدادات 

الطاقــة، ويجــب جلــب المزيــد مــن المســتهلكين 

إلــى قطــاع إمــدادات الطاقــة مــن خــلال الشــراكات 

المحليــة  والمؤسســات  الشــركات  مــن  كل  مــع 

ــا  والدوليــة، ويجــب أن يكــون توليــد الطاقــة لا مركزيًّ

المناجــم والصناعــات  التــي تضــم  البلديــات  فــي 

والأنشــطة التجاريــة الأخــرى.
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الملخص:

لقــد شــرعت كينيــا، وهــي دولة غنيــة بمــوارد الطاقة 

المتجــددة، فــي رحلــة طموحــة نحــو تنميــة الطاقــة 

البحثيــة  الدراســة  هــذه  وتتعمــق  المســتدامة. 

التحليليــة فــي تجربــة كينيــا فــي مجــال الطاقــة 

واجهتهــا،  التــي  التحديــات  وتــدرس  المتجــددة، 

المســتقبلية  والآفــاق  تحققــت،  التــي  والنجاحــات 

لمزيــد مــن النمــو ودمــج مصــادر الطاقــة المتجــددة 

ــلاد.  ــي الب ــة ف ــج الطاق ــي مزي ف

الأدبيــات  وتوليــف  الشــامل  التحليــل  خــلال  مــن 

ــة،  ــات التجريبي ــات والبيان ــق السياس ــودة ووثائ الموج

تهــدف هــذه الدراســة إلــى تقديــم نظــرة ثاقبــة 

للعوامــل المؤثــرة علــى مشــهد الطاقــة المتجــددة 

فــي كينيــا، بمــا فــي ذلــك أطــر السياســات، والتقــدم 

ــار الاجتماعيــة  التكنولوجــي، وأنمــاط الاســتثمار، والآث

والاقتصاديــة، والآثــار البيئيــة. ومــن خــلال التقييــم 

النقــدي لمبــادرات الطاقــة المتجــددة فــي كينيــا، 

تســعى هــذه الدراســة إلــى إعــلام صنــاع السياســات 

بالــدروس  المصلحــة  وأصحــاب  والباحثيــن 

ــى  ــول إل ــز التح ــة لتعزي ــرص المتاح ــتفادة والف المس

ــن  ــا ولك ــي كيني ــط ف ــس فق ــددة، لي ــة المتج الطاق

أيضًــا فــي ســياقات ناميــة مماثلــة فــي جميــع أنحــاء 

العالــم.

مقدمة:

لمحة عامة عن قطاع الطاقة في كينيا:

يلعــب قطــاع الطاقــة فــي كينيــا دورًا حاســمًا فــي 

ــا،  تاريخيًّ للبــلاد.  التنميــة الاجتماعيــة والاقتصاديــة 

اعتمــدت كينيــا بشــكل كبيــر علــى الكتلــة الحيويــة 

التقليديــة، مثــل الخشــب والفحــم، لأغــراض الطهي 

والتدفئــة، الأمــر الــذي ســاهم فــي إزالــة الغابــات 

واجهــت  ذلــك،  إلــى  بالإضافــة  البيئــي.  والتدهــور 

والحصــول  الكهربــاء  توليــد  فــي  تحديــات  كينيــا 

تجربة كينيا في مجال الطاقة المتجددة3

الدكتور/ دوك آطية أوبا
قسم الفيزياء، جامعة إجيرتون، كينيا
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ــى  ــكان إل ــن الس ــر م ــزء كبي ــر ج ــث يفتق ــا؛ حي عليه

إمكانيــة الوصــول إلــى كهربــاء موثوقــة وبأســعار 

وتلبيــة  التحديــات  هــذه  ولمواجهــة  معقولــة. 

الطلــب المتزايــد علــى الطاقــة، قامــت كينيــا بتنويــع 

مزيــج الطاقــة لديهــا والتركيــز بشــكل متزايــد علــى 

مصــادر الطاقــة المتجــددة.

أهمية الطاقة المتجددة لكينيا:

لأمــن  كبيــرة  أهميــة  المتجــددة  الطاقــة  تحمــل 

الطاقــة فــي كينيــا، والنمــو الاقتصــادي، والاســتدامة 

المتجــددة،  الطاقــة  مــوارد  وفــرة  ومــع  البيئيــة. 

بمــا فــي ذلــك الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح 

والطاقــة الحراريــة الأرضيــة والطاقة المائيــة والكتلة 

الحيويــة، فــإن كينيــا لديهــا القــدرة علــى تســخير 

هــذه المصــادر لتلبيــة احتياجاتهــا مــن الطاقــة مــع 

تقليــل الاعتمــاد علــى الوقــود الأحفــوري المســتورد. 

ــف  ــد الري ــا لم ــا فرصً ــددة أيضً ــة المتج ــر الطاق وتوف

بالكهربــاء، وخلــق فــرص العمــل، وتخفيــف حــدة 

الفقــر، والمســاهمة فــي التنمية الشــاملة وتحســين 

نوعيــة الحيــاة للمواطنيــن الكينييــن. عــلاوة علــى 

ذلــك، يعــد التحــول إلــى الطاقــة المتجــددة أمــرًا 

بالــغ الأهميــة للتخفيــف مــن آثــار تغيــر المنــاخ والحــد 

ــع  ــى م ــا يتماش ــة، بم ــازات الدفيئ ــات الغ ــن انبعاث م

ــة. ــاخ الدولي ــات المن ــا باتفاقي ــات كيني التزام

التحديات في تطوير الطاقة المتجددة:

1 - معوقات التمويل ومعوقات الاستثمار:

أحــد  التمويــل:  إلــى  الوصــول  محدوديــة 

ــة  ــاريع الطاق ــه مش ــي تواج ــية الت ــات الرئيس التحدي

توافــر  محدوديــة  هــو  كينيــا  فــي  المتجــددة 

والريفيــة.  الصغيــرة  للمشــاريع  وخاصــة  التمويــل، 

مشــاريع  إلــى  الماليــة  المؤسســات  تنظــر  وقــد 

الطاقــة المتجــددة علــى أنهــا اســتثمارات محفوفــة 

بالمخاطــر بســبب عــدة عوامــل، مثــل عــدم التأكــد 

التنظيميــة،  والشــكوك  الإيــرادات،  تدفقــات  مــن 

المتوقعــة. التكنولوجيــة  والمخاطــر 

مــا  غالبًــا  الأوليــة:  المــال  رأس  تكاليــف  ارتفــاع 

اســتثمارًا  المتجــددة  الطاقــة  مشــاريع  تتطلــب 

ا كبيــرًا مقدمًــا؛ ممــا قــد يشــكل عائقًــا  رأســماليًّ

ــات  ــاب آلي ــي غي ــة ف ــن، خاص ــول المطوري ــام دخ أم

التمويــل أو الإعانــات الملائمــة. وهــذا يمثــل تحديًــا 

وحلــول  بالكهربــاء  الريــف  مــد  لمشــاريع  ــا  خاصًّ

اللامركزيــة. المتجــددة  الطاقــة 

نقــص حوافــز الاســتثمار: قــد يــؤدي عــدم كفايــة 

ــة  ــى إعاق ــة إل ــات الداعم ــة والسياس ــز المالي الحواف

ــة  ــاريع الطاق ــي مش ــاص ف ــاع الخ ــتثمارات القط اس

المتجــددة. ومــن الممكــن أن تــؤدي الأطــر التنظيمية 

المتســقة،  غيــر  والسياســات  المؤكــدة،  غيــر 

مخاطــر  زيــادة  إلــى  البيروقراطيــة  والعمليــات 

المشــاريع. تمويــل  وإعاقــة  المتوقعــة  الاســتثمار 

2 - تحديات تكامل الشبكة:

ــددة-  ــة المتج ــادر الطاق الانقطــاع والتقلــب: مص

مثــل الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح- متقطعــة 

ــات لاســتقرار الشــبكة  ــرة؛ ممــا يشــكل تحدي ومتغي

وموثوقيتهــا. ودمــج كميــات كبيــرة مــن الطاقــة 

يتطلــب  الشــبكة  فــي  المتقطعــة  المتجــددة 

تقنيــات متقدمــة لإدارة الشــبكة، وحلــول تخزيــن 

الطاقــة، ومصــادر طاقــة احتياطيــة مرنــة.

قيــود البنيــة التحتيــة للشــبكة: قــد تفتقــر البنيــة 

التحتيــة الحاليــة للشــبكة فــي كينيــا إلــى القــدرة 

ــن  ــة م ــتويات عالي ــتيعاب مس ــة لاس ــة اللازم والمرون

البنيــة  المتجــددة. ويعــد تطويــر  الطاقــة  اختــراق 

تدفقــات  لدعــم  وتحديثهــا  للشــبكة-  التحتيــة 

ــة،  ــبكة الذكي ــات الش ــاه، وتقني ــة الاتج ــة ثنائي الطاق
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ــا لتحقيــق التكامــل  والتوليــد المــوزع- أمــرًا ضروريًّ

الفعــال لشــبكة الطاقــة المتجــددة.

3 ـ  قضايا القدرة المؤسسية والحوكمة:

يمكــن  والسياســي:  التنظيمــي  اليقيــن  عــدم 

القديمــة  أو  المتســقة  غيــر  التنظيميــة  للأطــر 

والشــكوك المتعلقــة بالسياســات أن تخلــق حواجــز 

ــادة  ــلال زي ــن خ ــددة، م ــة المتج ــر الطاق ــام تطوي أم

إن  الاســتثمار.  قــرارات  وتأخيــر  المشــاريع  مخاطــر 

والشــفافة  والمســتقرة  الواضحــة  السياســات 

ــن. ــتثمرين والمطوري ــن للمس ــر اليقي ــة لتوفي ضروري

عــدم كفايــة القــدرات المؤسســية: يمكــن أن 

يــؤدي ضعــف القــدرات المؤسســية داخــل الــوكالات 

الطاقــة  تنظيــم  عــن  المســؤولة  الحكوميــة 

وتخطيطهــا وتنفيذهــا إلــى إعاقــة التنفيــذ الفعــال 

ومــن  المتجــددة.  الطاقــة  ومبــادرات  لسياســات 

ــز  ــة، وتعزي ــات التنظيمي ــدرات الهيئ ــاء ق ــروري بن الض

التنســيق بيــن الــوكالات، وتبســيط عمليــات الموافقة 

لدعــم نشــر الطاقــة المتجــددة.

- تحديــات الفســاد والحوكمــة: يمكــن أن يــؤدي 

الحوكمــة  وقضايــا  الشــفافية  وانعــدام  الفســاد 

إلــى تقويــض مشــاريع الطاقــة المتجــددة مــن خلال 

زيــادة تكاليــف المعامــلات، وتشــويه حوافــز الســوق، 

وتــآكل ثقــة المســتثمرين. إن تعزيــز تدابيــر مكافحــة 

الفســاد، وتعزيــز الشــفافية، وتشــجيع ممارســات 

الحكــم الرشــيد أمــر ضــروري لخلــق بيئــة تمكــن مــن 

الاســتثمار فــي الطاقــة المتجــددة.

4. الاعتبارات الاجتماعية والاقتصادية والثقافية:

تواجــه  قــد  وقبولــه:  المجتمــع  مشــاركة   -

ــة  ــة أو معارض ــددة مقاوم ــة المتج ــاريع الطاق مش

مــن المجتمعــات المحليــة بســبب المخــاوف بشــأن 

والاعتبــارات  البيئيــة،  والآثــار  الأراضــي،  اســتخدام 

المجتمعــات  مــع  التعامــل  ويعــد  الثقافيــة. 

ــج  ــح، ودم ــاب المصال ــع أصح ــاور م ــة- والتش المحلي

المشــروع  تخطيــط  عمليــات  فــي  ملاحظاتهــم 

القبــول  لبنــاء  الأهميــة  بالــغ  أمــرًا  وتنفيــذه- 

الطاقــة  مبــادرات  نجــاح  وضمــان  الاجتماعــي 

المتجــددة.

- التوزيــع العــادل للفوائــد: يعــد ضمــان توزيــع 

المتجــددة بشــكل عــادل  فوائــد تطويــر الطاقــة 

بيــن مختلــف المجموعــات والمناطــق الاجتماعيــة 

ــة الشــاملة  ــز التنمي ــا لتعزي ــة أمــرًا ضروريًّ والاقتصادي

إلــى  الوصــول  قضايــا  معالجــة  إن  والمســتدامة. 

ــوارق  ــا والف ــل تكاليفه ــى تحم ــدرة عل ــة والق الطاق

الاجتماعيــة والاقتصاديــة يمكــن أن يعــزز القبــول 

الاجتماعــي وتأثيــر مشــاريع الطاقــة المتجــددة.

الاعتبــارات  تؤثــر  قــد  الثقافيــة:  الحساســية   -

ــة،  ــي التقليدي ــازة الأراض ــة حي ــل أنظم ــة- مث الثقافي

والممارســات العرفيــة، ومعــارف الســكان الأصليين- 

علــى تصميــم وتنفيــذ مشــاريع الطاقــة المتجــددة. 

إن احتــرام القيــم الثقافيــة، والتعامــل مــع أصحــاب 

ــكان  ــر الس ــات نظ ــج وجه ــة، ودم ــة المحلي المعرف

الأصلييــن فــي عمليــات تخطيــط المشــروع يمكــن أن 

ــز  يســاعد فــي تخفيــف الصراعــات المحتملــة وتعزي

ــروع. ــج المش نتائ

قصص النجاح وأفضل الممارسات:

ــددة  ــة المتج ــاريع الطاق ــة لمش ــات حال 1ـ دراس

ــة: الناجح

يعــد  الريــاح:  لطاقــة  توركانــا  بحيــرة  مشــروع 

ــا لطاقــة الريــاح، الواقــع فــي  مشــروع بحيــرة توركان

الريــاح  طاقــة  مشــاريع  أكبــر  أحــد  كينيــا،  شــمال 
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ــاهم  ــاوات، س ــغ 310 ميج ــدرة تبل ــا. وبق ــي إفريقي ف

المشــروع بشــكل كبيــر فــي قــدرة كينيــا علــى توليــد 

الطاقــة المتجــددة. وعلــى الرغــم مــن مواجهــة 

تحديــات مثــل قيــود التمويــل والعقبات اللوجســتية، 

البنــاء بنجــاح وبــدأ  فقــد أكمــل المشــروع أعمــال 

عملياتــه فــي عــام 2019؛ ممــا وفــر كهربــاء نظيفــة 

وموثوقــة للشــبكة الوطنيــة.

الحراريــة الأرضيــة:  محطــات أولكاريــا للطاقــة 

الأرضيــة،  الحراريــة  للطاقــة  أولكاريــا  حقــل  يعــد 

الواقــع فــي وادي الصــدع العظيــم، قصــة نجــاح 

رئيســية فــي قطــاع الطاقــة المتجــددة فــي كينيــا. 

الحراريــة  للطاقــة  أولكاريــا  محطــات  وتمتلــك 

قــدرة   ،KenGen شــركة  تديرهــا  التــي  الأرضيــة، 

إجماليــة تزيــد عــن 700 ميجــاوات؛ ممــا يجعــل كينيــا 

ــة  ــة الأرضي ــة الحراري ــي الطاق ــرز منتج ــن أب ــدًا م واح

ــة  ــات الطاق ــروع إمكان ــح المش ــا. ويوض ــي إفريقي ف

ومســتدام  موثــوق  كمصــدر  الأرضيــة  الحراريــة 

للكهربــاء، والاســتفادة مــن مــوارد الطاقــة الحراريــة 

الأرضيــة الوفيــرة فــي كينيــا لتلبيــة الطلــب المتزايــد 

علــى الطاقــة.

ــاص  ــام والخ ــن الع ــن القطاعي ــراكات بي 2ـ الش

ــي: ــاون الدول والتع

 :)KEREA( الجمعيــة الكينيــة للطاقــة المتجــددة

الحكومــة  بيــن  للتعــاون  كمنصــة   KEREA تعمــل 

المدنــي  المجتمــع  ومنظمــات  الخــاص  والقطــاع 

لتعزيــز تطويــر الطاقــة المتجــددة فــي كينيــا. ومــن 

خــلال المبــادرات وبنــاء القــدرات وتبــادل المعرفــة، 

بيــن  الشــراكات  تســهيل  علــى   KEREA تعمــل 

القطاعيــن العــام والخــاص وتعزيــز التعــاون الدولــي 

لدفــع الابتــكار والاســتثمار فــي مشــاريع الطاقــة 

المتجــددة.

الشمســية:  الطاقــة  نطــاق  توســيع  برنامــج 

يهــدف برنامــج توســيع نطــاق الطاقــة الشمســية، 

الــذي تدعمــه مؤسســة التمويــل الدوليــة وشــركاء 

التنميــة الدوليــون الآخــرون، إلــى تســريع نشــر الطاقــة 

الشمســية فــي الأســواق الناشــئة، بمــا فــي ذلــك كينيا. 

ومــن خــلال تقديــم الخدمــات الاستشــارية وحلــول 

التمويــل وأدوات تخفيــف المخاطــر، ويمكّــن البرنامــج 

مشــاريع  فــي  المشــاركة  مــن  الخــاص  القطــاع 

ــزز  ــا يع ــق؛ مم ــاق المراف ــى نط ــية عل ــة الشمس الطاق

التنميــة المســتدامة والحصــول علــى الطاقــة.

3ـ المشاركة المجتمعية ومبادرات بناء القدرات:

كهربــة الطاقــة الشمســية خــارج الشــبكة: لعبت 

مثــل  الشــبكة،  خــارج  الشمســية  الطاقــة  حلــول 

والشــبكات  المنزليــة  الشمســية  الطاقــة  أنظمــة 

ــا فــي توســيع نطــاق وصــول  الصغيــرة، دورًا مهمًّ

الطاقــة إلــى المجتمعــات الريفيــة والمحرومــة فــي 

 M-KOPA Solar كيــنيـــــا. ونفــــــذت منظـــــمات مثل

وd.light نمــاذج تمويــل مبتكــرة للدفــع أولًا بــأول؛ 

ممــا يســمح للأســر بالوصــول إلــى خدمــات الطاقــة 

ريــادة  تعزيــز  مــع  معقولــة  وبأســعار  النظيفــة 

الأعمــال المحليــة وخلــق فــرص العمــل.

المجتمعيــة:  المتجــددة  الطاقــة  مشــاريع 

تعمــل مشــاريع الطاقــة المتجــددة المجتمعيــة، 

الحيــوي  والغــاز  المائيــة  الطاقــة  مبــادرات  مثــل 

ــن  ــة م ــات المحلي ــن المجتمع ــى تمكي ــرة، عل الصغي

مــن  والاســتفادة  الطاقــة  توليــد  فــي  المشــاركة 

المــوارد المتجــددة. وتظهــر مشــاريع- مثــل محطــة 

جــاكاوا للطاقــة الكهرومائيــة الصغيــرة فــي وســط 

كينيــا ومشــروع جيثيمبــي للغــاز الحيــوي فــي غــرب 

كينيــا- أهميــة الملكيــة المجتمعيــة والمشــاركة 

وبنــاء القــدرات فــي تنميــة الطاقــة المســتدامة.

ــة  ــر الطاق ــة لنش ــة والاقتصادي ــار الاجتماعي الآث
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ــددة: المتج

آثــار  لــه  كينيــا  فــي  المتجــددة  الطاقــة  نشــر  إن   

حيــث  المــدى؛  بعيــدة  واقتصاديــة  اجتماعيــة 

يســاهم فــي النمــو الاقتصــادي، وتحســين الوصــول 

إلــى الطاقــة، وتعزيــز التمكيــن الاجتماعــي. ويتنــاول 

والاقتصاديــة  الاجتماعيــة  الآثــار  القســم  هــذا 

البــلاد. فــي  المتجــددة  الطاقــة  لنشــر  الرئيســية 

1ـ  توليد فرص العمل والنمو الاقتصادي:
تعمــل مشــاريع الطاقــة المتجــددة، مثــل منشــآت 

ــة  ــة المائي ــاح والطاق ــة الري ــية وطاق ــة الشمس الطاق

ــل  ــرص عم ــق ف ــى خل ــة، عل ــة الأرضي ــة الحراري والطاق

عبــر سلســلة القيمــة، بــدءًا مــن تطويــر المشــاريع 

وتشــييدها وحتــى التشــغيل والصيانــة. وتحفــز هــذه 

المجتمعــات  فــي  الاقتصــادي  النشــاط  المشــاريع 

المحليــة، وتدعــم خلــق فــرص العمــل وتوليــد الدخل.

الاســتثمارات  المتجــددة  الطاقــة  قطــاع  يجــذب 

المحليــة والأجنبيــة؛ ممــا يحفــز النمــو الاقتصــادي 

والتنويــع. ومــن خــلال تعزيــز بيئــة مواتيــة لتنميــة 

الاســتفادة  كينيــا  تســتطيع  المتجــددة،  الطاقــة 

التنميــة  مــن مواردهــا المتجــددة الوفيــرة لدفــع 

علــى  الاعتمــاد  وتقليــل  المســتدامة  الاقتصاديــة 

المســتورد. الأحفــوري  الوقــود 

2ـ الوصول إلى الطاقة ومد الريف بالكهرباء:

تلعــب تقنيــات الطاقــة المتجــددة، وخاصــة الحلــول 

الشمســية  الطاقــة  أنظمــة  مثــل  الشــبكة  خــارج 

فــي  حاســمًا  دورًا  الصغيــرة،  والشــبكات  المنزليــة 

توســيع نطــاق وصــول الطاقــة إلــى المجتمعــات 

الطاقــة  حلــول  وتوفــر  والمحرومــة.  الريفيــة 

ــاء نظيفــة وموثوقــة للأســر  اللامركزيــة هــذه كهرب

والمــدارس ومرافــق الرعايــة الصحيــة والشــركات؛ 

التنميــة  ويمكّــن  الحيــاة  نوعيــة  يحســن  ممــا 

والاقتصاديــة. الاجتماعيــة 

وتســاهم مبــادرات مــد الريــف بالكهربــاء المدعومــة 

بالطاقــة المتجــددة فــي ســد فجــوة الوصــول إلــى 

وإطــلاق  الريفيــة،  المجتمعــات  وتمكيــن  الطاقــة، 

العنــان لإمكاناتهــا مــن أجــل الإنتاجيــة الاقتصاديــة 

ــة  ــاء الأولوي ــلال إعط ــن خ ــة. وم ــة الاجتماعي والتنمي

الطاقــة  وحلــول  الشــبكة  خــارج  للكهربــاء 

التقــدم نحــو  اللامركزيــة، يمكــن لكينيــا تســريع 

أهــداف الوصــول الشــامل إلــى الطاقــة وأهــداف 

المســتدامة. التنميــة 

3ـ التخفيف من حدة الفقر والتمكين الاجتماعي:

إن الحصــول علــى خدمــات الطاقــة بأســعار معقولة 

وموثوقــة يعــزز ســبل العيــش ويقلــل مــن الفقــر، 

لا ســيما فــي المناطــق الريفيــة حيــث ينتشــر فقــر 

الطاقــة. وتوفــر تكنولوجيــات الطاقــة المتجــددة 

ــتخدام  ــل الاس ــل، مث ــدرة للدخ ــطة الم ــا للأنش فرصً

والتصنيــع  الزراعــة،  فــي  للطاقــة  الإنتاجــي 

الزراعــي، والمؤسســات صغيــرة الحجــم، وتمكيــن 

المجتمعــات مــن انتشــال نفســها مــن الفقــر.

التــي  المتجــددة  الطاقــة  مشــاريع  وتســاهم 

والمشــاركة  المجتمــع  لملكيــة  الأولويــة  تعطــي 

الاجتماعــي  التمكيــن  فــي  المنافــع  وتقاســم 

والتنميــة الشــاملة. ومــن خــلال إشــراك المجتمعــات 

ــاء  ــادرات بن ــرار، ومب ــع الق ــات صن ــي عملي ــة ف المحلي

القــدرات، وآليــات تقاســم الإيــرادات، يمكــن لمبــادرات 

ــي،  ــك الاجتماع ــزز التماس ــددة أن تع ــة المتج الطاق

والمســاواة، والقــدرة علــى الصمــود.

الآثــار المترتبــة علــى تطويــر الطاقــة المتجــددة 
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فــي كينيــا وخارجهــا:

اعتبــارًا مــن عــام 2019، ســاهمت الطاقــة المتجــددة 

بنســبة %74 فقــط مــن مزيــج الطاقــة الحالــي، وجــاء 

الباقــي مــن مصــادر غيــر متجــددة )كلاج وآخــرون، 

2020 (. إن الطلــب علــى الطاقــة فــي ارتفــاع مســتمر 

ــا  ــا م ــق كيني ــك، تنف ــكان؛ ولذل ــدد الس ــد ع ــع تزاي م

النقــد  الســنوية مــن  إلــى نصــف عائداتهــا  يصــل 

الأجنبــي لاســتيراد النفــط )ســاركودى وآدوب، 2018( 

لتغطيــة الطلــب. وعلــى الرغــم مــن ذلــك، لا يــزال 

الحالــي فــي كينيــا تهيمــن عليــه  الطاقــة  مزيــج 

ــة  ــة الحيوي ــل الطاق ــددة مث ــة المتج ــادر الطاق مص

الأوليــة(،  الطاقــة  إمــدادات  إجمالــي  مــن   64.6%(

 ،)15.2%( الشمســية  والطاقــة  الريــاح  وطاقــة 

الفحــم  أقــل  وبدرجــة   ،)1.3%( المائيــة  والطاقــة 

)هافنــر،   )16.9%( النفطيــة  والمنتجــات   )1.9%(

2019(. إن الاعتمــاد المفــرط علــى الوقــود الأحفــوري 

الأساســية  الطاقــة  متطلبــات  لموازنــة  المســتورد 

العــرض  لصدمــات  بشــدة  عرضــة  البــلاد  يجعــل 

.)Power, 2013( الدوليــة  الأســواق  والتســعير فــي 

وفــي الســنوات الأخيــرة، أعطــت كينيــا الأولويــة لنمــو 

ــاح،  ــة الري ــة وطاق ــة الأرضي ــة الحراري ــاريع الطاق مش

تنميتهــا  نحــو  الاســتثمارات  معظــم  توجيــه  مــع 

ــة  ــة الحراري ــدر الطاق ــرون، 2020(. وتتص ــو وآخ )ندريت

الأرضيــة مزيــج الطاقــة بنســبة %48.4 بيــن المصــادر 

ــا.  ــي كيني ــرى ف ــددة الأخ المتج

ويوضــح الاستكشــاف أن إمكانــات الطاقــة الحراريــة 

الأرضيــة فــي كينيــا تتجــاوز 7000 ميجــاوات وأنهــا 

مــن  كينيــا  احتياجــات  جميــع  تلبيــة  علــى  قــادرة 

القادمــة  العشــر  الســنوات  مــدى  علــى  الكهربــاء 

كينيــا  احتلــت   ،2019 عــام  وفــي   .)2010 )ســيميو، 

ــة  ــاء الحراري ــج للكهرب ــر منت ــعة كأكب ــة التاس المرتب

ــا  الأرضيــة فــي العالــم والمرتبــة الأولــى فــي إفريقي

)رينكينــز، 2019(. وكان مــن المتوقــع أن تزيــد قدرتها 

علــى الطاقــة الحراريــة الأرضيــة إلــى 1984 ميجــاوات 

فــي عــام 2020، ومــن المســتهدف أن تتجــاوز 5000 

ميجــاوات بحلــول عــام 2030، ولكــن بســبب تحديــات 

مثــل ارتفــاع تكلفــة الإنتــاج وصعوبــة الحصــول علــى 

ــع  ــح أن يرتف ــن المرج ــيع، وم ــلازم للتوس ــل ال التموي

هــذا الرقــم إلــى حوالــي 1900 ميجــاوات بحلــول 

عــام 2030. )رينكينــز، 2019(.

ــا 826  ــة حاليًّ ــة الكهرومائي ــتخدام الطاق ــغ اس ويبل

ثلــث إجمالــي  ميجــاوات، وهــو مــا يمثــل حوالــي 

مزيــج الطاقــة. ويبلــغ إجمالــي إمكانــات الطاقــة 

ــا 6000 ميجــاوات لــكل مــن  الكهرومائيــة فــي كيني

الكبيــرة والصغيــرة )كيبــروب وآخــرون،  المشــاريع 

ــرة  ــة الكبي ــة الكهرومائي ــدرة الطاق ــغ ق 2018(. وتبل

 800 تســخير  تــم  حيــن  فــي  ميجــاوات،   3000

ميجــاوات فقــط. ومن أصــل 3000 ميجــاوات للطاقة 

الكهرومائيــة الصغيــرة والصغــرى، تــم تســخير أقــل 

مــن 30 ميجــاوات، أي حوالــي %1 مــن الإمكانــات، 

ومــن هنــا جــاءت الحاجــة إلــى اســتغلال المــوارد 

ومــع  وآخــرون،2018(.  )كيبــروب  المســتغلة  غيــر 

الكهرومائيــة  بالطاقــة  الاهتمــام  انخفــض  ذلــك، 

ــا علــى حســاب الطاقــة الحراريــة  فــي كينيــا تدريجيًّ

الأرضيــة بســبب المســودات التــي شــهدتها ظاهــرة 

.)2020 الاحتبــاس الحــراري )جانهــو، 

ــر  ــة الأكث ــدر الطاق ــي مص ــية ه ــة الشمس إن الطاق

وفــرة فــي العالــم وتنمــو بســرعة فــي كينيــا. وقــد 

حققــت كينيــا تقدمًــا كبيــرًا فــي تحــول الطاقــة؛ 

حيــث تــم توليــد %89 مــن الكهربــاء مــن مصــادر 

فــي   1% الشمســية  الطاقــة  وســتمثل  متجــددة، 

عــام 2021. والإمكانيــة المثاليــة للطاقــة الشمســية 

م2/  الســاعة/  كيلــووات/   6  -  4 هــي  كينيــا  فــي 

ــرب  ــع بالق ــا تق ــمس لأنه ــتويات التش ــن مس ــوم م ي
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مــن خــط الاســتواء، بمتوســط 5 - 7 ســاعات مــن 

ــات  ــلاد إمكان ــك الب ــوم. وتمتل ــمس كل ي ــوء الش ض

شمســية تقريبيــة تبلــغ 15000 ميجــاوات.

120 ميجــاوات  أنــه ســيتم إضافــة  المقــدر   ومــن 

الوطنيــة  الشــبكة  إلــى  الشمســية  الطاقــة  مــن 

فــي عــام 2021؛ ممــا يرفــع إجمالــي توليــد الطاقــة 

مشــروع  ويعــد  ميجــاوات.   172 إلــى  الشمســية 

جاريســا للطاقــة الشمســية أكبــر منشــأة فــي البــلاد 

بقــدرة 55 ميجــاوات، وتبلــغ قــدرة محطــة مالينــدي 

ــيس 1 )55  ــاوات، وكيس ــية 52 ميج ــة الشمس للطاق

ميجــاوات(، وســيدات )40 ميجــاوات(، وتبلــغ قــدرة 

ســيلينكي 40 ميجــاوات )جــورج وآخــرون، 2019. كيبــز 

وآخــرون، 2003. كيبــرا، 2022(. وعلــى الرغــم من هذه 

الزيــادة، فــإن اســتيعاب شــركات التصنيــع لا يــزال 

منخفضًــا. ويعــد اســتخدام الطاقــة الشمســية فــي 

ــف  ــض تكالي ــرق لخف ــدى الط ــع إح ــركات التصني ش

ــة. الطاق

ولا تــزال تكلفــة الطاقــة المولــدة من شــبكة الكهرباء 

فــإن  وبالتالــي،  الارتفــاع.  فــى  وتســتمر  تقلبًــا  أكثــر 

الطاقــة الشمســية تحمــي الشــركات المصنعــة مــن 

تقلبــات الســوق غيــر المتوقعــة؛ وبالتالــي توفــر خيارات 

المســتدام.  للنمــو  مطلوبــة  اســتقرارًا  أكثــر  طاقــة 

وهنــاك أيضًــا طلــب كبيــر غيــر مســتغل علــى الطاقــة 

الشمســية خــارج الشــبكة والتــي ســتربط المجتمعــات 

الواقعــة بعيــدًا عــن البنيــة التحتيــة الحاليــة للنقــل؛ 

ونتيجــة لذلــك، يحتــاج الموظفــون إلــى التدريــب علــى 

وإنتــاج  الشمســية،  الألــواح  تركيــب  نطــاق  توســيع 

الطاقــة الشمســية، والاتصــال للاســتخدام المنزلــي 

والصناعــي والتجــاري. وسيســاهم ذلــك فــي تحقيــق 

المســتدامة بشــأن  التنميــة  أهــداف  7 مــن  الهــدف 

ــة  ــة والموثوق ــة الحديث ــى الطاق ــع عل ــول الجمي حص

والمســتدامة بأســعار معقولــة.

مصادر الطاقة المتجددة في كينيا:

نمــت طاقــة الريــاح، إلــى جانــب الطاقــة الحراريــة 

الســنين،  مــر  علــى  الشمســية،  والطاقــة  الأرضيــة 

وأكبــر مزرعــة ريــاح فــي إفريقيــا كلهــا تقــع فــي 

ــا  ــرة توركان ــي بحي ــاح ف ــة الري ــون محط ــا. وتتك كيني

ــا وتنتــج 310 ميجــاوات مــن الكهربــاء  مــن 365 توربينً

فــي  الريــاح  قــدرة  وتبلــغ   .)2020 وآخــرون،  )كلاج 

 73% كينيــا  وتمتلــك  ميجــاوات،   109.000 إفريقيــا 

الريــاح بســرعات  مــن مســاحتها مغطــاة بطاقــة 

6 م/ث.  محتملــة جيــدة تزيــد عــن 

أعلــى  مــن  واحــدة  الريــاح  طاقــة  كثافــة  وتعــد 

ــكل  ــغ 346 وات ل ــث تبل ــا حي ــي إفريقي ــدلات ف المع

متــر مربــع، ولديهــا القــدرة علــى تغطيــة متطلبــات 

كازيميرشــوك،  هـــ.  )أنيســكا  البــلاد  فــي  الطاقــة 

.)2019

ويتــم إنتــاج الكتلــة الحيويــة علــى مســتوى العالــم 

الأمــم  لمنظمــة  ووفقًــا  الزراعــة.  مــن  عــام  كل 

المتحــدة للأغذيــة والزراعــة )الفــاو(، تــم إنشــاء أكثــر 

مــن 9 مليــارات طــن متــري مــن مخلفــات المحاصيــل 

فــي عــام 2017، فــي حيــن تــم اســترداد أكثــر مــن 5 

مليــارات متــر مكعــب مــن منتجــات نفايــات الغابــات 

وآخــرون،  أســيفيدو  )دوكــي  العــام  نفــس  فــي 

أو  لتتحلــل  المزرعــة  فــي  ترســبها  ويتــم   .)2020

تحتــرق مباشــرة فــي الجــو، وتنطــوي طــرق التخلــص 

هــذه علــى مشــاكل بيئيــة )كــوون، ريــو، وكارلســتن، 

 .2020 وكاســينوف،  تشــينجايرا،  ويلفــل،   .2020

ــل  ــن تحوي ــرون، 2020(. ويمك ــس وآخ ــيا فريت وغارس

هــذه الكميــات الضخمــة مــن الكتلــة الحيويــة إلــى 

ــة.  طاق
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إلــى  الحاجــة   )GoK( كينيــا  حكومــة  وأدركــت 

الحديثــة  الحيويــة  الطاقــة  أنظمــة  نحــو  التحــول 

ــد  ــيع تولي ــة لتوس ــة البديل ــواد الأولي ــتخدام الم باس

وقــد   .)2014 وآخــرون،  )بــوب  المتجــددة  الطاقــة 

تــم التركيــز علــى تطويــر التشــريعات التــي تمنــع 

زيــادة  وتعــزز   ،)2005 )جــوك،  الغابــات  اســتغلال 

كفــاءة تقنيــات الطاقــة الحيويــة النظيفــة )غارســيا 

اســتخدام  وتشــجع   ،))2020 وآخــرون،  فريتــس 

الزراعــي  القطــاع  مــن  المتبقيــة  الأوليــة  المــواد 

الكبيــر فــي كينيــا ونمــو محاصيــل الوقــود الحيــوي 

ــينوف، 2020.  ــينغيرا، وكاس ــل، تش ــة )ويلف المخصص

.)2017 وآخــرون،  أوكوكــو 

 وتــم تركيــب مــا يقــرب مــن 22 ألــف محطــة للغــاز 

الحيــوي فــي كينيــا، ويعتمــد 20 ألــف منهــا على روث 

الماشــية والباقــي علــى مخلفــات المحاصيــل، بدعم 

الدولــي.  للتعــاون  الألمانيــة  الوكالــة  مــن  رئيســي 

ــذه  ــوي ه ــاز الحي ــات الغ ــن محط ــن %90 م ــر م وأكث

محليــة. والبعــض الآخــر مؤسســي، بينمــا الباقــي 

فــي مــزارع الزهــور؛ ولذلــك، هنــاك حاجــة لتدريــب 

ــة  ــة الحيوي ــاج الطاق ــتوى إنت ــع مس ــن لرف الموظفي

)روبناريــن  والتجاريــة  الصناعيــة  المســتويات  إلــى 

.)2017 وأديليكــي، 

سياسات الطاقة المتجددة في كينيا:

خطــوة  والسياســات  اللوائــح  صياغــة  كانــت  لقــد 

كبيــرة فــي تعزيــز اســتخدام الطاقــة المتجــددة 

فــي كينيــا. وتهــدف سياســات الطاقــة المتجــددة- 

مثــل رؤيــة 2030 - إلــى تحويــل كينيــا إلــى دولــة 

الدخــل بحلــول عــام  صناعيــة حديثــة متوســطة 

2030. وقــد تــم إطلاقهــا فــي عــام 2008 وحــددت 

"الطاقــة" كأحــد عوامــل تمكيــن النمــو الاجتماعــي 

ــدف  ــو، 2020(. ويه ــي )جانه ــادي والسياس والاقتص

جميــع  فــي   100% كهربــة  معــدل  تحقيــق  إلــى 

ــق  ــا يتعل ــددة فيم ــوارد المتج ــن الم ــلاد م ــاء الب أنح

بالطاقــة وتوليــد الطاقــة.

وأصــدرت حكومــة كينيــا قانــون الطاقــة )2019( في 

مــارس من عــام 2019، والــذي يحدد قوانين سلســلة 

الطاقــة مــن الإنتــاج إلــى البيــع وينظــم اســتغلال 

مصــادر الطاقــة المتجــددة مثــل الفحــم والبتــرول. 

الطاقــة  الطاقــة"  "قانــون  مــن   6 الجــزء  ويتنــاول 

المتجــددة ويســهل إدخــال القيــاس الصافــي. ويتيــح 

ــد  ــن لتولي ــق للكينيي ــي الطري ــاس الصاف ــام القي نظ

ــبكة  ــى الش ــة إل ــة الفائض ــه الطاق ــاء وتوجي الكهرب

خــلال الفتــرات خــارج الــذروة للحصــول علــى الائتمــان، 

مــع كــون مســتخدمي الطاقــة الشمســية هــم 

ــل(. ــيون )بوني ــتفيدون الرئيس المس

الطاقــة" نظــام  ومــع ذلــك، فقــد حــدد "قانــون 

ــب  ــك يج ــد ذل ــاوات، وبع ــي بـــ1 ميج ــاس الصاف القي

ــرائية )PPA( مــع شــركة  ــة الش ــة الطاق ــرام اتفاقي إب

"قانــون  وبموجــب   .)2020 )جانهــو،  بــاور  كينيــا 

 )REA( الطاقــة"، تــم أيضًــا حــل هيئــة كهربــة الريــف

والطاقــة  الريــف  كهربــة  بشــركة  واســتبدالها 

)REREC(. والغــرض منــه هــو الإشــراف  المتجــددة 

البحــوث  وتعزيــز  الريــف  كهربــة  مشــاريع  علــى 

المتجــددة.  الطاقــة  تكنولوجيــا  وإنتــاج  المحليــة 

لمــوارد  الاستشــارية  اللجنــة  إنشــاء  أيضًــا  وتــم 

الطاقــة الريفيــة )RERAC( تماشــيًا مــع هــذا لتقديــم 

المشــورة بشــأن ترخيــص وتطويــر مــوارد الطاقــة 

المتجــددة.

سياســة  كينيــا  فــي  الطاقــة  وزارة  وأطلقــت 

والتــي   ،2008 عــام  فــي   )FIT( بالتعريــف  التغذيــة 

شــجعت الاســتثمار الأجنبــي فــي قطــاع الطاقــة 

المتجــددة. وقــد شــجع ســعر التعريفــة الثابتــة فــي 

فتــرة متفــق عليهــا الكيانــات الأجنبيــة والمحليــة 
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علــى تطويــر مشــاريع الطاقــة المتجــددة، وفــي 

المقابــل، توقعــت تكاليفهــا وهوامــش الربــح بدقــة 

المســتثمرون  ويُعفــى   .)2020 وآخــرون،  )ندريتــو 

ــة  ــة القيم ــن ضريب ــا م ــددة أيضً ــة المتج ــي الطاق ف

اســتيراد  أو  لتوريــد  الاســتيراد  ورســوم  المضافــة 

المــواد والمعــدات اللازمــة لبنــاء مشــاريع الطاقــة 

المتجــددة بموجــب قانــون ضريبــة القيمــة المضافة 

المعــدل فــي كينيــا )2014(.

النوويــة  والطاقــة  الطاقــة  وكالــة  إنشــاء  وتــم 

الكينــي  الطاقــة  قانــون  بموجــب  أيضًــا   )NuPEA(

وتطويرهــا  النوويــة  الطاقــة  أبحــاث  لقيــادة 

وقوانيــن  سياســات   NuPEA وتقتــرح  وتوزيعهــا. 

ــي  ــارك ف ــا، وتش ــي كيني ــة ف ــة النووي ــة الطاق لتنمي

حمــلات التوعيــة العامــة حــول البرامــج والفوائــد 

اجتذبــت  السياســات،  هــذه  خــلال  ومــن  النوويــة. 

الطاقــة  مجــال  فــي  دولييــن  مســتثمرين  كينيــا 

المتجــددة، ونمــا مزيــج الطاقــة إلــى مــا يقــرب مــن 

.)2020 )جانهــو،   90%

وعلــى الرغــم مــن التقــدم الهائــل فــي تكنولوجيــا 

الطاقــة المتجــددة، هنــاك بعــض التحديــات عندمــا 

إلــى وجــود  يتعلــق الأمــر بالتشــغيل؛ ممــا يــؤدي 

المعرفــة  إلــى  الافتقــار  ويــؤدي  تقنيــة.  حواجــز 

كفايــة  وعــدم  الاســتخدام  ســوء  إلــى  الكافيــة 

القــدرة علــى صيانــة الأنظمــة. وقــد تمــت إعاقــة 

مثــل  المتجــددة،  الطاقــة  مصــادر  بعــض  تقــدم 

وقــود الديــزل الحيــوي والطاقــة الشمســية، بســبب 

ــراء المتاحيــن والقــوى العاملــة الماهــرة  نقــص الخب

 .)2021 وآخــرون،   )تــاكاس 

الصغيــرة  الكهرومائيــة  الطاقــة  تتمتــع  وبالمثــل، 

ومتناهيــة الصغــر بإمكانــات غيــر مســتغلة تبلــغ 

حوالــي 2970 ميجــاوات، فــي حيــن تهــدف طاقــة 

2300 ميجــاوات بحلــول  إلــى  إلــى الوصــول  الريــاح 

تدريــب  يتطلــب  وهــذا   .)EPRA, 2020(  2035 عــام 

المــال  رأس  بنــاء  لتمكيــن  المهــرة  الموظفيــن 

البشــري لعمليــة التحــول، ويهــدف هــذا التدريــب 

إلــى ســد هــذه الفجــوة. ومــع ذلــك، ونظــرًا للنســبة 

العاليــة مــن الأشــخاص الذيــن يســتخدمون الطاقــة 

المتجــددة، توجــد فجــوة كبيــرة فــي التدريب بســبب 

والتركيبــات  الصيانــة  فــي  الخبــراء  كفايــة  عــدم 

ــل  ــراء القلائ ــن الخب ــارات م ــل المه ــتقبلية ونق المس

الاســتدامة. لتحقيــق  المتاحيــن 

ــل  ــورد محتم ــددة كم ــة المتج ــد الطاق ــم تحدي وت

ونظيفــة،  ومتوفــرة،  تنضــب،  لا  لأنهــا  للطاقــة 

ــد  ــى تولي ــر إل ــك، يُنظ ــع ذل ــة. وم ــراء، وموثوق وخض

أنــه مشــروع محفــوف  المتجــددة علــى  الطاقــة 

بالمخاطــر بســبب التكاليــف المرتفعــة المرتبطــة 

ببنــاء محطــات التوليــد؛ وبالتالــي عــدم رغبــة غالبيــة 

الاســتثمارات  تمويــل  فــي  الماليــة  المؤسســات 

 .)2021 وآخــرون،   )تــاكاس 

تضــررًا.  الأكثــر  هــو  الشمســية  الطاقــة  قطــاع  إن 

ــة  ــة الحيوي ــن الطاق ــن %75 م ــر م ــد أكث ــم تولي ويت

فــي كينيــا مــن "الكتلــة الحيويــة التقليديــة" مثــل 

الفحــم والحطــب، ويعتمــد مــا يصــل إلــى %80 مــن 

الأســر الكينيــة علــى الحطــب للطهــي والتدفئــة 

العجــز  ويبلــغ   .)2019 وجاســباراتوس،  )كارانيــا 

المقــدر بيــن الطلــب والعــرض علــى خشــب الوقــود 

حوالــي 20 مليــون طــن متــري ســنويًّا، وهــذا هــو 

حافــز لزيــادة معــدل إزالــة الغابــات وتدهــور الأراضــي 

)كيبلاغــات، وانــغ، ولــي، 2011(.
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الخلاصة:

النجــاح  أن  يبــدو  الكينيــة،  الحالــة  مــن  يتضــح  كمــا 

إلــى عوامــل  فــي مجــال الطاقــة المتجــددة يحتــاج 

ــيق  ــة، والتنس ــية الصريح ــادة السياس ــل القي ــن مث تمكي

لدفــع  المصلحــة  أصحــاب  وإشــراك  المؤسســي، 

التحــولات فــي مجــال الطاقــة المســتدامة. إن توفــر 

مــوارد الطاقــة المتجــددة الضخمــة جعل كينيــا تخطو 

خطــوات هائلــة نحــو تحقيــق أهدافهــا، بمــا فــي ذلــك 

الوصــول إلــى أمــن الطاقة وتمكيــن التنميــة الاقتصادية 

ــا، علــى ســبيل المثــال لا الحصــر، مــن  المســتدامة بيئيًّ

ــك،  ــتراتيجية؛ ولذل ــراكات الاس ــتثمارات والش ــلال الاس خ

سيســتمر هــذا فــي الدعــوة إلــى الاســتثمار والابتــكار 

فــي المصــادر المتجــددة التــي ســتدعم الحفــاظ علــى 

الزخــم نحــو رؤيــة كينيــا لمســتقبل أخضــر ومزدهــر. 

عــلاوة علــى ذلــك، فــإن الحالــة الكينيــة تتســم إلــى حــد 

كبيــر بالغرابــة؛ حيــث حققــت الدولــة هدفها السياســي 

المتمثــل فــي الدمــج الفعــال لمصــادر الطاقــة النظيفــة 

ــة. ــة نامي ــي دول ــة ف ــلة الطاق ــى س ف

مــن  المزيــج  تحــرك هــذا  التــي  العوامــل  بيــن  ومــن 

العوامــل فــي رحلــة نحــو التنميــة المســتدامة مــا يلي:

الميــزة الجغرافيــة: مــن المفتــرض أن تمتلــك كينيــا 

ــا كبيــرًا مــن مصــادر الطاقــة المتجــددة فــي  احتياطيًّ

ــاح والطاقــة  شــكل الطاقــة الشمســية وطاقــة الري

وتقــع  الكهرومائيــة.  والطاقــة  الأرضيــة  الحراريــة 

تلــك المنطقــة بالقــرب مــن خــط الاســتواء، وتتمتــع 

جغرافيتهــا بإشــعاع شمســي مســتقر إلــى حــد مــا، 

فــي حيــن توفــر منطقــة الــوادي المتصــدع إمكانــات 

جيــدة للطاقــة الحراريــة الأرضيــة. والطــول الإضافــي 

للســاحل الكينــي والتضاريــس المتنوعــة تتيــح فيهــا 

مــوارد الريــاح والميــاه فرصًــا كبيــرة.

السياســية  الطبقــة  حيويــة  إن  الحكومــة:  التــزام 

وإرادتهــا لتطويــر الاســتثمارات فــي الطاقــة المتجددة 
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فــي كينيــا كانت في محلهــا. وقد وضعــت الحكومة 

اســتثمارية  حوافــز  تتضمــن  دوليــة  حكوميــة  أطــرًا 

ــع،  ــي الواق ــددة. وف ــة المتج ــجيع الطاق ــة لتش إيجابي

ــة  ــون الطاق ــام 2009 وقان ــا 2030 لع ــة كيني ــر رؤي توف

ــادر  ــل مص ــادة تغلغ ــزة لزي ــا موج ــام 2019 أهدافً لع

ــلاد. ــي الب ــة ف ــج الطاق ــي مزي ــددة ف ــة المتج الطاق

الاســتثمار فــي البنيــة التحتيــة: بذلــت البــلاد قصــارى 

جهدهــا لضمــان الاســتثمار فــي البنيــة التحتيــة التــي 

تســاعد فــي مجــال الطاقــة المتجــددة، خاصــة عندمــا 

يتعلــق الأمــر بمنشــآت الطاقــة الحراريــة الأرضيــة وطاقة 

أولكاريــا  مجمــع  يعــد  المثــال،  ســبيل  علــى  الريــاح. 

للطاقــة الحراريــة الأرضيــة مــن بيــن أفضــل منشــآت 

الطاقــة الحراريــة الأرضيــة. وفيمــا يتعلــق بالطاقــة، يعــد 

مشــروع بحيــرة توركانــا لطاقــة الريــاح أكبــر مزرعــة ريــاح 

فــي البــلاد وينتــج مــا يقــرب مــن ثلاثيــن بالمائــة مــن 

ــلاد. ــا الب ــي تنتجه ــددة الت ــة المتج ــي الطاق إجمال

الشــراكات بيــن القطاعيــن العــام والخــاص: فــي 

إطــار التزامهــا بتنميــة الطاقــة المتجــددة، ارتقــت 

ــراكات  ــلال الش ــن خ ــدث م ــتوى الح ــى مس ــا إل كيني

بيــن القطاعيــن العــام والخــاص أيضًــا. لقــد أتــت 

بالفعــل العديــد مــن المنظمــات الثنائيــة والــوكالات 

متعــددة الأطــراف إلــى كينيا، بعد أن بــدأت بالفعل أو 

أبرمــت بالفعــل اتفاقيــات تعــاون مــع الحكومــة في 

ــادر  ــي مص ــولات ف ــاص بالتح ــذ الخ ــل والتنفي التموي

الطاقــة المتجــددة. وقــد جلبــت الشــراكات نقــل 

التكنولوجيــا وتقاســم المعرفــة وكذلــك التدفقات 

ــددة. ــات المتج ــادرات الطاق ــى مب ــة إل المالي

خطــوات  كينيــا  خطــت  الشــبكة:  خــارج  الحــل 

عملاقــة فــي رحلــة الوصــول إلــى الطاقــة مــن خــلال 

الحكومــة  وتوصلــت  الشــبكة.  خــارج  متجــدد  حــل 

الكينيــة إلــى "مشــروع الاتصــال الأخيــر" الــذي تقــول 

الحكومــة إنــه ســيضمن ربــط جميــع الأشــخاص فــي 

الوطنيــة  بالشــبكة  المربحــة  وغيــر  النائيــة  البيئــات 

باســتخدام أنظمــة الطاقــة المتجــددة اللامركزيــة 

مثــل الشــبكات الشمســية الصغيــرة وأنظمــة الطاقــة 

الشمســية المنزليــة خــارج الشــبكة. عــلاوة علــى ذلــك، 

فقــد قطعــت شــوطًا طويــلًا فــي تحســين ســبل 

العيــش وفقــر الطاقــة فــي المجتمعــات.

خلــق فــرص العمــل والنمــو الاقتصــادي: وفــي هــذا 

الســياق بالــذات، أثــر قطــاع الطاقــة المتجــددة بشــكل 

كبيــر علــى فــرص العمــل وتكتــل الاقتصــادات. وهنــاك 

ــياق  ــي س ــة، ف ــل المختلف ــرص العم ــر لف ــق كبي تحقي

وتشــغيل  وتركيــب  بنــاء  فــي  المتوفــرة  الوظائــف 

ــددة. ــة المتج ــر الطاق ــاريع تطوي ــة مش وصيان

الفوائــد البيئية: ســاعد اســتخدام المــوارد المتجددة 

فــي إنتــاج الطاقــة علــى تقليــل اعتمــاد كينيــا المفــرط 

علــى الوقــود الأحفــوري؛ وبالتالــي، خفــف مــن الأضــرار 

ــرار  ــمل الأض ــة. وتش ــازات الدفيئ ــات الغ ــة وانبعاث البيئي

ــع  ــاق واس ــى نط ــات عل ــة الغاب ــة إزال ــرى المخفض الأخ

نتيجــة لاســتهلاك الكتلــة الحيويــة التقليديــة وتعزيــز 

القــدرة علــى التكيــف مــع تغيــر المنــاخ فــي كينيــا.

ــا إلــى الوعــد بمزيــد مــن  ــا حقًّ التحديــات: تحتــاج كيني

الإنجــازات والنجــاح فــي مجــال الطاقــة المتجــددة؛ لأن 

ــة  ــل وصعوب ــم والتموي ــرض التنظي ــي تعت ــز الت الحواج

تظهــر  تواجههــا  التــي  والقيــود  الشــبكة  تكامــل 

مــدى تحقيــق الطاقــة المتجــددة. إن زيــادة الالتــزام 

السياســي، واســتدامته، وتحقيــق التماســك السياســي 

والاســتثماري، وتوفيــر بنــاء القــدرات والبنيــة التحتيــة 

تخزيــن  فــي  المبتكــرة  التكنولوجيــا  تشــمل  التــي 

الطاقــة، وتكنولوجيــا الشــبكات الذكيــة، وشــبكات 

الطاقــة المتجــددة المصغــرة، مــن شــأنها أن تســاعد 

فــي معالجــة التحديــات المتزايــدة علــى هــذا المســار.
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ثانــي  انبعاثــات  خفــض  المنــاخ  اســتقرار  يتطلــب 

أكســيد الكربــون إلــى الصفــر، ويظــل هــذا الغــاز فــي 

ــتمر  ــنين، ويس ــات وآلاف الس ــى مئ ــوي إل ــلاف الج الغ

ــدرة  ــاوز الق ــا يتج ــون بم ــيد الكرب ــي أكس ــاث ثان انبع

ــل  ــة مث ــون الطبيعي ــارف الكرب ــاص مص ــى امتص عل

ثانــي  زيــادة مســتويات  إلــى  الغابــات؛ ممــا يــؤدي 

ــؤدي  ــا ي ــوي؛ مم ــلاف الج ــي الغ ــون ف ــيد الكرب أكس

إلــى ارتفــاع درجــات الحــرارة المســتمر؛ ولذلــك، فمــن 

الضــروري متابعــة الاتجــاه إلــى  "الخلــو مــن الكربــون".

ويمكــن تحقيــق هــذا الهــدف مــن خــلال سلســلة مــن 

الاســتراتيجيات بمــا فــي ذلــك الطاقــات المتجــددة، 

وكفــاءة الطاقــة، وتقنيــات احتجــاز الكربــون وتخزينــه. 

وأصبحــت إزالــة الكربــون عنصــرًا حاســمًا فــي معالجــة 

تغيــر المنــاخ العالمــي؛ لأنهــا الطريقــة الوحيــدة لتقليــل 

مســتويات ثانــي أكســيد الكربــون فــي الغــلاف الجــوي 

وإبطــاء ظاهــرة الاحتبــاس الحــراري.

لمحة عامة:

الكهربــاء،  إنتــاج  مثــل  البشــرية  الأنشــطة  تعتبــر 

والزراعــة  الصناعيــة،  والعمليــات  والبنــاء،  والنقــل، 

ــرًا  ــة. ونظ ــازات الدفيئ ــاث الغ ــادر انبع ــر مص ــن أكب م

القضيــة  هــذه  بــه  تتســم  الــذي  المُلِــحّ  للطابــع 

ــذ  ــى تنفي ــي إل ــع الدول ــادر المجتم ــد ب ــة، فق العالمي

تغيــر  بشــأن  الإطاريــة  المتحــدة  الأمــم  اتفاقيــة 

المنــاخ وبروتوكــول كيوتــو. ولتعزيــز هــذه التدابيــر، 

الأمــم  مؤتمــر  فــي  باريــس  اتفــاق  اعتمــاد  تــم 

المتحــدة لتغيــر المنــاخ )COP21( فــي ديســمبر 2015.

ويحــدد اتفــاق باريــس للمنــاخ، الــذي تــم اعتمــاده 

فــي عــام 2015، أهدافًــا حاســمة لمواجهــة تغيــر 

المنــاخ العالمــي. وفــي المقــام الأول مــن بيــن هــذه 

ــادة  ــن الزي ــد م ــى الح ــة إل ــدف الاتفاقي ــداف، ته الأه

ــن  ــر م ــل بكثي ــى أق ــة إل ــرارة العالمي ــة الح ــي درج ف

درجتيــن مئويتيــن فــوق مســتويات مــا قبــل الصناعة 

إزالة الكربون: حل مبتكر لمستقبل أكثر خضرة4

الدكتور/ عبدالمجيد الوادي
 أستاذ بالمدرسة الوطنية للعلوم 

التطبيقية، القنيطرة بالمغرب.

الدكتور/ يوسف رشدي
أستاذ بالمدرسة الوطنية للعلوم 

التطبيقية بجامعة ابن طفيل بالمغرب. 

الدكتور/ جواد كروم
أستاذ مشارك في علوم الكمبيوتر في 

جامعة لوهافر بفرنسا.
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ومواصلــة الجهــود للحــد مــن ارتفــاع درجــة الحــرارة 

ــا  إلــى 1.5 درجــة مئويــة. وهــذا يتطلــب خفضًــا جذريًّ

ــة. ــازات الدفيئ ــات الغ ــي انبعاث ــريعًا ف وس

ــز  ــدول بتعزي ــة ال ــزم الاتفاقي ــك، تل ــى ذل ــة إل بالإضاف

ــر  ــارة لتغي ــار الض ــل الآث ــف لتحم ــى التكي ــا عل قدراته

المنــاخ وتعزيــز القــدرة علــى التكيــف مــع تغيــر المناخ 

ــن  ــا يضم ــون؛ مم ــة الكرب ــة منخفض ــك التنمي وكذل

ــذاء.  ــاج الغ ــض إنت ــى تقوي ــود إل ــذه الجه ــؤدي ه ألا ت

ويؤكــد كذلــك علــى أهميــة مواءمــة التدفقــات 

الماليــة مــع الأهــداف الإنمائيــة منخفضــة الكربــون 

ــاخ. ــر المن ــه تغي ــي وج ــود ف ــى الصم ــادرة عل والق

للشــفافية  إطــارًا  باريــس  اتفــاق  يضــع  وأخيــرًا، 

بالتزاماتهــا  البلــدان  التــزام  لضمــان  والتقييــم 

المســتقبل.  فــي  ــا  تدريجيًّ جهودهــا  وتكثيــف 

ويتضمــن ذلــك إجــراء تقييــم عالمــي كل خمــس 

ســنوات لتقييــم التقــدم الجماعــي نحــو تحقيــق 

أهــداف الاتفاقيــة، وتشــكل هــذه التدابيــر أهميــة 

ــقة  ــة منس ــراءات عالمي ــاذ إج ــان اتخ ــمة لضم حاس

الحــراري. الاحتبــاس  ظاهــرة  لمكافحــة  وفعالــة 

مناخ المغرب:

أصبحــت آثــار تغيــر المنــاخ واضحــة بشــكل متزايــد 

ــاط  ــي أنم ــرات ف ــت تغي ــث لوحظ ــرب؛ حي ــي المغ ف

جانــب  إلــى  الجفــاف،  وظــروف  الأمطــار  هطــول 

الحــر  وموجــات  الحــرارة  درجــات  متوســط  ارتفــاع 

المتكــررة، ويــؤدي ارتفــاع الفيضانــات ومســتويات 

ســطح البحــر إلــى تفاقــم الوضــع فــي العديــد مــن 

المناطــق.

البــلاد  فــي  المائيــة  المــوارد  فــإن  وللتوضيــح، 

محــدودة؛ حيــث تبلــغ حوالــي 20 مليــار متــر مكعــب، 

بمتوســط اســتهلاك 700 متــر مكعــب مــن الميــاه 

للفــرد ســنويًّا. ويســلط هــذا الســيناريو الضــوء علــى 

الإجهــاد المائــي الكبيــر. عــلاوة علــى ذلــك، فــإن تواتــر 

الســنوات التــي تتميــز بنقــص هطــول الأمطــار يتجاوز 

الســنوات الأكثــر رطوبــة، خاصــة خــلال الفتــرات مــن 

ــن 2007  ــى 1995، وم ــن 1990 إل ــى 1985، وم 1980 إل

ــى 2024. ــن 2021 إل ــى 2010، وم إل

علــى  مباشــر  بشــكل  المنــاخ  تغيــر  آثــار  وتؤثــر 

توافــر المــوارد المائيــة عــن طريــق تغييــر الــدورات 

الهيدرولوجيــة، وتؤثــر هــذه التغييــرات علــى إنتــاج 

الطاقــة، وخاصــة الطاقــة الكهرومائيــة، بينمــا تؤدي 

أيضًــا إلــى تغييــر الطلــب علــى الطاقــة بشــكل كبيــر. 

ــى  ــديدة إل ــرارة الش ــرات الح ــؤدي فت ــع، ت ــي الواق وف

تكييــف  أنظمــة  إلــى  الحاجــة  فــي  كبيــرة  زيــادة 

الحاليــة  التحتيــة  البنيــة  اختبــار  وبالتالــي  الهــواء؛ 

للطاقــة.

ــات  ــن انبعاث ــد م ــط بالح ــكل نش ــرب بش ــزم المغ يلت

ــى  ــاص عل ــكل خ ــز بش ــع التركي ــة م ــازات الدفيئ الغ

كفــاءة  وتحســين  المتجــددة  الطاقــات  تطويــر 

الطاقــة، ويشــكل هــذا التحــول نحــو مصــادر طاقــة 

أقــل كثافــة فــي الكربــون جــزءًا مــن اســتراتيجية 

إزالــة الكربــون مــن مختلــف  إلــى  وطنيــة تهــدف 

الصناعــة  بمــا فــي ذلــك  الاقتصاديــة،  القطاعــات 

والنقــل والزراعــة.

ما هي عملية إزالة الكربون؟

تهــدف  التــي  العمليــة  إلــى  الكربــون  إزالــة  تشــير 

إلــى تقليــل كميــة ثانــي أكســيد الكربــون المنبعثــة 

فــي الغــلاف الجــوي. فهــو ينطــوي علــى خفــض 

المــدى  علــى  الكربــون  أكســيد  ثانــي  انبعاثــات 

التقنيــات والأســاليب  القصيــر مــع الاســتثمار فــي 

القــادرة علــى دعــم هــدف تحقيــق صافــي انبعاثــات 

صفــر، أو مــا يقــرب مــن الصفــر علــى المــدى الطويــل. 



47
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وتعــد هــذه العمليــة حاســمة فــي مكافحــة تغيــر 

ــي  ــر ف ــكل كبي ــاهم بش ــا تس ــي؛ لأنه ــاخ العالم المن

تقليــل البصمــة الكربونيــة العالميــة.

ــة  ــة لمكافح ــغ الأهمي ــرًا بال ــون أم ــة الكرب ــد إزال وتع

علــى  الاســتدامة  أهــداف  وتحقيــق  المنــاخ  تغيــر 

نطــاق عالمــي. وتتضمــن هــذه العمليــة تقليــل أو 

إزالــة انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون للحــد مــن 

متزايــد،  نحــو  وعلــى  الحــراري.  الاحتبــاس  ظاهــرة 

حازمــة  بالتزامــات  والشــركات  البلــدان  تتعهــد 

2050؛  عــام  بحلــول  الكربونــي  الحيــاد  بتحقيــق 

وبالتالــي إظهــار التزامهــا بمســتقبل أكثــر اســتدامة.

كيفية تحقيق الحياد الكربوني:

ــة  ــة الحكومي ــن الهيئ ــادر ع ــر الص ــدد التقري ــد ح وق

والــذي   -)IPCC( المنــاخ  بتغيــر  المعنيــة  الدوليــة 

مجموعــة  المغــرب-  مــن  مســاهمات  يتضمــن 

الحيــاد  لتحقيــق  ــا  تقنيًّ الممكنــة  الحلــول  مــن 

ــذه  ــل ه ــرن. وتمث ــذا الق ــة ه ــول نهاي ــي بحل الكربون

ــن  ا م ــميًّ ــا رس ــة عليه ــت المصادق ــي تم ــة، الت الوثيق

ــة، بمــا فــي ذلــك المغــرب،  ــل حكومــات 194 دول قِبَ

ــا، بمــا فــي ذلــك العلمــاء  830 خبيــرًا دوليًّ إجمــاع 

 80 مــن  أكثــر  مــن  والاقتصادييــن  والمهندســين 

دولــة. وتتمحــور الاســتراتيجيات المبينــة فــي التقريــر 

حــول أربــع ركائــز رئيســية.

الركيــزة الأولــى: يعــد تحقيــق كثافــة الكربــون التي 

تقتــرب مــن الصفــر فــي إنتــاج الكهربــاء العالمــي 

ــا لتحــول الطاقــة: بحلــول عــام 2050 أمــرًا ضروريًّ

ويتطلــب هــذا أن تنجــح البلــدان ذات الدخــل المرتفــع 

وكذلــك الاقتصــادات الناشــئة فــي إزالــة الكربــون 

مــن إنتاجهــا مــن الكهربــاء بحلــول منتصــف القــرن. 

البلــدان منخفضــة الدخــل،  وســوف يكــون أمــام 

التــي لا تســاهم إلا قليــلًا فــي الاســتهلاك العالمــي 

هــذا  لتحقيــق  أخــرى  عقــود  بضعــة  للكهربــاء، 

المطــاف  نهايــة  فــي  ســتحتاج  ولكنهــا  التحــول، 

أيضًــا إلــى التحــرك نحــو إنتــاج الكهربــاء الخاليــة مــن 

انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون.

استراتيجية الطاقة المغربية:

يطبــق المغــرب سياســة طموحــة ضــد تغيــر المنــاخ 

تعتمــد علــى مجموعــة متماســكة مــن السياســات. 

بــدأت  التــي  المنــاخ  تغيــر  سياســة  ذلــك  ويشــمل 

ــة  ــة للتنمي ــتراتيجية الوطني ــارس 2014، والاس ــي م ف

المســتدامة التــي تــم إطلاقهــا فــي نوفمبــر 2017، 

والمســاهمة الوطنيــة المحــددة )NDC( المقدمــة 

عنــد التصديــق علــى اتفــاق باريــس فــي 21 ســبتمبر 

2016، وتشــكل هــذه المبــادرات جــزءًا مــن خطــة 

ــم  ــة، يت ــة للطاق ــتراتيجية الوطني ــام 2009. والاس ع

أهــداف  ذات  عمــل  خطــط  خــلال  مــن  تطويرهــا 

برؤيــة  ومدعومــة  المــدى،  ومتوســطة  قصيــرة 

والتنظيميــة  التشــريعية  للإصلاحــات  واضحــة 

اللازمــة. والمؤسســية 

وتهــدف الاســتراتيجية الوطنيــة للطاقــة فــي المغرب، 

ــادر  ــع مص ــى تنوي ــام 2009، إل ــا ع ــم إطلاقه ــي ت والت

ــود  ــى الوق ــا عل ــل اعتماده ــلاد وتقلي ــي الب ــة ف الطاق

الأحفــوري المســتورد. وكان مــن أبــرز معالــم هــذه 

للطاقــات  طموحــة  أهــداف  تحديــد  الاســتراتيجية 

المتجــددة مــع خطــة لزيــادة حصتهــا إلــى %42 مــن 

عــام  بحلــول  المركبــة  الكهربائيــة  الطاقــة  قــدرة 

2020. ولتحقيــق ذلــك، نفــذ المغــرب مشــاريع واســعة 

النطــاق مثــل محطــة نــور للطاقــة الشمســية فــي 

ورزازات، التــي تــم تدشــينها عــام 2016، والتــي تعــد 

ــة  ــم. بالإضاف ــي العال ــات ف ــر المحط ــن أكب ــدة م واح

ــة  ــتخدام الطاق ــاءة اس ــزام بكف ــد الالت ــك، يع ــى ذل إل

مــن  أيضًــا  الطاقــة  لســوق  الإقليمــي  والتكامــل 

المكونــات الرئيســية لهــذه الاســتراتيجية.
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 وتنــدرج هــذه التدابيــر ضمــن رؤيــة طويلــة المــدى 

للطاقــة  المســتدام  التحــول  إلــى ضمــان  تهــدف 

ودعــم النمــو الاقتصــادي فــي البــلاد. وعلــى الرغــم 

مــن التقــدم الكبيــر الــذي تــم إحــرازه فــي إنشــاء 

نمــوذج للطاقــة المســتدامة، يواصــل المغــرب تعزيــز 

وتوســيع كفــاءة اســتخدام الطاقــة باعتبــاره أداة 

أساســية لتســريع تحولــه الطاقــوي.

الركيــزة الثانيــة: اســتبدال الوقــود الأحفــوري 

الكربــون: بالكهربــاء منخفضــة 

وفــي المغــرب، يعــد اســتبدال الوقــود الأحفــوري 

ا فــي اســتراتيجية الطاقــة  بالكهربــاء عنصــرًا أساســيًّ

انبعاثــات  مــن  الحــد  إلــى  تهــدف  التــي  الوطنيــة 

الغــازات الدفيئــة وتعزيــز التنميــة المســتدامة. وفــي 

ــد  ــاد المتزاي ــادرة الاعتم ــن المب ــل، تتضم ــاع النق قط

علــى الســيارات الكهربائيــة وتعزيــز البنيــة التحتيــة 

للشــحن. وبالنســبة للتدفئــة، يتــم تشــجيع اســتبدال 

الأنظمــة التقليديــة بحلــول كهربائيــة أكثــر كفــاءة، 

خاصــة فــي المناطــق الحضريــة. وفــي الصناعــة، 

ــى  ــة عل ــات المكهرب ــى العملي ــول إل ــاعد التح لا يس

ــب،  ــوري فحس ــود الأحف ــى الوق ــاد عل ــل الاعتم تقلي

بــل يعــزز أيضًــا زيــادة كفــاءة اســتخدام الطاقــة. 

ــي  ــول ف ــداث تح ــي إح ــود ف ــذه الجه ــاهم ه وتس

مجــال الطاقــة يدعــم الأهــداف البيئيــة للمغــرب 

ــوي. ــه الطاق ــز أمن ــع تعزي م

الركيــزة الثالثــة: كفــاءة الطاقــة فــي جميــع 

القطاعــات:

مختلــف  فــي  الطاقــة  كفــاءة  تعزيــز  يلعــب 

انبعاثــات  الحــد مــن  ا فــي  رئيســيًّ القطاعــات دورًا 

الغــازات الدفيئــة؛ وبالتالــي تســهيل عمليــة الكهربــة 

تحســين  خــلال  ومــن  الطاقــة.  فواتيــر  وخفــض 

والمبانــي  للصناعــات  يمكــن  الطاقــة،  اســتخدام 

الســكنية والتجاريــة، وكذلــك وســائل النقــل، تحقيق 

وفــورات كبيــرة مــع المســاهمة فــي حمايــة البيئــة. 

ولا يــؤدي هــذا النهــج إلــى تقليــل الاعتمــاد علــى 

ــى  ــا عل ــل أيضً ــل يعم ــب، ب ــوري فحس ــود الأحف الوق

ــز أمــن الطاقــة فــي أي بلــد. عــلاوة علــى ذلــك،  تعزي

تعمــل  الطاقــة،  اســتهلاك  خفــض  خــلال  فمــن 

القطاعــات المعنيــة علــى تقليــل تأثيرهــا البيئــي، 

أهــداف  ودعــم  التنافســية،  قدرتهــا  وتحســين 

وهكــذا،  والدوليــة؛  الوطنيــة  المســتدامة  التنميــة 

ــتراتيجية  ــا اس ــة أنه ــتخدام الطاق ــاءة اس ــت كف أثبت

رابحــة لــكل مــن الاقتصــاد والبيئــة.

وتختلــف كفــاءة الطاقــة فــي المغــرب بشــكل كبير 

مــن قطــاع إلــى آخــر، ويمثــل القطــاع الصناعــي فــي 

المغــرب %22 مــن إجمالــي اســتهلاك الطاقــة و13% 

المرتبطــة  الكربــون  أكســيد  ثانــي  انبعاثــات  مــن 

بالطاقــة، خاصــة مــن المصــادر الأحفوريــة. وفــي 

هــذا القطــاع، تلعــب شــركات التصنيــع دورًا حاســمًا 

ــدرات  ــلال الق ــن خ ــة م ــاءة الطاق ــين كف ــي تحس ف

علــى  إيجابــي  بشــكل  تؤثــر  التــي  الديناميكيــة 

ممارســات الطاقــة.

أمــا بالنســبة لقطــاع البنــاء، فــإن بنــاء المســاكن ذات 

الكفــاءة العاليــة فــي اســتخدام الطاقــة يشــكل 

الوطنيــة  الاســتراتيجية  لتنفيــذ  حاســمة  أولويــة 

وكفــاءة  المتجــددة  الطاقــات  بشــأن  المغربيــة 

الطاقــة. ومــن خــلال تحســين اســتخدام بعــض مــواد 

البنــاء واعتماد مبــادئ التصميــم المعماري المناســبة، 

مــن الممكــن تقليــل احتياجــات التدفئــة والتبريــد فــي 

المبانــي بشــكل كبيــر مــع تحســين الراحــة الحراريــة. 

ــى  ــل للمبن ــاه الأمث ــل الاتج ــب مث ــم جوان ــم تنظي ويت

وحجــم النوافــذ المناســب والعــزل الحــراري الفعــال 

والإدارة الجيــدة للإضــاءة، مــن خــلال اللائحــة الحراريــة 

ــر  المغربيــة للمبانــي )RTCM 2014( التــي تضــع معايي

ــاء. ــاع البن ــي قط ــة ف ــاءة الطاق ــز كف ــة لتعزي دقيق
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الأراضــي  إدارة  تحســين  الرابعــة:  الركيــزة 

ــارف  ــل كمص ــى العم ــدان عل ــدرة البل ــز ق لتعزي

للكربــون:

اســتراتيجية  أداة  الأراضــي  إدارة  تحســين  ويشــكل 

كمصــارف  العمــل  علــى  البلــدان  قــدرة  لزيــادة 

للكربــون، وهــو أمــر ضــروري للتخفيــف مــن آثــار تغيــر 

المنــاخ. وتتضمــن الإدارة الفعالــة للأراضــي ممارســات 

ــة  ــى البيئ ــاظ عل ــات الحف ــة وممارس ــة وحراجي زراعي

التــي تعمــل علــى تعظيــم عــزل الكربــون مــع دعــم 

التنــوع البيولوجــي والنظــم البيئيــة. ومــن منظــور 

زراعــي، فــإن اعتمــاد تقنيــات الحفــاظ علــى التربــة 

ــرث،  ــن الح ــى م ــد الأدن ــة، والح ــة الزراعي ــل الحراج مث

وتنــاوب المحاصيــل، والحفــاظ علــى الغطــاء النباتــي 

الدائــم، يمكــن أن يزيــد بشــكل كبيــر مــن كميــة 

الكربــون العضــوي المخــزن فــي التربــة. كمــا تعمــل 

هــذه الممارســات علــى الحــد مــن التــآكل وتحســين 

زيــادة الإنتاجيــة  إلــى  يــؤدي  التربــة؛ ممــا  خصوبــة 

وتعزيــز القــدرة علــى التكيــف مــع الظــروف الجويــة 

ــية. القاس

وفــي المغــرب، تعتبــر الإدارة المســتدامة للغابــات 

البيئيــة  السياســة  إطــار  بالغــة ضمــن  أهميــة  ذات 

مبــادرات  فــي  بنشــاط  المملكــة  وتشــارك  للبــلاد، 

إعــادة التشــجير وترميم مناطــق الغابــات المتدهورة 

لمكافحــة إزالــة الغابــات وآثار تغيــر المنــاخ. ولا تهدف 

إدارة الغابــات المتكيفــة مــع الســياق المغربــي إلــى 

احتجــاز ثانــي أكســيد الكربــون مــن الغــلاف الجــوي 

فحســب، بــل تهــدف أيضًــا إلــى تعزيــز الحفــاظ علــى 

ــلاد. ــد للب ــي والفري ــي الغن ــوع البيولوج التن

الغابــات  إدارة  اســتراتيجيات  تكــون  أن  ويجــب 

البيئيــة  الظــروف  لتتناســب مــع  بعنايــة  مصممــة 

لهــا  وينبغــي  بالمغــرب،  الخاصــة  والمناخيــة 

أيضًــا الاســتفادة مــن المعــارف التقليديــة وتلبيــة 

احتياجــات المجتمعــات المحليــة التــي تعتمــد فــي 

ــب  ــة لكس ــوارد الحرجي ــى الم ــان عل ــن الأحي ــر م كثي

ــتدامة  ــن اس ــر يضم ــذه العناص ــج ه ــها. إن دم عيش

وفعاليــة الجهــود المبذولــة؛ وبالتالــي المســاهمة 

فــي  والاقتصاديــة  البيئيــة  المغــرب  مرونــة  فــي 

العالميــة. البيئيــة  التحديــات  مواجهــة 

فــي  الرطبــة  الأراضــي  علــى  المحافظــة  وتلعــب 

الكربــون  إزالــة  جهــود  فــي  ــا  مهمًّ دورًا  المغــرب 

ــع  ــل مجم ــة- مث ــي الرطب ــر الأراض ــلاد. وتوف ــي الب ف

ــة  ــي الرطب ــة، والأراض ــى الوليدي ــيدي موس ــرة س بحي

المؤقتــة فــي دلتــا ســبو، وخليــج الداخلــة، ومنطقــة 

وغيرهــا-  القنيطــرة،  المهديــة  الرطبــة  الأراضــي 

ــك  ــي ذل ــا ف ــية، بم ــي الأساس ــام البيئ ــات النظ خدم

تخزيــن الكربــون وعزلــه؛ ممــا يمكــن أن يســاعد فــي 

ــاخ.  ــر المن ــار تغي ــن آث ــف م التخفي

الاســتثمار فــي التكنولوجيــا مــن أجل مســتقبل 

أكثــر خضرة:

انبعاثــات  صافــي  وتحقيــق  الانبعاثــات  ولتقليــل 

البلــدان  علــى  يجــب  الصفــر،  مــن  قريــب  أو  صفــر 

ــات  ــات والممارس ــي التقني ــتثمار ف ــات الاس والمنظم

التــي ستســاعدها فــي تحقيــق هــذه الأهــداف، وقــد 

تشــمل هــذه التقنيــات والممارســات الاســتثمارات 

فــي الطاقــة المتجــددة، وكفــاءة الطاقــة، واحتجــاز 

العــدادات  إلــى  بالإضافــة  وتخزينــه،  الكربــون 

ــي  ــة ف ــتهلاك الطاق ــد اس ــة لرص ــة الذكي الكهربائي

الوقــت الفعلــي.

وتعــد تقنيــات احتجــاز الكربــون وتخزينــه ضروريــة 

مــن  الكربــون  أكســيد  ثانــي  انبعاثــات  لتقليــل 

الطاقــة.  ومحطــات  الكبيــرة  الصناعيــة  المصــادر 

ثانــي أكســيد  العمليــة مــن خــلال احتجــاز  وتبــدأ 

الكربــون الناتــج إمــا مباشــرة مــن غــازات الاحتــراق 
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التدخــل قبــل  أو عــن طريــق  )مــا بعــد الاحتــراق(، 

احتــراق الوقــود الأحفــوري )مــا قبــل الاحتــراق(، أو 

ــون  ــيد الكرب ــي أكس ــتخراج ثان ــق اس ــن طري ــى ع حت

مباشــرة مــن الهــواء المحيــط )الاحتجــاز المباشــر 

ثانــي  ضغــط  يتــم  التقاطــه،  وبمجــرد  للهــواء(. 

أكســيد الكربــون ونقلــه عــادة عبــر خــط أنابيــب إلــى 

موقــع تخزيــن؛ حيــث يمكــن حقنــه فــي التكوينــات 

ــاز  ــط والغ ــول النف ــل حق ــة مث ــة العميق الجيولوجي

المســتنزفة أو طبقــات الميــاه الجوفيــة العميقــة 

الدائــم. للتخزيــن  المالحــة 

أهــداف  لتحقيــق  التقنيــات حيويــة   وتعتبــر هــذه 

التــي  القطاعــات  فــي  خاصــة  الكربونــي،  الحيــاد 

ــل  ــا مث ــا خاصًّ ــات تحديً ــض الانبعاث ــا خف ــل فيه يمث

ذلــك،  ومــع  الثقيلــة،  والصناعــات  الطاقــة  توليــد 

ــاز  ــا احتج ــذ تكنولوجي ــر وتنفي ــون تطوي ــب أن يك يج

الكربــون وتخزينــه مصحوبًــا بأنظمــة صارمــة وتدابيــر 

ثانــي  تخزيــن  وســلامة  فعاليــة  لضمــان  مراقبــة 

أكســيد الكربــون علــى المــدى الطويــل.

أجــل  مــن  المغربيــة  الســيناريوهات  تحليــل 

مســتدام: مســتقبل 

لقــد وضــع المغــرب عــدة ســيناريوهات لتنظيــم 

ــدف  ــون، وته ــن الكرب ــالٍ م ــاد خ ــو اقتص ــه نح انتقال

هــذه الســيناريوهات إلــى الحــد بشــكل كبيــر مــن 

انبعاثــات الغــازات الدفيئــة عبــر القطاعــات الرئيســية 

ثلاثــة  فــي  النظــر  تــم  وقــد  المغربــي.  للاقتصــاد 

رئيســية: ســيناريوهات 

ســيناريو "العمــل كالمعتــاد" )BAU(: الــذي يعــرض 

الاتجاهــات الحاليــة دون إجــراء تغييــرات كبيــرة فــي 

ــة  ــيناريو بمثاب ــذا الس ــد ه ــات. ويع ــات أو التقني السياس

معيــار لتقييــم فعاليــة الســيناريوهات الأكثــر طموحًا.
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الــذي   :)AA( المتســارع"  "الطمــوح  ســيناريو 

زيــادة الجهــود وسياســات أكثــر صرامــة  يتضمــن 

لتســريع وتيــرة خفــض الانبعاثــات. ويفتــرض هــذا 

ــة  ــات النظيف ــريع للتكنولوجي ــي الس ــيناريو التبن الس

البيئيــة. للتشــريعات  القــوي  والتنفيــذ 

الأكثــر  وهــو  الخضــراء":  "التنميــة  ســيناريو 

فــي  عميــق  تحــول  حــدوث  ويتصــور  طموحًــا، 

فــي  كبيــرة  اســتثمارات  خــلال  مــن  الاقتصــاد 

الطاقــات المتجــددة، وكفــاءة الطاقــة، والابتــكارات 

التكنولوجيــة المســتدامة. ولا يهــدف هذا الســيناريو 

إلــى حيــاد الكربــون فحســب، بــل يهــدف أيضًــا إلــى 

الشــاملة. المســتدامة  التنميــة  تحقيــق 

وســيناريو  المتســارع"  "الطمــوح  ســيناريو  ويهــدف 

"التنميــة الخضــراء" إلــى تحقيــق تخفيضــات أكثــر 

طموحًــا فــي الغــازات الدفيئــة مقارنــة بالسياســات 

هــذان  يتوقــع   ،2030 عــام  وبحلــول  الحاليــة. 

الســيناريوهان انخفاضًــا فــي الانبعاثــات بنســبة 25% 

الأنشــطة  باســتثناء  الحاليــة  بالمســتويات  مقارنــة 

المتعلقــة بالزراعــة والغابــات واســتخدامات الأراضــي 

ــوح  ــيناريو "الطم ــإن س ــي ف ــرى )AFOLU(؛ وبالتال الأخ

المتســارع" يتجــاوز الهــدف المشــروط لمؤتمــر الحــوار 

الوطنــي ولكنــه لا يحقــق هدفــه غيــر المشــروط.

مــن  ا  كلًّ الخضــراء"  "التنميــة  ســيناريو  ويتجــاوز 

التــي  المشــروطة  وغيــر  المشــروطة  الأهــداف 

 ،)NDC( ــا  وطنيًّ المحــددة  المســاهمات  حددتهــا 

محققًــا خفضًــا بنســبة %40 فــي انبعاثــات الغــازات 

ستشــهد   ،2050 عــام  وبحلــول   .)GHG( الدفيئــة 

فــي  كبيــرًا  انخفاضًــا  الدفيئــة  الغــازات  انبعاثــات 

ظــل ســيناريوهات "الطمــوح المتســارع" و"التنميــة 

و74%   56% بنســبة  انخفاضــات  مــع  الخضــراء" 

المعتــاد  العمــل  التوالــي، مقارنــة بســيناريو  علــى 

الكربــون  إزالــة  أهــداف  تحقيــق  وســيتم   .)BAU(

المتســارع" و"التنميــة  "الطمــوح  فــي ســيناريوهات 

زيــادة  خــلال  مــن  الأول،  المقــام  فــي  الخضــراء" 

ودمــج  النهائــي  الاســتخدام  قطاعــات  كهربــة 

المزيــد مــن الطاقــات المتجــددة، بمــا فــي ذلــك 

الكهربــاء. إنتــاج  فــي  الأخضــر،  الهيدروجيــن 

الخلاصة:

مختلفــة  قطاعــات  مــن  بنجــاح  الكربــون  لإزالــة 

مثــل النقــل وإنتــاج الكهربــاء والصناعــة والســكن، 

التكنولوجيــات  اعتمــاد  بمــكان  الأهميــة  مــن 

وتوســيع  الطاقــة،  كفــاءة  وتحســين  المناســبة، 

الابتعــاد  مــع  النهائيــة  الاســتخدامات  كهربــة 

التدابيــر  وهــذه  الأحفــوري.  الوقــود  عــن  ــا  تدريجيًّ

ــوث  ــن التل ــد م ــط للح ــس فق ــة لي ــة ضروري الطموح

المحلــي ولكــن أيضًــا لتحفيــز النمــو الاقتصــادي مــن 

المســتدامة  التنميــة  التــي تعــزز  الابتــكارات  خــلال 

والتنافســية. وتمثــل هــذه الجهــود خطــوة أساســية 

نحــو تحقيــق الأهــداف البيئيــة لعــام 2050؛ وبالتالــي 

للمغــرب. أكثــر خضــرة  ضمــان مســتقبل 
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الأمــن  تواجــه  التــي  الراهنــة  التحديــات  ظــل  فــي 

الغــاز  أنبــوب  مشــروع  يبــرز  العالمــي،  الطاقــي 

تعــد  اســتراتيجية  كمبــادرة  النيجيــري  الجزائــري- 

بتحويــل مشــهد الطاقــة فــي أوروبــا وإفريقيــا، يأتــي 

هــذا المشــروع فــي وقــت حــرج؛ حيــث تســعى القــارة 

الأوروبيــة جاهــدة لتنويــع مصــادر الطاقــة وتقليــل 

الاعتمــاد علــى الــواردات الروســية؛ ممــا يجعــل البحــث 

ــة. ــغ الأهمي ــرًا بال ــة أم ــتدامة وموثوق ــل مس ــن بدائ ع

ومــع اســتئناف العمــل فــي مشــروع أنبــوب الغــاز 

الكيلومتــرات  لآلاف  يمتــد  الــذي  للصحــراء،  العابــر 

تتجــدد  الجزائــر،  ســواحل  إلــى  نيجيريــا  قلــب  مــن 

ــم  ــة ودع ــن الطاق ــق أم ــة تحقي ــي إمكاني ــال ف الآم

التنميــة الاقتصاديــة فــي القــارة الإفريقيــة. ويُعــد 

هــذا المشــروع ليــس فقــط خطــوة نحــو اســتقلالية 

الطاقــة لأوروبــا، بــل هــو أيضًــا فرصــة للــدول الإفريقية 

لتعزيــز التعــاون الإقليمــي وتحقيــق النمــو المشــترك.

النيجيــري  الجزائــري-  الأنبــوب  أهميــة  وتتجــاوز 

ــتراتيجي؛  ــد الاس ــمل البع ــة لتش ــب الاقتصادي الجوان

ــة فــي  ــة للشــركاء الثلاث حيــث يعكــس الإرادة القوي

تجســيد منشــأة إقليميــة ذات بعــد دولــي. ومــع 

التــزام البنــك الإفريقــي للتنميــة والاتحــاد الإفريقــي 

إفريقيــا  قــدرة  الأنبــوب  يُظهــر  المشــروع،  بدعــم 

والمســاهمة  الاقتصــادي  التكامــل  تحقيــق  علــى 

فــي الأمــن الطاقــي العالمــي.

ويُعــد هــذا التقريــر اســتعراضًا للتطــورات الأخيرة في 

مشــروع أنبــوب الغــاز الجزائــري- النيجيــري، ويهــدف 

إلــى تســليط الضــوء علــى الفــرص والتحديــات التــي 

يواجههــا، وكيــف يمكــن لهــذا المشــروع الضخــم 

أن يســهم فــي تلبيــة الطلــب المتزايــد علــى الطاقــة 

فــي أوروبــا ودعــم التنميــة الاقتصاديــة فــي إفريقيــا.

كيــف يســاعد مشــروع أنبــوب الغــاز )الجزائــري- النيجيــري( 1
"أوروبــا" فــي حــل أزمــة الطاقــة؟
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أهمية المشروع:

مــن  النيجيــري  الجزائــري-  الغــاز  أنبــوب  يعتبــر 

المشــروعات الهامــة والاســتراتيجية فــي إفريقيــا 

4128 كيلومتــرًا، وتــم  حيــث يبلــغ طولــه حوالــي 

2200 كيلومتــر، والتكلفــة النهائيــة  إنجــاز حوالــي 

دولار. مليــار   13 مــن  أكثــر  تتعــدى  للمشــروع 

وقــال وزيــر الطاقــة الجزائــري يــوم الســبت الموافــق 

2 مــارس 2024، خــلال نــدوة صحفيــة تــم انعقادهــا 

علــى هامــش منتــدى الــدول المصــدرة للغــاز: "إن 

جميــع الأطــراف موافقــة علــى اســتكمال المشــروع، 

ــي 4 آلاف  ــغ حوال ــافة تبل ــى مس ــوب عل ــد الأنب ويمت

كيلومتــر مــن أبوجــا حتــى ســاحل الجزائــر، وتــم 

ــم  ــو، ول ــة كام ــى منطق ــوب حت ــل بالأنب ــاز العم إنج

ــر". ــدود النيج ــول لح ــر للوص ــر 100 كيلومت ــقَّ غي يتب

وبالنســبة للجزائــر فقــد تــم إنجــاز الأنبــوب حتــى 

منطقــة أهنــات ويتبقــى فقــط 700 متــر للحــدود 

 100 حوالــي  المشــروع  مــن  ويتبقــى  النيجــر،  مــع 

كيلــو متــر فــي نيجيريــا وحوالــي 700 كيلومتــر مــن 

حوالــي  يوجــد  للنيجــر  وبالنســبة  الجزائــر،  ناحيــة 

1000 كيلومتــر تمثــل شــريط النيجــر، والجزائــر لديهــا 

شــبكة مــن الأنابيــب تتبــع مجمــع ســوناطراك حيــث 

تفــوق 2000 كيلومتــر، الأمــر الــذي يعكــس نهايــة 

ــر. ــر والنيج ــن الجزائ ــاز بي ــوب الغ ــاح أنب افتت

ووافــق ممثلــو الدولتيــن علــى اســتكمال المشــروع 

يــوم 18 فبرايــر 2024 لكــي يمــر الأنبــوب ليتدفــق 

ــي  ــة واري ف ــن مدين ــد م ــوب يمت ــا، والأنب ــاز لأوروب الغ

جنــوب نيجيريــا مــن خــلال النيجــر لمركــز توزيــع الغــاز 

ــر. ــي الجزائ ــل ف ــي الرم ــة حاس بمنطق

يوليــو  شــهر  فــي  تفاهــم  مذكــرة  عــت  وقَّ والجزائــر 

دراســة  عمــل  وهدفهــا  والنيجــر،  نيجيريــا  مــع   2022

ــاز  ــوب الغ ــروع أنب ــاز مش ــات لإنج ــق الدراس ــدوى وتعمي ج

ــر  ــا ويم ــن أبوج ــق م ــوب ينطل ــري، والأنب ــري- النيجي الجزائ

بنيامــي ثــم يتجــه للجزائــر بهــدف تمهيــد تصديــره لأوروبا.

الهدف من المشروع:

متــر  مليــار   30 حوالــي  لنقــل  المشــروع  يهــدف 

ــن  ــا م ــام لأوروب ــري كل ع ــاز النيجي ــن الغ ــب م مكع

ــك  ــرة؛ لذل ــة كبي ــه أهمي ــروع ل ــر، والمش ــلال الجزائ خ

يتلقــى دعمًــا مــن قبــل البنــك الإفريقــي للتنميــة 

ــة  ــة فرص ــوب بمثاب ــر الأنب ــي، ويعتب ــاد الإفريق والاتح

لتنميــة الــدول الثــلاث خاصــة البلــدان التــي ســيمر من 

خلالهــا الأنبــوب لكــي ينقــل الغــاز، والــدول المجــاورة 

ــدول  ــذه ال ــن ه ــوب- وم ــن الأنب ــا م ــتفيد أيضً ستس

مالــي- حيــث يمكــن لتلــك الــدول أن تنقــل الغــاز 

ــة. ــب فرعي ــوط أنابي ــلال خط ــن خ م

ــد  ــذ تزوي ــز التنفي ــه حي ــد دخول ــيتيح بع ــروع س والمش

بلــدان الســاحل بالغــاز، ويشــكل الأنبــوب للجزائــر مثــالًا 

منشــأة  تجســيد  فــي  الثلاثــة  الشــركاء  إرادة  علــى 

تصــل  الأنبــوب  وتكلفــة  دولــي،  بعــد  ذات  إقليميــة 

لحوالــي 13 مليــار دولار أمريكــي، وفي يوم 22 ســبتمبر 

2021 صــرح وزيــر النفــط فــي نيجيريــا بــأن نيجيريــا مــن 

ــى  ــد التق ــروع، وق ــاء المش ــي إنش ــدأ ف ــع أن تب المتوق

مــع عــدد مــن الشــركات والــدول فــي أوروبــا لكــي 

ــروع. ــتكمال المش ــل لاس ــى تموي ــل عل تحص

تمويــل  مصــادر  عــن  الإعــلان   2022 عــام  وشــهد 

ــروع  ــتمد المش ــا س ــن خلاله ــا م ــر وإيطالي ــي مص ف

بالتمويــل لكــي يتــم ضــخ الغــاز مــن إفريقيــا لأوروبــا، 

ــد"  ــب أحم ــا "زين ــي نيجيري ــة ف ــرة المالي ــت وزي وصرح

ــة  ــض التكلف ــل منخف ــن تموي ــث ع ــا تبح ــأن نيجيري ب

لكــي يتــم التوســع فــي مشــروعات الغاز؛ لكــي يتم 

لتصديرهــا  بالإضافــة  المحليــة  الاحتياجــات  تلبيــة 

لــدول العالــم المختلفــة التــي تحتــاج لتصديــر الغــاز.
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ــا فــي هــذه المرحلــة حيــث يعتبــر  ويعتبــر الغــاز مهمًّ

ــا نظيفًــا بالمقارنــة بأنــواع الوقــود  وقــودًا أحفوريًّ

الأخــرى؛ لذلــك ترغــب نيجيريــا فــي التوســع فــي 

إنتــاج الغــاز، وأكــد وزيــر النفــط فــي نيجيريــا "تيمبــري 

ســيلفا" يــوم 7 ســبتمبر 2022 - فــي ضــوء مشــاركته 

فــي مؤتمــر "غازتــك" والــذي تــم عقــده فــي ميلانــو 

الإيطاليــة- علــى أن أوروبــا تســعى للتخلــي عــن الغاز 

الروســي، ويتطلــب لتحقيــق ذلــك حصولهــا علــى 

بدائــل لموســكو، ونيجيريــا مــن المقــرر أن تتخــذ قــرارًا 

قريبًــا بشــأن اســتثمارات البنيــة التحتيــة لخــط أنابيــب 

تصديــر الغــاز للقــارة الإفريقيــة والتــي تزيــد علــى 10 

مليــارات دولار، وأنبــوب الغــاز الجزائــري- النيجيــري 

اســتثمارًا  يعــد  حيــث  كبيــرة  أهميــة  يكتســب 

يحظــى بدعــم مــن قبــل البنــك والاتحــاد الإفريقــي، 

ــكيل  ــادة تش ــي إع ــهم ف ــر تس ــى أن الجزائ ــار إل وأش

الصنــدوق الإفريقــي للتنميــة بنحــو 10 ملاييــن دولار، 

ــاهمين  ــر المس ــن أكب ــر م ــل الجزائ ــذي يجع ــر ال الأم

ــدوق. ــي الصن ــا ف ــي إفريقي ف

التحديات التي تواجه المشروع:

واجــه المشــروع عــدة تحديــات؛ حيــث شــهد يــوم 26 

يوليــو 2023 تحــرك الحــرس الجمهــوري فــي النيجــر 

ــس  ــال الرئي ــه اعتق ــج عن ــكري نت ــلاب عس ــذ انق لتنفي

بــازوم وأســرته، والوضــع الأمنــي المتــأزم  محمــد 

فــي أعقــاب الانقــلاب العســكري فــي النيجــر أدى 

ــل  ــي ظ ــة ف ــروع خاص ــي المش ــل ف ــل العم لتعطي

ــر. ــي النيج ــدد ف ــادة الج ــا للق ــداء أوروب ع

المشــهد  فــي  محوريــة  نقطــة  النيجــر  وتعتبــر 

الجيوسياســي الإفريقــي نتيجــة الانخــراط النشــط 

لــدول فرنســا والولايــات المتحــدة الأمريكيــة وتركيــا 

ــي  ــدور رئيس ــي ب ــع نيام ــارات، وتضطل ــيا والإم وروس

ومحــوري فــي تقاطــع مــوارد الطاقــة والمصالــح 

الجيوسياســية.

ويوجــد تحــدٍّ كبيــر دفــع الكثيــر للتشــكيك فــي 

البنيــة  مشــكلة  فــي  يتمثــل  المشــروع  جــدوى 

التحتيــة الأساســية المحليــة فــي نيجيريــا وخصوصًــا 

مــا يتعلــق بخــط أنابيــب إيــه كيــه كيــه المتعثــر، 

القانونيــة  الاستشــارات  شــركة  فــي  خبيــر  وصــرح 

لاجــوس،  ومقرهــا  براكتيــس"-  لــوو  "ميغاثــوس 

تحديــات  واجــه  المشــروع  بــأن  ووســو-  أولوفــولا 

تتمثــل فــي الآتــي:

النيجــر  فــي  يشــكل  الــذي  الأمنــي  الوضــع   *

علــى  ويؤثــر  كبيــرًا،  خطــرًا  المجــاورة  والمناطــق 

وبعــده. البنــاء  قبــل  المشــروع  اســتقرار 

كيــه"  "كيــه  أنابيــب  خــط  علــى  الأنبــوب  اعتمــاد   *

ــا، ويرجــع ذلــك  المتأخــر، والــذي يتــم تمويلــه ذاتيًّ

والضبابيــة. للتعقيــد 

 يتســم العصــر الحالــي بالتحــولات الجذريــة نحــو 

أهميــة  وتبــرز  النظيفــة،  والطاقــة  الاســتدامة 

فــي  أساســي  كمكــون  الأخضــر  الهيدروجيــن 

إنتــاج  يُعــد  حيــث  العالمــي؛  الطاقــة  مســتقبل 
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ــوة  ــا خط ــمال إفريقي ــي ش ــر ف ــن الأخض الهيدروجي

اســتراتيجية ليــس فقــط لتعزيــز الاســتقلال الطاقــي 

تحقيــق  فــي  أوروبــا  لدعــم  وكذلــك  بــل  للقــارة، 

والطاقــة. البيئيــة  أهدافهــا 

ملاييــن  لاســتيراد  الأوروبــي  الاتحــاد  توجــه  ومــع 

دول  تســعى  الأخضــر،  الهيدروجيــن  مــن  الأطنــان 

شــمال إفريقيــا لتســريع وتيــرة التطويــر والتعــاون 

الدولــي لتحقيــق هــذه الغايــة. وتمتلــك هــذه الــدول 

مســتغلة  غيــر  وإمكانــات  هائلــة  طبيعيــة  مــوارد 

لإنتــاج  رئيســية  مراكــز  لتكــون  مرشــحة  تجعلهــا 

واعــدة  فرصًــا  يوفــر  ممــا  الأخضــر؛  الهيدروجيــن 

الإقليمــي. والتكامــل  الاقتصاديــة  للتنميــة 

الجهــود  اســتعراض  إلــى  التقريــر  هــذا  ويهــدف 

المبذولــة فــي مجــال الهيدروجيــن الأخضــر بــدول 

التركيــز  مــع  والجزائــر،  والمغــرب،  موريتانيــا،  مثــل 

ــاع.  ــذا القط ــة به ــرص المرتبط ــات والف ــى التحدي عل

الهيدروجيــن  مشــروعات  فــي  بالنظــر  وســنبدأ 

طموحــة  خطــة  تُعــد  التــي  مصــر،  فــي  الأخضــر 

لإنتــاج ملاييــن الأطنــان مــن الهيدروجيــن الأخضــر، 

وســنتطرق إلــى التقــدم المحــرز والتحديــات التــي 

المشــروعات. هــذه  تنفيــذ  تواجــه 

لتوقيــع  إفريقيــا  دول  تُســرع  ذلــك  ضــوء  وفــي 

لتمويــل  عــروض  وتقديــم  تفاهــم  مذكــرات 

إفريقيــا  دول  وتتمتــع  إفريقيــا،  فــي  المشــروعات 

بمــوارد الطاقــة الشمســية والريــاح القويــة بالإضافــة 

للأراضــي المتاحــة وخطــوط أنابيــب تصديــر الغــاز 

لأوروبــا.

ــة  ــر بمثاب ــا تعتب ــارة إفريقي ــي ق ــدة دول ف ــد ع وتوج

الأخضــر،  الهيدروجيــن  لإنتــاج  محتمــل  مركــز 

وســنقوم بعــرض تجربــة عــدة دول منهــا )موريتانيــا، 

التــي  الامتيــازات  وبالرغــم مــن  الجزائــر(،  المغــرب، 

ــر 2 ــن الأخض ــاج الهيدروجي ــى إنت ــاد عل ــة للاعتم ــة أوروبي خط
ــا": ــمال "إفريقي ــي دول ش ف
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تتمتــع بهــا قــارة إفريقيــا فإنــه توجــد حالــة مــن 

الهيدروجيــن  علــى  الطلــب  بشــأن  اليقيــن  عــدم 

ــات  ــدة تحدي ــود ع ــة لوج ــف، بالإضاف ــر النظي الأخض

وتصديــره،  الأخضــر  الهيدروجيــن  قطــاع  تواجــه 

تواجــه  المعلنــة  المشــروعات  جعــل  الــذي  الأمــر 

تحديــات عديــدة، وســنبدأ الآن بعــرض مشــروعات 

المغــرب:: فــي  الأخضــر  الهيدروجيــن 

مشــروعات "المغــرب" فــي قطــاع الهيدروجيــن 

الأخضر:
تعتبــر المملكــة المغربيــة مــوردًا محتمــلًا للهيدروجيــن 

الرخيــص لأوروبــا لقــدرة البــلاد علــى الاســتفادة مــن 

مــوارد الطاقــة الشمســية والريــاح؛ نظــرًا لقربهــا مــن 

ــود  ــك الوق ــل ذل ــب لنق ــط أنابي ــا خ ــاح لديه ــبانيا ومت إس

الاتحــاد  مــن  دعمًــا  المغــرب  واســتقبلت  النظيــف، 

COP28بقيمــة  الأوروبــي أثنــاء انعقــاد مؤتمــر المنــاخ  

حوالــي 50 مليــون يــورو عــن طريــق برنامــج الشــراكة 

الخضــراء مــع المغــرب بهــدف إزالــة الكربــون.
ــرب  ــي المغ ــر ف ــن الأخض ــاج الهيدروجي ــة إنت وتكلف

لــن تكــون أقــل بكثيــر مــن إنتاجــه فــي إســبانيا وهــو 

الإضافيــة  التكلفــة  فعــال  بشــكل  ســيعوض  مــا 

لبنــاء خــط أنابيــب، وتأمــل المغــرب فــي وصــول الناتــج 

المحلــي للهيدروجيــن لحوالي 4 تيراوات لكل ســاعة 

الأمــر الــذي ســيعادل 121 ألــف طــن، وتصــدر المغــرب 

ــادل 303  ــا يع ــو م ــاعة وه ــكل س ــراوات ل ــو 10 تي نح

 - ocp آلاف طــن بحلــول 2030، وتعمــل مجموعــة

التــي تعتبــر واحــدة مــن أكبــر شــركات الأســمدة فــي 

العالــم- علــى التوجــه لإنتــاج الهيدروجيــن الأخضــر 

والبعــد عــن تقلبــات أســعار الغــاز عــن طريــق تطويــر 

مشــروعات للتوجــه للطاقــة النظيفــة.

وتعمــل المجموعــة علــى إنفــاق نحــو 1.5 مليــار دولار 

مــن ميزانيتهــا علــى مصنــع لإنتــاج الأمونيــا الخضــراء، 

وتبلــغ الطاقــة الإنتاجيــة للمصنــع حوالــي 200 ألــف 

ــي  ــع ف ــدأ المصن ــع أن يب ــن المتوق ــنويًّا، وم ــن س ط

الإنتــاج خــلال عــام 2026 ويتــم تخصيــص 7 مليــارات 

لديــه  ســيكون  ولكــن  آخــر  مصنــع  لإقامــة  دولار 

بعــض المميــزات حيــث ســيكون أكبــر فــي الحجــم، 

وســتبلغ الطاقــة الإنتاجيــة للمشــروع حوالــي مليون 

طــن ســنويًّا وســيبدأ التشــغيل خــلال عــام 2027.

ضخــم  أنابيــب  خــط  بنــاء  المغــرب  وتعتــزم 

للهيدروجيــن ويربــط 11 دولــة فــي غــرب إفريقيــا، 

ومــن المخطــط لــه أن يتــم بنــاؤه بطــول 5.6 ألــف 

كيلومتــر، وســيتم تشــغيله بالتــوازي مــع خــط أنابيب 

والمغــرب  نيجيريــا  يربــط  والــذي  الطبيعــي  الغــاز 

دولار. مليــار   25 حوالــي  قيمتــه  وتبلــغ 

وتعتــزم شــركة توتــال إنرجــي تنفيــذ مشــروع لإنتــاج 

الهيدروجيــن باســتثمارات تبلــغ حوالــي 100 مليــار 

مــن  جيجــاوات   10 توليــد  علــى  ويعتمــد  درهــم 

للشــركات  وبالنســبة  والريــاح،  الشمســية  الطاقــة 

شــركة  تعتــزم  بالمغــرب  الموجــودة  المحليــة 

"فالكــون كابيتــال" تنفيــذ مشــروع "الكثبــان البيضــاء" 

بهــدف إنتــاج الهيدروجيــن الأخضــر وســتبلغ التكلفــة 

الاســتثمارية للمشــروع حوالــي 2 مليــار دولار.

والمغــرب لديهــا حوالــي 8 مشــروعات هدفهــا إنتــاج 

الهيدروجيــن الأخضــر، ولكــن إلــى الآن مــا زالــت فــي 

مرحلــة مبكــرة، الأمــر الــذي يــؤدي لتأخيــر صــدور 

ــن. ــاج الهيدروجي ــة بإنت ــز الخاص الحواف

ــن  ــاع الهيدروجي ــي قط ــر" ف ــروعات "الجزائ مش

ــا لـ"أوروبــا": باعتبارهــا مــوردًا مهمًّ

فــي ظــل التحــول العالمــي نحــو الطاقــة المتجــددة 

والنظيفــة، تبــرز الجزائــر كلاعــب رئيســي فــي ســوق 

الهيدروجيــن الأخضــر، مســتهدفة تلبيــة جــزء مهــم 

مــن الطلــب الأوروبــي علــى هــذا الوقــود الواعــد. 
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ــزودًا  ــح م ــر لتصب ــح الجزائ ــام 2040، تطم ــول ع وبحل

ا للهيدروجيــن الأخضــر، مــع خطــط طموحــة  رئيســيًّ

تربطهــا  البحــر  بنيــة تحتيــة تحــت ســطح  لإنشــاء 

ــس. ــا وتون ــر إيطالي ــة عب ــوق الأوروبي بالس

 20 حوالــي  التجريبيــة  الاســتثمارات  قيمــة  وتبلــغ 

مــع  تعــاون  ومشــاريع  ألمانيــا،  مــن  يــورو  مليــون 

ــة،  ــوب إفريقي ــول" الجن ــل "ساس ــة مث ــركات دولي ش

الهيدروجيــن  لإنتــاج  قويــة  أسسًــا  الجزائــر  وتضــع 

منخفــض الكربــون. هــذه الخطــوات تعكــس التــزام 

البــلاد بتطويــر قطــاع الطاقــة النظيفــة وتصديرهــا 

ــا؛ ممــا يعــزز مكانتهــا  علــى نطــاق واســع إلــى أوروب

المســتدامة. كمركــز إقليمــي للطاقــة 

الجهــود  لاستكشــاف  المشــروع  هــذا  ويهــدف 

الجزائريــة فــي تطويــر صناعــة الهيدروجيــن الأخضــر 

مــع  الأوروبــي،  الطاقــي  الأمــن  علــى  وتأثيرهــا 

والتمويــل  الاســتراتيجية،  الخطــط  علــى  التركيــز 

الدولــي، والشــراكات الصناعيــة التــي تشــكل ملامــح 

المنطقــة. فــي  الطاقــة  مســتقبل 

ــن  ــر %10 م ــتهدف توفي ــة تس ــا خط ــر لديه والجزائ

ــاء  ــر، وج ــن الأخض ــى الهيدروجي ــي عل ــب الأوروب الطل

ذلــك بحلــول عــام 2040 خاصــة فــي ظــل تخطيــط 

البحــر،  ســطح  تحــت  أنابيــب  خــط  لإنشــاء  البــلاد 

ــن  ــس ولك ــر تون ــا عب ــود لإيطالي ــل الوق ــه نق وهدف

ــى الآن. ــط حت ــاء الخ ــة إنش ــع اتفاقي ــم توقي ــم يت ل

وقدمــت ألمانيــا موافقــة لتمويــل مشــروع تجريبــي تبلغ 

قيمتــه حوالــي 20 مليــون يــورو وبقــدرة تبلــغ حوالــي 50 

ــر،  ــرب الجزائ ــع غ ــي تق ــو والت ــة أرزي ــي مدين ــاوات ف ميج

وجــاء التمويــل ضمــن التــزام ببنــاء البنيــة التحتيــة للإنتــاج 

والتصديــر وســيكون علــى نطــاق واســع لأوروبــا.

وتخطــط شــركة "ســوناطراك" الجزائريــة للتعــاون 

لإنتــاج  "ساســول"  إفريقيــا  جنــوب  شــركة  مــع 

صقليــة،  فــي  الكربــون  منخفــض  الهيدروجيــن 

ويبلــغ حجمــه 7 آلاف و800 طــن ســنويًّا و25 ألــف 

طــن مــن الغــاز منخفــض الكربــون ســنويًّا، وصرحــت 

منظمــة الأوبــك بــأن الجزائــر لديهــا بالفعــل حوالــي 

4 مشــروعات للهيدروجيــن الأخضــر تــم افتتاحهــا 

.2023 بنهايــة عــام 

مشــروعات "موريتانيــا" فــي إنتــاج الهيدروجيــن 

الأخضــر:
بشــأن  لموريتانيــا  وعــودًا  الأوروبــي  الاتحــاد  دول  أطلقــت 

الهيدروجيــن الأخضــر ومشــتقاته؛ حيــث  مشــروعات لإنتــاج 

ــا 4 مشــروعات، وشــهد شــهر أكتوبــر  تمتلــك موريتانيــا حاليًّ

دعــم  هدفهــا  مبــادرة  الأوروبــي  الاتحــاد  إطــلاق  الماضــي 

مشــروعات الطاقــة المتجــددة والبنيــة التحتيــة فــي موريتانيــا.
إنتــاج  إمكانيــة  الأوروبيــة  المفوضيــة  واقترحــت 

الحديــد والصلــب الأخضــر عــن طريــق الاســتفادة 

الهيدروجيــن الأخضــر واحتياطيــات  مــن إمكانــات 

خــام الحديــد بهــدف تصديــره للاتحــاد الأوروبــي، 

ــا  ــروعات طرحه ــن المش ــددًا م ــت ع ــا تلق وموريتاني

مطــورون دوليــون، وبالرغــم مــن كل ذلــك مــا زالــت 

موريتانيــا فــي مرحلــة مبكــرة.

لبنــاء  إنرجــي"  "غــو  دنماركيــة  شــركة  وتخطــط 

ــاؤه  ــيتم بن ــر وس ــن الأخض ــاج الهيدروجي ــع لإنت مصن

لــه  الإنتاجيــة  القــدرة  وتبلــغ  هــلال،  شــكل  علــى 

حوالــي 35 ميجــاوات عــن طريــق توليــد 60 جيجــاوات 

مــن الطاقــة المتجــددة )الشــمس، الريــاح(.
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خامسًا: تقارير إحصائية
إعداد إدارة البحوث والدراسات بمركز سيف بن هلال
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نهــا  تتميــز منطقــة شــرق إفريقيــا بمــوارد مائيــة تمكِّ

مــن أن تنشــط فــي مجــال الطاقــة الكهرومائيــة، 

مــا بيــن حــوض النيــل، وبحيــرات الــوادي العظيــم، 

الطاقــة  الأنهــار. وتعــد مشــروعات  والعديــد مــن 

الكهرومائيــة مــن أهــمّ المشــروعات التــي تُســاهم 

فــي تحقيــق التنميــة المســتدامة فــي دول شــرق 

المتتابعــة  العقبــات  مــن  الرغــم  علــى  إفريقيــا، 

ــل  ــاب التموي ــن غي ــروعات م ــك المش ــه تل ــي تواج الت

وضعــف البُنــى التحتيــة وغيــاب الخبــرات.

ــر  ــذا التقري ــي ه ــلال" ف ــن ه ــيف ب ــز "س ــدم مرك ويق

الوصفــي والتحليلــي رصــدًا للمشــروعات فــي هــذه 

ــا،  المنطقــة، ســواء الحاليــة أو التــي يتــم بناؤهــا حاليًّ

إنتاجهــا،  وكلفــة  تنتجــه  ومــا  نشــأتها  ويناقــش 

ويســتعرض نســبة الكهربــاء النظيفــة المنتجــة مــن 

محطــات الطاقــة الكهرومائيــة مــن إجمالــي إنتــاج 

ــاء. الكهرب

الطاقــة الكهرومائيــة فرصــة لإنعــاش ســوق 

ــة: الطاق

ــا  ــة تجعله ــة هائل ــوارد طبيعي ــة بم ــع المنطق تتمت

مهيــأة لإنتــاج الطاقــة الكهرومائيــة، ويتضــح مــن 

تنتــج  إثيوبيــا  أن  التالــي  بالشــكل  المبينــة  الأرقــام 

ــدرة 14  ــا- بق ــى أراضيه ا عل ــدًّ ــن 11 س ــاء- م الكهرب

ألــف جيجــا هرتــز، تليهــا كينيــا وأوغنــدا، ويُترجــم 

تعــد  حيــث  كبيــرة؛  اقتصاديــة  فــرص  إلــى  هــذا 

ــا عــن أكثــر مــن  الطاقــة الكهرومائيــة مســؤولة حاليًّ

ــكل  ــة، وبش ــي المنطق ــاء ف ــد الكهرب ــن تولي %80 م

ــن 80%  ــر م ــة أكث ــة الكهرومائي ــكل الطاق ــام تش ع

ــة. ــك المنطق ــي تل ــاء ف ــاج الكهرب ــي إنت ــن إجمال م

الطاقة الكهرومائية في شرق "إفريقيا" تنعش الاقتصاد الإفريقي
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مشــروعات الطاقــة الكهرومائيــة فــي إفريقيــا 

بيــن عســر ويســر:

المشروعات الصغيرة تنجح في "تنزانيا":

مشــروعات  علــى  بالضــرورة  الاعتمــاد  يجــب  لا 

عملاقــة، بــل إن تجربــة تنزانيــا الصغيــرة مــن التجــارب 

ــك  ــع البن ــا م ــة تنزاني ــت حكوم ــد وقع ــة، فق الناجح

الإفريقــي للتنميــة ووكالــة التنميــة الفرنســية- فــي 

إبريــل 2023 - علــى اتفاقيــات لقــروض تبلــغ قيمتهــا 

300 مليــون دولار، بالإضافــة إلــى منحــة مــن الاتحــاد 

الأوروبــي بهــدف دعــم مشــروعات التنميــة، علــى 

للطاقــة  كاكونــو  محطــة  لتمويــل  تخصــص  أن 

ــى 87.8  ــل إل ــدرة تص ــع بق ــي تتمت ــة، والت الكهرومائي

ــزء  ــي الج ــرا ف ــة كاجي ــي منطق ــع ف ــاوات، وتق ميج

ــا. ــن تنزاني ــمالي م الش

للطاقــة   "3 "روجيجــي  محطــة  مشــروع 

الكونغــو،  بورونــدي،  "تنزانيــا،  الكهرومائيــة 

روانــدا":

بورونــدي  تشــارك  المتوســطة  المشــروعات  ومــن 

فــي  وروانــدا  الديمقراطيــة  الكونغــو  وجمهوريــة 

للطاقــة   3 روجيجــي  لمحطــة  مشــترك  مشــروع 

برنامــج  مــن  جــزءًا  يعــد  والــذي  الكهرومائيــة، 

 .)PIDA( إفريقيــا  فــي  التحتيــة  البنيــة  تطويــر 

ــي  ــر روجيج ــى نه ــد عل ــاء س ــروع بن ــن المش ويتضم

بيــن جمهوريتــي الكونغــو الديمقراطيــة وروانــدا، 

بســعة  طاقــة  توليــد  محطــة  إنشــاء  عــن  فضــلًا 

المتوقــع  ومــن  توزيــع،  ومحطــة  ميجــاوات   147

القــدرة  زيــادة  فــي  المشــروع  هــذا  يســاهم  أن 

الكهرومائيــة فــي بورونــدي بشــكل كبيــر، كمــا تزيــد 

كبيــرة. بنســبة  روانــدا  قــدرة 

ــة  ــه الطاق ــا تمثل ــات م ــام والإحصائي ــف الأرق وتكش

الكهرومائيــة مــن أهميــة فــي القــارة الإفريقيــة، 

ــد  ــة، وتؤك ــر الدولي ــات والتقاري ــا للدراس ــك وفقً وذل

دراســة أجراهــا البنــك الدولــي عــام 2020 علــى أن 

زيــادة إمــدادات الطاقــة الكهرومائيــة تــؤدي إلــى 

زيــادة فــرص العمــل فــي دول شــرق إفريقيــا بنســبة 

%10؛ مــا يــؤدي إلــى تحســن مســتوى المعيشــة فــي 

دول المنطقــة.

ولعــل أهــم مــا ذهبــت إليــه المقــالات والأدبيــات 

العلميــة أن مــن أهــم الفوائــد التــي عــادت علــى 

الطاقــة  مشــروعات  مــن  إفريقيــا  شــرق  دول 

الطاقة الكهربية المولدة والطاقة الكهرومائية.
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الكهرومائيــة هــي توفيــر فــرص عمــل جديــدة فــي 

ــة، بخــلاف فــرص  مجــالات البنــاء والتشــغيل والصيان

العمــل غيــر المباشــرة، بالإضافــة إلــى زيــادة الإنتاجيــة 

بالطاقــة  الإنتاجيــة  القطاعــات  دعــم  خــلال  مــن 

اللازمــة فيمــا بعــد الانتهــاء، وعــلاوة علــى ذلــك كلــه 

مــن المفهــوم أيضًــا أن محصلــة ذلــك كلــه تحســين 

مســتوى المعيشــة.

الطاقــة  مشــروعات  تعــد  عــام  وبشــكل 

الكهرومائيــة مــن أهــم المشــروعات التــي تســاهم 

منطقــة  فــي  المســتدامة  التنميــة  تحقيــق  فــي 

ــاع  ــا ارتف ــباب: أبرزه ــدة أس ــك لع ــا؛ وذل ــرق إفريقي ش

عائــدًا  تــدر  أن  قبــل  ذاتهــا  المشــروعات  تكلفــة 

الكــوادر  نقــص  إلــى  بالإضافــة  يغطــي تكلفتهــا، 

لتدهــور  نتيجــة  الإفريقيــة  المنطقــة  فــي  الفنيــة 

البــؤر  مثــل  البيئيــة  التأثيــرات  وكذلــك  التعليــم، 

لعوامــل  نتيجــة  الأنهــار  مســارات  وتغيــر  الزلزاليــة 

تغيــر المنــاخ، والتــي تهــدد اســتدامة المشــروعات، 

التقلبــات  بؤسًــا-  الأكثــر  العنصــر  وهــو  وأخيــرًا- 

الدائمــة فــي النظــم السياســية فــي هــذه المناطــق، 

ــي. ــتقرار الاجتماع ــدم الاس ــالات ع ــى ح ــة إل بالإضاف

وممــا لا شــك فيــه أن للطاقــة الكهرومائيــة عظيــم 

الأثــر علــى مشــروعات التنميــة المســتدامة، وبيــن 

يلــي  فيمــا  ونســتعين  وطيــدة،  علاقــة  كلتيهمــا 

ــج  ــاس كالنات ــة للقي ــرات قابل ــلال مؤش ــن خ ــة م بأدل

ــا  المحلــي الإجمالــي للفــرد، باعتبــاره مؤشــرًا قويًّ

الطاقــة  بمشــروعات  ومقارنتــه  الحيــاة  لجــودة 

الكهرومائيــة ومــا تنتجــه، والتبيــن ســواء مــن خــلال 

أدبيــات ســابقة أو مــن خــلال التحليــل الإحصائــي عــن  

ــرات. ــذه المتغي ــن ه ــة بي العلاق

الناتج المحلي الإجمالي للفرد، والكهرباء المولدة من المحطات الكهرومائية.

شكل يوضح العلاقة بين الناتج المحلي للفرد والطاقة الكهرومائية.
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بيــن  الطرديــة  العلاقــة  الســابق  الشــكل  ويوضــح 

والناتــج  المنتجــة  الكهرومائيــة  الطاقــة  كميــة 

ــا؛  ــرق إفريقي ــي دول ش ــرد ف ــي للف ــي الإجمال المحل

الــدول الخمــس  المتغيريــن مــن  تتبــع  تــم  حيــث 

المختــارة )دول شــرق إفريقيــا( فــي الفتــرة مــن 2000 

حتــى 2021؛ حيــث يظهــر خــط الانحــدار المقــدر فــي 

ــة ككل،  ــي العين ــة ف ــذه العلاق ــة ه ــكل طردي الش

ويأتــي الخــط بميــل موجــب، مشــيرًا إلــى أنــه مــع كل 

زيــادة فــي كميــة الطاقــة الكهرومائيــة يزيــد الناتــج 

المحلــي للفــرد زيــادة تُقــدر بأقــل مــن نصــف الزيــادة 

الكهرومائيــة  الطاقــة  التــي حصلــت فــي كميــة 

ــا. ــة تقريبً المنتج

وبنــاء علــى ذلــك تــم إجــراء اختبــار بيرســون للارتبــاط 

بيــن المتغيريــن، وأوضحــت نتيجــة الاختبــار وجــود 

ارتبــاط معنــوي موجــب بيــن المتغيريــن، وللتركيــز 

علــى دراســة تأثيــر الطاقــة الكهرومائيــة علــى الناتــج 

المحلــي الإجمالــي للفــرد تــم تقديــر نمــوذج انحــدار، 

بالاعتمــاد على بيانــات طوليــة Panel Data. وأوضحت 

للطاقــة  موجــب  معنــوي  تأثيــر  وجــود  النتائــج 

الكهرومائيــة علــى الناتــج المحلــي الإجمالــي للفــرد 

ــه  ــوذج أن ــح النم ــث يوض ــا؛ حي ــرق إفريقي ــي دول ش ف

مــع زيــادة كميــة الطاقــة الكهرومائيــة المنتجــة 

ــدار  ــي بمق ــي الإجمال ــج المحل ــد النات ــدار %1 يزي بمق

.39%

ــا،  ــاوي 0.0 تقريبً ــي تس ــة p الت ــى قيم ــاد عل وبالاعتم

ــن  ــا، لك ــا إحصائيًّ ــر معنويًّ ــدر يعتب ــر المق ــإن التأثي ف

نظــرًا للاعتمــاد علــى نمــوذج بســيط ودون اختبــار 

ســيتم  للنمــوذج  الإحصائيــة  الفــروض  كامــل 

الاعتمــاد علــى اتجــاه التأثيــر، والإقــرار بــأن هنــاك تأثيــرًا 

ــا للطاقــة الكهرومائيــة علــى الناتــج المحلــي  موجبً

الإجمالــي للفــرد فــي دول جنــوب شــرق إفريقيــا بمــا 

يتوافــق مــع الدراســات الســابقة.

استنتاجات:

امتــلاك شــرق إفريقيــا مقومــات للاســتفادة مــن 

مشــروعات الطاقــة الكهرومائيــة بشــكل كبيــر مــن 

خــلال المحطــات والســدود المنتشــرة، ســواء تحــت 

ــل. ــأة بالفع ــاء أو المنش الإنش

أهــم معوقــات مشــروعات الطاقــة الكهرومائيــة غيــاب 

الاســتقرار السياســي والتقلبــات السياســية والاقتصاديــة.

وجــود علاقــة طرديــة موجبــة ذات دلالــة إحصائيــة 

بيــن الطاقــة الكهرومائيــة والناتــج المحلــي الإجمالــي 

للطاقــة  ومعنــوي  موجــب  تأثيــر  ووجــود  للفــرد، 

ــرد. ــي للف ــي الإجمال ــج المحل ــى النات ــة عل الكهرومائي

ملاحق الدراسة:

أولاً: اختبار الارتباط لبيرسون:

إجــراء  تــم  المتغيريــن  بيــن  العلاقــة  مــن  للتأكــد 

اختبــار الارتبــاط لبيرســون، وتوضــح نتيجــة الاختبــار 

ارتبــاط طرديــة موجبــة ذات دلالــة  وجــود علاقــة 

قبــول  يتــم  لــم   p قيمــة  علــى  وبنــاء  إحصائيــة، 

الفــرض العدمــي القائــل بــأن درجــة الارتبــاط بيــن 

صفــرًا.  تســاوي  المتغيريــن 

نموذج الانحدار المقدر:
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 Panel Data بيانــات طوليــة  النمــوذج علــى  اعتمــد 

ــى  ــن 2000 إل ــرة م ــي الفت ــا ف ــرق إفريقي ــن دول ش م

لجميــع  الطبيعــي  اللوغاريتــم  أخــذ  وتــم   ،2021

المشــاهدات قبــل التقديــر، وتــم التقديــر باســتخدام 

باعتبــاره   Fixed Effects الثابتــة  التأثيــرات  نمــوذج 

ــا فــي معظــم الحــالات،  نموذجًــا مناســبًا إحصائيًّ

وللأخــذ فــي الاعتبــار الاختلافــات الفرديــة بيــن الــدول 

ــر. ــد التقدي عن

معنــوي  تأثيــر  وجــود  النمــوذج  نتائــج  وتوضــح 

موجــب للطاقــة الكهرومائيــة علــى الناتــج المحلــي 

حيــث  إفريقيــا؛  شــرق  دول  فــي  للفــرد  الإجمالــي 

الطاقــة  كميــة  زيــادة  مــع  أنــه  النمــوذج  يوضــح 

الناتــج  يزيــد   1% بمقــدار  المنتجــة  الكهرومائيــة 

المحلــي الإجمالــي بمقــدار %39، وبالاعتمــاد علــى 

قيمــة p التــي تســاوي 0.0 تقريبًــا، فــإن التأثيــر المقــدر 

ــا. إحصائيًّ ــا  معنويًّ يعتبــر 
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سادسًا: تراجم
إعداد إدارتي البحوث والدراسات والترجمة بمركز سيف بن هلال
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كيــف تــرى الــدول والمؤسســات الأجنبيــة واقــع 

الطاقــة بقــارة "إفريقيــا"؟

وما هو الدور الذي تراه لرسم خارطة المستقبل؟

مقدمة:

ــا  ــة، بم ــوارد الطبيعي ــن الم ــوز م ــا بكن ــع إفريقي تتمت

ــددة  ــة المتج ــن الطاق ــة م ــوارد الهائل ــك الم ــي ذل ف

والتقليديــة؛ حيــث تُشــير التقديــرات العالميــة إلــى أن 

ــم،  ــط العال ــات نف ــن احتياطي ــك %10 م ــارة تمتل الق

ــن  ــي، و%60 م ــاز الطبيع ــات الغ ــن احتياطي و%40 م

إمكانــات الطاقــة الكهرومائيــة فــي العالــم، ولكــن 

ــزال  ــة، لا ت ــات الهائل ــذه الإمكاني ــن ه ــم م ــى الرغ عل

إمــدادات  فــي  حــاد  نقــص  مــن  تعانــي  إفريقيــا 

الطاقــة؛ حيــث كشــفت وكالــة الطاقــة الدوليــة في 

تقريرهــا عــن أن مــا يقــرب مــن 600 مليــون شــخص 

ــا  ــرّ م ــاء، ويضط ــى كهرب ــون عل ــارة لا يحصل ــي الق ف

يقــرب مــن 900 مليــون شــخص إلــى الاعتمــاد علــى 

مصــادر طاقــة غيــر نظيفــة مثــل الحطــب والفحــم 

ــة. ــي والتدفئ للطه

أو  دولًا  ســواء  الأجانــب  المســتثمرون  ويُــدرك 

هــذه  اســتثمارية  شــركات  أو  تنمويــة  مؤسســات 

زيــادة  إلــى  أدّى  ممّــا  والتحديــات؛  الإمكانــات 

اهتمامهــم بالاســتثمار فــي قطــاع الطاقــة فــي 

الأخيــرة. الســنوات  فــي  إفريقيــا 

وكشــف مؤتمــر الأمــم المتحــدة للتجــارة والتنميــة 

الأجنبــي  الاســتثمار  تدفــق  عــن   ،2021 عــام  فــي 

ــى 38  ــا إل ــي إفريقي ــة ف ــاع الطاق ــي قط ــر ف المباش

ــبة  ــادة بنس ــل زي ــا يمث ــو م ــي، وه ــار دولار أمريك ملي

%5 عــن عــام 2020.

الطاقة في "إفريقيا" بعيون الآخر
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الــدول  رؤيــة  تحليــل  إلــى  البحــث  هــذا  ويهــدف 

الأجنبيــة فــي الاســتثمار بالطاقــة فــي إفريقيــا، مــع 

للاســتثمار  الأجنبيــة  الــدول  دوافــع  علــى  التركيــز 

ــددة،  ــة مح ــر أمثل ــارة وذك ــة بالق ــاع الطاق ــي قط ف

كمــا يعمــل البحــث علــى تحليــل مجــالات الاســتثمار 

ــز  ــع التركي ــا، م ــي إفريقي ــة ف ــي الطاق ــي ف الأجنب

علــى مشــروعات محــددة:

- تقييــم التحديــات والفــرص التــي تواجــه الاســتثمار 

الأجنبــي فــي الطاقــة فــي إفريقيــا، مــع ذكــر أمثلــة 

واقعيــة.

- استكشــاف دور الــدول الأجنبيــة فــي دعــم التنمية 

المســتدامة فــي إفريقيــا، مــن خــلال الاســتثمار فــي 

الطاقــة، مــع التركيــز علــى مبــادرات محــددة.

فهــم  محاولتــه  فــي  البحــث  هــذا  أهميــة  وتبــرز 

فــي  الأجنبــي  للاســتثمار  المتغيــرة  الديناميكيــات 

قطــاع الطاقــة فــي إفريقيــا، ومحاولــة إبــراز وجهــة 

نظــر الــدول والمؤسســات الأجنبيــة العاملــة فــي 

فــرص  مناقشــة  يحــاول  كمــا  وأهدافهــا،  القــارة 

القطــاع،  وتحديــات الاســتثمار الأجنبــي فــي هــذا 

والــدول  القــارة  دول  بيــن  المتبادلــة  والمنافــع 

صنــاع  يســاعد  مــا  والمســتثمرين؛  والمؤسســات 

القــرار بــدول القــارة علــى اتخــاذ القــرارات الصائبــة 

والمتعلقــة بقبــول أو رفــض الشــراكات الأجنبيــة بنــاءً 

علــى فهــم أســباب ودوافــع الشــركاء للاســتثمار.

تواجههــا  التــي  التحديــات  الأول:  المحــور 

الطاقــة. مجــال  فــي  إفريقيــا 

تواجــه قــارة إفريقيــا تحديــات جمــة فــي مجــال 

الطاقــة، تُعيــق جهودهــا نحــو التنميــة المســتدامة 

وتتنــوع  شــعوبها.  معيشــة  مســتوى  وتحســين 

ــتثمارات،  ــي الاس ــص ف ــمل النق ــات لتش ــذه التحدي ه

وارتفــاع التكاليــف، وانعــدام أمــن الطاقــة، والتأثيرات 

ــرة. ــة المدم البيئي

1 - محدودية الوصول إلى الطاقة:

 IEA ــة ــة الدولي ــة الطاق ــات وكال ــى بيان ــاد عل بالاعتم

لعــام 2022  يوضــح الشــكل التالــي نســبة الســكان 

ــا  ــي إفريقي ــاء ف ــى الكهرب ــول إل ــم وص ــن لديه الذي

ــط. ــرق الأوس والش
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ويتضــح مــن خــلال الشــكل أن هنــاك الكثيــر مــن 

الوصــول  مشــكلة  مــن  تعانــي  الإفريقيــة  الــدول 

إلــى الكهربــاء؛ حيــث يوجــد 27 دولــة فــي إفريقيــا لا 

تتعــدى فيهــا نســبة الســكان الذيــن يحصلــون علــى 

ــا  ــدى فيه ــة لا تتع ــة إفريقي ــاء %50، و41 دول الكهرب

نســبة  فيهــا  تتعــدى  فقــط  دول  و10   ،80 النســبة 

الوصــول إلــى الكهربــاء 90%.

اليمــن  تعانــي  الأوســط  الشــرق  مســتوى  وعلــى 

وســوريا أيضًــا من مشــكلة عــدم الوصــول للكهرباء؛ 

حيــث يتضــح مــن البيانــات أن أكثــر مــن نصــف ســكان 

اليمــن ليــس لديهــم وصــول للكهربــاء، بينمــا ســوريا 

ــط.   %9 فق

وأمــا مشــكلة الوصــول للكهربــاء علــى مســتوى 

التالــي  الشــكل  يوضــح  الإفريقيــة،  المناطــق 

 IEA ــة ــة الدولي ــة الطاق ــات وكال ــى بيان ــاد عل بالاعتم

نســبة الســكان الذيــن يحصلــون علــى الكهربــاء فــي 

الإفريقيــة. المناطــق  مــن  منطقــة  كل 
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الشــمال  أن منطقــة  الشــكل  ويتضــح مــن خــلال 

لا تعانــي مــن مشــكلة الوصــول للكهربــاء، لكــن 

أكثــر مــن نصــف الســكان تقريبًــا فــي دول وســط 

ــس  ــا لي ــوب إفريقي ــض دول جن ــا وبع ــرق إفريقي وش

لديهــم وصــول للكهربــاء، كمــا أن أكثــر مــن 70% 

ــة  ــي منطق ــة ف ــق الريفي ــكان المناط ــن س ــا م تقريبً

لديهــم  ليــس  الكبــرى  الصحــراء  جنــوب  إفريقيــا 

وصــول للكهربــاء؛ ممــا يوضــح تركــز المشــكلة فــي 

المناطــق الريفيــة بشــكل كبيــر.

ــق  ــر المناط ــا أكث ــط إفريقي ــة وس ــد منطق ــا تع كم

الســكان  مــن  فقــط   21% إفريقيــا،  فــي  ظلامًــا 

لديهــم وصــول للكهرباء، أي %79 من ســكان وســط 

إفريقيــا يعيشــون فــي ظــلام بــدون كهربــاء، كمــا أن 

ــة  ــق الريفي ــتوى المناط ــى مس ــت عل ــكلة ليس المش

فقــط، فـــ%40 فقــط مــن ســكان المناطــق الحضرية 

فــي وســط إفريقيــا لديهــم وصــول للكهربــاء، وهــو 

أيضًــا أقــل مســتوى وصــول للكهربــاء فــي المناطــق 

الحضريــة علــى مســتوى إفريقيــا، كمــا أن المناطــق 

الريفيــة فــي وســط إفريقيــا تعيــش فــي ظــلام 

ــط  ــي وس ــف ف ــكان الري ــن س ــط م ــس، %4 فق دام

ــاء. ــول للكهرب ــم وص ــا لديه إفريقي

يوضــح الشــكل التالــي بالاعتمــاد علــى بيانــات وكالــة 

ــاة  ــة معان ــر 10 دول إفريقي ــة IEA أكث ــة الدولي الطاق

مــن مشــكلة الوصــول الــى الكهربــاء.

وســط  جمهوريــة  الــدول  هــذه  مقدمــة  وتتصــدر 

ــن  ــكان الذي ــبة الس ــا نس ــى فيه ــي لا تتخط ــا الت إفريقي

مــن   94% أن  أي   ،6% عــن  للكهربــاء  وصــول  لديهــم 

الســكان تقريبًــا ليــس لديهــم وصــول للكهربــاء، يليهــا 

دولــة جنــوب الســودان ثــم تشــاد وجمهوريــة الكونغــو 

الديموقراطيــة، وجميــع هــذه الــدول لا تتخطــى فيهــا 

نســبة الوصــول للكهربــاء %30 مــن الســكان.

 كــــمـــــــا يــــوضــــــح الشكــــــل التــــالــــــي بنــــــاء 

ــع  ــام 2021 لــــمــــوقــــ ــات عــــــــ ــلى بــــيــــانــــ عــــ

Africa Energy Portal )AEP(

أكبــر 10 دول مــن حيــث عــدد الســكان الذيــن ليــس 

ــاء. لديهــم وصــول للكهرب
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وتأتــي النيجــر فــي مقدمــة هــذه الــدول، 85.6 مليون 

شــخص فــي النيجــر ليــس لديهــم إمكانيــة الوصول 

العــدد  حيــث  ا؛  نســبيًّ كبيــر  عــدد  وهــو  للكهربــاء 

الكامــل للســكان فــي معظــم الــدول الإفريقيــة 

لوجــود  نظــرًا  لكــن  نســمة،  مليــون   85 يتعــدى  لا 

ســكان  عــدد  مــع  للكهربــاء  الوصــول  مشــكلة 

ــاة  ــم المعان ــإن حج ــمة ف ــون نس ــى 200 ملي يتخط

ــرًا. ــح كبي ــاء يصب ــول للكهرب ــدم الوص ــن ع م

إفريقيــا  وســط  جمهوريــة  أن  مــن  الرغــم  وعلــى 

وجنــوب الســودان همــا أعلــى الــدول فــي نســبة 

الذيــن ليــس لديهــم وصــول للكهربــاء،  الســكان 

فــإن النيجــر وجمهوريــة الكونغــو الديموقراطيــة 

همــا أعلــى دولتيــن فــي عــدد الســكان ليــس لديهما 

وصــول للكهربــاء، وهــذا يرجــع إلــى الاختــلاف الكبيــر 

ــة. ــدول الإفريقي ــن ال ــكان بي ــدد الس ــي ع ف
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وبالاعتمــاد علــى بيانــات AEP توضــح الخريطــة التاليــة التبايــن فــي عــدد الســكان الذيــن ليــس لديهــم وصــول 

للكهربــاء بيــن الــدول الإفريقيــة.

يعكــس التــدرج إلــى اللــون الأســود فــي الخريطــة التزايــد فــي عــدد الســكان دون الوصــول للكهربــاء، ويتضــح 

مــن ذلــك أيضًــا أن منطقــة وســط إفريقيــا تحــوي الــدول الأكبــر عــددًا مــن حيــث الســكان الذيــن يعانــون مــن 

الوصــول للكهربــاء.
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ــة  ــة وحضري ــق ريفي ــر 10 مناط ــح أكث ــي يوض ــكل التال ــة، فالش ــة والحضري ــق الريفي ــتوى المناط ــى مس ــا عل أم

ــاء. ــول الكهرب ــدم وص ــكلة ع ــن مش ــاة م معان

فــي  الحضريــة  المناطــق  أن  الشــكل  ويوضــح 

ــي  ــودان ه ــوب الس ــا وجن ــوب إفريقي ــة جن جمهوري

أيضًــا أكثــر مناطــق حضريــة فــي إفريقيــا معانــاة 

ــر  ــغ الأث ــه بال ــون ل ــا يك ــاء؛ مم ــول للكهرب ــن الوص م

علــى جــذب الاســتثمارات فــي هــذه المناطــق؛ حيــث 

لا تقتصــر المشــكلة علــى مســتوى الريــف فقــط، 

الحضريــة،  المناطــق  مســتوى  علــى  أيضًــا  ولكــن 

تكــون  أن  المفتــرض  مــن  والتــي  كبيــر  وبشــكل 

ــا  ــه تحديً ــا يجعل ــة؛ مم ــطة الاقتصادي ــزًا للأنش مرك

كبيــرًا للنمــو الاقتصــادي فــي هاتيــن الدولتيــن.

ــي  ــف ف ــي الري ــاء ف ــول للكهرب ــبة الوص ــا أن نس  كم

هــذه الــدول لا تتعــدى %5، و%90 مــن ســكان الريــف 

فــي 15 دولــة إفريقيــة ليــس لديهــا وصــول للكهرباء، 

مــا يشــير إلــى المعانــاة الكبيــرة التــي يعانيهــا ســكان 

الريــف فــي إفريقيــا فــي الوصــول للكهربــاء.

وعلــى مســتوى عــدد الســكان، تعــد جمهوريــة الكونغــو 

ــن  ــن م ــن إفريقيتي ــى دولتي ــا أعل ــة ونيجيري الديموقراطي

حيــث عــدد الســكان ليــس لديهمــا وصــول للكهربــاء في 

المناطــق الحضريــة؛ حيــث 24 مليــون نســمة و12 مليــون 

ــاء  ــول للكهرب ــدون وص ــون ب ــي يعيش ــى التوال ــمة عل نس

فــي المناطــق الحضريــة فــي هاتيــن الدولتيــن.
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وبالنســبة للريــف تعــد نيجريــا الأعلــى بعــدد ســكان 

73.6 مليــون نســمة ليــس لديهــم وصــول للكهربــاء 

تليهــا إثيوبيــا بعــدد 51 مليــون نســمة.

فــي  الكهربــاء  وضــع  تدهــور  مــن  الرغــم  وعلــى 

ــوض  ــر، تخ ــكل كبي ــة بش ــدول الإفريقي ــن ال ــر م كثي

الــدول الإفريقيــة محــاولات لتنفيــذ الهــدف الســابع 

ــتدامة  ــة المس ــدة للتنمي ــم المتح ــداف الأم ــن أه م

بـــSDG7(، والمعنــي بضمــان  )المعــروف اصطلاحًــا 

ــورة  ــة بص ــعار ملائم ــاء بأس ــات الكهرب ــول خدم وص

الشــراكة  مثــل  الدوليــة  الجهــود  وأيضًــا  شــاملة، 

ــدة  ــات المتح ــة الولاي ــا حكوم ــي تقوده ــة الت الدولي

تحــت مســمى الطاقــة فــي إفريقيــا لحشــد المــوارد 

فقــر  علــى  والقضــاء  للكهربــاء  الوصــول  لزيــادة 

زيــادة  فــي  ا  نســبيًّ بطــيء  التقــدم  أن  إلا  الطاقــة، 

توفيــر الكهربــاء.
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يوضــح الشــكل التالــي تطــور نســبة الوصــول للكهربــاء منــذ عــام 2000 إلــى عــام 2022 فــي إفريقيــا ومنطقــة 

إفريقيــا جنــوب الصحــراء الكبــرى.

مــن  تعانــي  لا  إفريقيــا  شــمال  دول  لكــون  نظــرًا 

الــدول  كباقــي  للكهربــاء  الوصــول  مشــكلة 

الإفريقيــة، فــإن نســبة الوصــول للكهربــاء فــي القارة 

الإفريقيــة ككل تختلــف بشــكل كبيــر بعــد اســتثناء 

دول شــمال إفريقيــا، فعلــى الرغــم مــن أن نســبة 

 2000 الوصــول للكهربــاء فــي إفريقيــا فــي عــام 

الوصــول للكهربــاء فــي  %36، فــإن نســبة  كانــت 

منطقــة إفريقيــا جنــوب الصحــراء الكبــرى كانــت 

%24 فقــط، ووصلــت هــذه النســبة فــي إفريقيــا بعد 

ــة  ــي منطق ــى %58، وف ــام 2022 إل ــي ع ــا ف 22 عامً

إفريقيــا جنــوب الصحــراء الكبــرى وصلــت إلــى 50%.

وعلــى الرغــم مــن ســعي الــدول الإفريقيــة إلــى 

والتحســن  للكهربــاء  الوصــول  إمكانيــة  زيــادة 

المســتمر فــي زيــادة إمكانيــة الوصــول للكهربــاء، 

فــإن هنــاك بعــض المناطــق كانــت تتقــدم بشــكل 

أبطــأ مــن غيرهــا.
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يوضــح هــذا الشــكل تطــور نســبة الســكان الذيــن لديهــم وصــول للكهربــاء وفقًــا للمناطــق الإفريقيــة 

المختلفــة.

يوضــح الشــكل أن هــذه النســبة لــم تــزد بشــكل 

كبيــر فــي منطقــة وســط إفريقيــا؛ حيــث كانــت 

%15 فــي عــام 2000 ثــم زادت إلــى %21 فقــط عــام 

2022، علــى العكــس مــن منطقــة شــرق إفريقيــا 

التــي كانــت النســبة فيهــا %11 فقــط عــام 2000 

 36% زيــادة  أي   ،2022 عــام   47% إلــى  وصلــت  ثــم 

علــى مــدار 22 عامًــا.

وعلــى الرغــم مــن التقــدم الــذي أحرزته بعــض الدول 

)علــى ســبيل المثــال، كينيــا وإثيوبيــا وغانــا والســنغال 

لهــا  والمخطــط  الحاليــة  الجهــود  فــإن  وروانــدا(، 

الطاقــة  خدمــات  إلــى  الوصــول  إمكانيــة  لتوفيــر 

الحديثــة بالــكاد تتجــاوز النمــو الســكاني. ففــي عــام 

ــخص  ــون ش ــح 530 ملي ــع أن يصب ــن المتوق 2030، م

يقــرب مــن  الكهربــاء، ويفتقــر مــا  إلــى  يفتقــرون 

ــار شــخص إلــى إمكانيــة الحصــول علــى طهــي  ملي

العالمــي  التركــز  يصبــح  لذلــك،  ونتيجــة  نظيــف، 

للســكان الذيــن يفتقــرون إلــى الطاقــة أكثــر تركيــزًا 

فــي إفريقيــا؛ حيــث يعيــش %90 ممــن يفتقــرون إلى 

ــي  ــى الطه ــرون إل ــن يفتق ــو %50 مم ــاء ونح الكهرب

ــة. ــارة الإفريقي ــي الق ــام 2040 ف ــي ع ــف ف النظي

2 - قــص الاســتثمارات فــي مشــروعات الطاقــة 

المتجــددة:

مشــروعات  فــي  الاســتثمارات  نقــص  يُعــزى 

أبرزهــا:  عوامــل  عــدة  إلــى  بإفريقيــا  الطاقــة 

- انخفاض وعي الطاقة:

 وفقًــا لدراســة أجراهــا البنــك الدولــي عــام 2022، 

فــإن %50 فقــط مــن الأفارقــة علــى درايــة بمزايــا 

ــاء  ــن أن الكهرب ــم م ــى الرغ ــددة، عل ــة المتج الطاق
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ــي  ــة ف ــة الحديث ــة الطاق ــة لأنظم ــر الزاوي ــل حج تمث

ــادر  ــو مص ــد نح ــكل متزاي ــه بش ــي تتج ــا، والت إفريقي

مــن   60% إفريقيــا  وتمتلــك  المتجــددة.  الطاقــة 

أفضــل مــوارد الطاقــة الشمســية علــى مســتوى 

الطاقــة  فــي  مســاهمتها  تــزال  لا  بينمــا  العالــم، 

 ،1% المركبــة لا تتجــاوز  الشمســية الكهروضوئيــة 

وبحلــول عــام 2030، ســتتفوق الطاقــة الشمســية 

ــدر  ــص مص ــل أرخ ــدّ بالفع ــي تُع ــة، الت الكهروضوئي

للطاقــة فــي العديــد مــن مناطــق إفريقيــا، علــى 

مســتوى  علــى  الأخــرى  الطاقــة  مصــادر  جميــع 

القــارة.

- نقــص التمويــل: لا تمثــل الاســتثمارات فــي الطاقــة 

فــي إفريقيــا ســوى %2 مــن إجمالــي الاســتثمارات 

فــي مجــال الطاقــة، وفقًــا لوكالــة الطاقــة الدوليــة.

الصراعــات  أدت  السياســي:  الاســتقرار  عــدم   -

ــوب  ــودان وجن ــا والس ــل ليبي ــي دول مث ــلحة ف المس

الســودان وجمهوريــة إفريقيــا الوســطى إلــى تأخيــر 

المتجــددة. الطاقــة  تنفيــذ مشــروعات 

ســاهمت المصــادر المتجــددة بنســبة %20 تقريبًــا 

فــي الطاقــة الكهربيــة المولــدة عــام 2021.

المصــادر  تقســيم  تــم  الســابق  الشــكل  فــي 

المتجــددة لتوليــد الكهربــاء لأربعــة مصادر أساســية، 

أهــم  الكهرومائيــة  الطاقــة  أن  الشــكل  ويوضــح 

إفريقيــا. فــي  للكهربــاء  المتجــددة  المصــادر 

الــذي  التالــي  تــم وضــع الشــكل  ولتوضيــح ذلــك 

عــام  المولــدة  الكهربيــة  الطاقــة  حجــم  يوضــح 

2021 مــن المصــادر المتجــددة فقــط؛ حيــث يعبــر 

حجــم الفقاعــات عــن حجــم الطاقــة الكهربيــة 

المولــدة، وتــم تقســيم كل فقاعــة إلــى 4 ألــوان 

تعبــر عــن المصــادر المتجــددة التــي تــم الاعتمــاد 

عليهــا فــي كل دولــة.

ــر مــن الــدول الإفريقيــة  يوضــح الشــكل اعتمــاد كثي

علــى الطاقــة الكهرومائيــة فــي توليــد الكهربــاء 

بشــكل كبيــر، مثــل )أنجــولا، والكونجــو، والســودان( 



77

مركز سيف بن هلال لدراسات وأبحاث علوم الطاقة

لتوافــر الأنهــار والمســطحات  نتيجــة  ودول أخــرى 

ــي  ــة، وبالتال ــدول الإفريقي ــن ال ــر م ــي كثي ــة ف المائي

لتوليــد  ومتوفــرًا  مناســبًا  مصــدرًا  الميــاه  تعــد 

الكهربــاء فــي إفريقيــا.

وأيضًــا تمثــل الريــاح والشــمس والمصــادر الأخــرى 

ا مــن المصــادر المتجــددة لتوليــد  مصــدرًا أساســيًّ

نتيجــة  الإفريقيــة؛  الــدول  بعــض  فــي  الكهربــاء 

لاتســاع رقعــة الصحــراء فــي كثيــر مــن هــذه الــدول.

الطاقــة  علــى  تعتمــد  لا  التــي  الــدول  ومــن 

الكهرومائيــة وتعتمــد بشــكل كبيــر علــى طاقــة 

الطاقــة  مصــادر  مــن  وغيرهــا  والشــمس  الريــاح 

المتجــددة فــي توليــد الكهربــاء: )ليبيــا، والجزائــر، 

وتشــاد(. والنيجــر،  والمغــرب، 

كمــا أن هنــاك بعــض الــدول تعتمــد علــى هذيــن 

إنتــاج  فــي  المتجــددة  المصــادر  مــن  النوعيــن 

إفريقيــا(. وجنــوب  )مصــر،  مثــل  الكهربــاء 

ــرة  ــر متوف ــة غي ــة الأرضي ــة الحراري ــد الطاق ــا تع بينم

ــط. ــا فق ــة كيني ــي دول ــا إلا ف ــي إفريقي ف

الحيــوي  الوقــود  مــن  الكهربــاء  توليــد  أن  كمــا 

بشــكل  إفريقيــا  فــي  منتشــر  غيــر  والنفايــات 

فــي  كبيــرة  غيــر  بنســبة  يســاهم  لكنــه  كبيــر، 

دول  وتعــد  إفريقيــا،  جنــوب  مثــل  الكهربــاء  إنتــاج 

)جمهوريــة موريشــيوس، وأوغنــدا، وجنــوب إفريقيــا( 

أكبــر دول توليــدًا للكهربــاء مــن الوقــود الحيــوي 

إفريقيــا. فــي  والنفايــات 
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ــة  ــدول الإفريقي ــب ال ــم ترتي ــابق ت ــكل الس ــي الش ف

مــن  المولــدة  الكهربــاء  كميــة  حســب  ــا  تنازليًّ

ــكل  ــح الش ــام 2021، ويوض ــددة لع ــادر المتج المص

أن مصــر أكبــر الــدول الإفريقيــة إنتاجًــا للكهربــاء مــن 

مصــادر متجــددة، ويوضــح الشــكل أن مصــر تعتمــد 

علــى الطاقــة الكهرومائيــة والطاقــة الشمســية 

والريــاح وغيرهــا كمصــادر متجــددة لتوليــد الكهرباء.
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ــات المتجــددة  يبيــن الشــكل  الســابق تطــور المكون

 2000 عــام  مــن  إفريقيــا  فــي  الكهربــاء  لتوليــد 

ــا  ــكل أن إفريقي ــن الش ــح م ــام 2001، ويتض ــى ع حت

كانــت تعتمــد بشــكل شــبه كلــي علــى الطاقــة 

الكهربــاء  لتوليــد  متجــدد  كمصــدر  الكهرومائيــة 

مــن  مزيــج  تكويــن  وبــدأ   ،2010 عــام  بعــد  حتــى 

زالــت  ومــا  الكهربــاء،  لإنتــاج  المتجــددة  المصــادر 

ــي  ــي الت ــام 2021 ه ــى ع ــة حت ــة الكهرومائي الطاق

تهيمــن علــى هــذا المزيــج، لكــن يتضــح مــن الشــكل 

أن نســبة الطاقــة الكهربيــة المولــدة مــن الشــمس 

والريــاح ومصــادر أخــرى أخــذت فــي التزايــد مــن بعــد 

عــام 2013 تقريبًــا.

يبيــن الشــكل  الســابق كميــة الكهربــاء المولــدة 

مــن مصــادر متجــددة فــي إفريقيــا مــن عــام 2015 

الطاقــة  مكونــات  عــرض  مــع   2021 عــام  حتــى 

ــاء  ــد الكهرب ــي تولي ــتُخدمت ف ــي اس ــددة الت المتج

ــاح والشــمس  كل عــام، ويتضــح مــن الشــكل أن الري

ــن  ــف GWh م ــدره 11 أل ــا ق ــدت م ــرى ول ــادر أخ ومص

الكهربــاء عــام 2015، بينمــا كان حجــم الكهربــاء 

الكلــي المولــد مــن مصــادر متجــددة كان 141 ألــف 

ــت  ــا ارتفع ــا، بينم ــط تقريبً ــل %7 فق ــا يمث GWh أي م

هــذه النســبة لتصــل إلــى %17 تقريبًــا عــام 2021. مــا 

يوضــح تزايــد أهميــة هــذه المصــادر المتجــددة عبــر 

ــرة. ــنوات الأخي الس
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3 - نقص الاستثمار في البنية التحتية للطاقة:

- نقــص شــبكات الكهربــاء: يفتقــر %40 مــن ســكان 

إفريقيــا إلــى إمكانيــة الوصــول إلــى الكهربــاء، وفقًــا 

للبنــك الدولــي.

مــن  العديــد  تُعانــي  الأنابيــب:  خطــوط  نقــص   -

ــب  ــوط الأنابي ــي خط ــص ف ــن نق ــة م ــدول الإفريقي ال

لنقــل الغــاز الطبيعــي.

حيــث يُعانــي قطــاع الطاقــة فــي إفريقيا مــن نقص 

كبيــر فــي خطــوط الأنابيــب؛ ممــا يُشــكل عقبــة 

ــة. ــاءة وفعالي ــة بكف ــع الطاق ــام توزي ــية أم رئيس

إلــى  بحاجــة  إفريقيــا  أن  الدولــي  البنــك  ويُقــدر 

أمريكــي  دولار  مليــار   130 إلــى  تصــل  اســتثمارات 

ــة  ــال الطاق ــي مج ــة ف ــة التحتي ــر البني ــنويًّا لتطوي س

التــي تعــد أحــد  وعلــى رأســها خطــوط الأنابيــب  

أهــم العوامــل التــي تُعيــق تدفــق الاســتثمارات فــي 

هــذا القطــاع.

4 - انعدام أمن الطاقة:

إفريقيــا  فــي  الطاقــة  فــي  الأمــن  انعــدام  يواجــه 

إلــى  القــارة تفتقــر  تحديــات هائلــة، فمعظــم دول 

وتوزيعهــا  الطاقــة  لتوليــد  اللازمــة  التحتيــة  البنيــة 

بكفــاءة؛ ممــا يــؤدي إلــى انقطاعــات متكــررة فــي 

إلــى  التيــار الكهربائــي وانخفــاض الجــودة. ويضــاف 

ــا  ــوري؛ مم ــود الأحف ــى الوق ــر عل ــاد الكبي ــك الاعتم ذل

ــا ويزيــد مــن التبعيــة للــدول الخارجيــة. يُشــكل عبئًــا بيئيًّ

يذكــر أن ســد الفجــوة التمويليــة المتعلقــة بالبنيــة 

ــك  ــدر بن ــرًا، ويق ــا كبي ــكل تحديً ــب يش ــة فحس التحتي

ــن 130  ــا بي ــى م ــة إل ــاك حاج ــي أن هن ــة الإفريق التنمي

مليــار دولار و170 مليــار دولار لتطويــر البنيــة التحتية كل 

ــار دولار.  ــي 100 ملي ــغ حوال ــوة تبل ــرك فج ــا يت ــام، م ع

ــى  ــة إل ــة الدولي ــة الطاق ــاءات وكال ــير إحص ــا تش كم

أن 600 مليــون شــخص فــي إفريقيــا لا يمكنهــم 

مــن   43% يعــادل  مــا  أي  الكهربــاء،  إلــى  الوصــول 

ســكان القــارة. 

وبحســب إفصاحــات لوكالــة رويتــرز للأنبــاء فــي عــام 

2022 أوضحــت أن إفريقيــا ككل قامــت بتوليــد 39% 

الغــاز، و29%  الكهربــاء مــن  احتياجاتهــا مــن  مــن 

الأحفــوري  الوقــود  أنــواع  مــن  و8%  الفحــم،  مــن 

مــن  و4%  المائيــة،  الطاقــة  مــن  و17%  الأخــرى، 

المصــادر المتجــددة، وعلــى الرغــم مــن ذلــك تكلــف 

انقطاعــات التيــار الكهربائــي الــدول الإفريقيــة مــا 

بيــن %2 و %4 مــن ناتجهــا المحلــي الإجمالــي. 

التحديات:

ــة  ــدول الإفريقي ــص ال ــتثمارات: تُخص ــص الاس 1 - نق

مــا يقــارب %2 فقــط مــن ناتجهــا المحلــي الإجمالــي 

ــط  ــن المتوس ــر م ــل بكثي ــو أق ــة، وه ــاع الطاق لقط

ــغ 3%.  ــذي يبل ــي ال العالم

2 - الاعتمــاد علــى الوقــود الأحفــوري: تُعــدّ تكلفــة 

ا؛  توليــد الطاقــة مــن الوقــود الأحفــوري مرتفعة نســبيًّ

ــة.  ــدول الإفريقي ــات ال ــى ميزاني ــا عل ــكل عبئً ــا يُش مم

ويُضــاف إلــى ذلــك التأثيــر البيئــي الســلبي للوقــود 

ــراري. ــاس الح ــازات الاحتب ــات غ ــل انبعاث ــوري، مث الأحف

3 - ضعــف شــبكات النقــل والتوزيــع: تُعانــي العديــد 

مــن الــدول الإفريقيــة مــن ضعــف شــبكات نقــل 

ــع  ــى جمي ــا إل ــق وصوله ــا يُعي ــة؛ مم ــع الطاق وتوزي

مــن   40% أن  الدولــي  البنــك  ويُقــدر  البــلاد.  أنحــاء 

ســكان إفريقيــا يعيشــون فــي مناطــق غيــر موصلــة 

بشــبكات الكهربــاء.
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الســكاني  النمــو  يُشــكل  الســكاني:  النمــو   -  4

ــا علــى مــوارد  المتســارع فــي إفريقيــا ضغطًــا إضافيًّ

ــدد  ــو ع ــع أن ينم ــن المتوق ــدودة. وم ــة المح الطاق

ــام  ــول ع ــمة بحل ــار نس ــى 2.5 ملي ــا إل ــكان إفريقي س

2050؛ ممــا ســيؤدي إلــى زيــادة الطلــب علــى الطاقة.

علــى  القــارة  حكومــات  تعمــل  أن  الأهــم  ومــن 

حلحلــة هــذا الوضــع المؤســف مــن خــلال مراجعــة 

سياســاتها فــي مجــال أمــن الطاقــة، ولعــل أبــرز 

النقــاط التــي يجــب التركيــز عليهــا: 

- زيــادة الاســتثمارات: تحتــاج الــدول الإفريقيــة إلــى 

زيــادة الاســتثمارات فــي قطــاع الطاقــة، مــع التركيــز 

الطاقــة  مثــل  المتجــددة  الطاقــة  مصــادر  علــى 

ــة  ــة الدولي ــدر الوكال ــاح. وتُق ــة الري ــية وطاق الشمس

ــا لديهــا القــدرة علــى  للطاقــة المتجــددة أن إفريقي

مــن  احتياجاتهــا  أضعــاف   10 يعــادل  مــا  توليــد 

ــددة. ــادر متج ــن مص ــة م الطاق

الــدول  علــى  يجــب  الطاقــة:  مصــادر  تنويــع   -

الإفريقيــة تنويــع مصــادر الطاقــة لديهــا لتقليــل 

ــق  ــن تحقي ــوري، ويمك ــود الأحف ــى الوق ــاد عل الاعتم

ذلــك مــن خــلال الاســتثمار فــي مصــادر الطاقــة 

للقــارة  الشمســية  الطاقــة  وخاصــة  المتجــددة 

ــة  ــاح البحري ــة الري ــم، وطاق ــي العال ــرارة ف ــر ح الأكث

للقــارة غيــر الحبيســة.

يُعــدّ  والتوزيــع:  النقــل  شــبكات  تحســين   -

ــا  ضروريًّ الطاقــة  وتوزيــع  نقــل  شــبكات  تحســين 

لضمــان وصولهــا إلــى جميــع أنحــاء البــلاد. ويمكــن 

تحقيــق ذلــك مــن خــلال الاســتثمار فــي بنــاء خطــوط 

ــودة. ــة الموج ــة التحتي ــث البني ــدة وتحدي ــل جدي نق

- تعزيــز كفــاءة اســتخدام الطاقــة: يمكــن للدول 

ــلال  ــن خ ــة م ــى الطاق ــب عل ــل الطل ــة تقلي الإفريقي

تعزيــز كفــاءة اســتخدامها فــي مختلــف القطاعــات. 

ويمكــن تحقيــق ذلــك مــن خــلال الاســتثمار فــي 

المســتهلكين  وتثقيــف  للطاقــة،  موفــرة  تقنيــات 

ــاءة. ــة بكف ــتخدام الطاق ــة اس ــول أهمي ح

ــتخراج  ــة لاس ــب البيئي 5 - العــبء المــزدوج: العواق

ــا: الوقــود الأحفــوري واســتخدامه فــي إفريقي

تعــد القــارة الإفريقيــة ثالــث القارات مــن حيــث الاحتياطيات 

والغــاز  النفــط  مثــل  الأحفــوري  الوقــود  مــن  الهائلــة 

الطبيعــي والفحــم، ورغــم أن هــذه المــوارد لديهــا القــدرة 

ــات  ــن عملي ا م ــإن كلًّ ــة، ف ــة الاقتصادي ــة التنمي ــى تغذي عل

الاســتخراج والاســتخدام تواجهــان عــددًا مــن التحديــات 

ــات: ــذه التحدي ــم ه ــد أه ــن رص ــة، ويمك ــة للمنطق البيئي

تدهور الأراضي: 

التعديــن  مثــل  الاســتخراجية،  الأنشــطة  تــؤدي 

ــى  ــط، إل ــن النف ــب ع ــة والتنقي ــر المفتوح ــي الحف ف

وقــد  كبيــر.  بشــكل  الطبيعيــة  المناظــر  تعطيــل 

 Land وجــدت دراســة نشــرت عــام 2021 فــي مجلــة

Degradation & Development أن تعديــن الفحــم 

فــي بوتســوانا وحدهــا قــد أدى إلــى تدهــور أكثــر 

مــن  1,200 هكتــار )2,965 فدانًــا مــن الأراضــي(.

ــة  ــم البيئي ــل النظ ــى تعطي ــر إل ــذا التدمي ــؤدي ه  وي

ــي. ــة الأراض ــل خصوب ــة وتقلي ــاة البري ــر الحي وتهجي

ندرة المياه وتلوثها:

الأحفــوري  الوقــود  اســتخراج  يتطلــب  مــا  غالبًــا 

ــم  ــى تفاق ــؤدي إل ــا ي ــاه، م ــن المي ــرة م ــات كبي كمي

ــة، بالإضافــة إلــى  ــاه فــي المناطــق القاحل ــدرة المي ن

ذلــك، يمكــن أن تلــوث ميــاه الصــرف الصحــي الناتجة 
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العذبــة  الميــاه  مصــادر  والتكســير  التعديــن  عــن 

بالمعــادن الثقيلــة والملوثــات الأخــرى. 

مجلــة  فــي   2019 عــام  أجريــت  دراســة  وأفــادت 

بوجــود   Science of the Total Environment

مســتويات مرتفعــة مــن الرصــاص والكــروم فــي 

المســطحات المائيــة بالقــرب مــن حقــول النفــط 

بنيجيريــا. النيجــر  دلتــا  فــي 

تلوث الهواء: 

يســاهم تســرب غــاز الميثــان، وهــو أحــد الغــازات 

الدفيئــة القويــة، أثنــاء عمليــة الاســتخراج والنقــل في 

تغيــر المنــاخ، وعــلاوة علــى ذلــك، يــؤدي حــرق الوقــود 

الأحفــوري لتوليــد الطاقــة إلــى إطــلاق ملوثــات ضــارة 

مثــل أكاســيد النيتروجيــن والجســيمات؛ ممــا يــؤدي 

إلــى أمــراض الجهــاز التنفســي والأمطــار الحمضيــة، 

   UNEP وهــو مــا دعــا برنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة

بيئيــة  إجــراءات  بعــدة  التوصيــة  إلــى   2022 فــي 

ــاخ. ــر المن لخفــض تلــوث الهــواء ومنــع تغي

ــذه  ــلال ه ــن خ ــة م ــات الإفريقي ــتطيع الحكوم وتس

التوصيــات منــع 200 ألــف حالــة وفــاة مبكــرة ســنويًّا 

بحلــول عــام 2030 و880 ألــف حالــة وفــاة ســنويًّا 

بحلــول عــام 2063؛ وخفــض انبعاثــات ثانــي أكســيد 

بنســبة  الميثــان  وانبعاثــات   ،55% بنســبة  الكربــون 

%74، وانبعاثــات أكســيد النيتــروز بنســبة %40 بحلــول 

عــام 2063، وتحســين الأمــن الغذائــي عــن طريــق 

الحــد مــن التصحــر وزيــادة إنتاجيــة محاصيــل الأرز 

والــذرة وفــول الصويــا والقمــح، والمســاهمة بشــكل 

كبيــر فــي الجهــود العالميــة للحفــاظ علــى ارتفــاع 

درجــة الحــرارة أقــل مــن 1.5 درجــة مئويــة، والحــد 

ــي. ــاخ الإقليم ــر المن ــلبية لتغي ــار الس ــن الآث م

محدودية الوصول إلى الطاقة النظيفة:

ــى  ــر إل ــا يفتق ــكان إفريقي ــن س ــر م ــزء كبي ــزال ج لا ي

إمكانيــة الحصــول علــى كهربــاء موثوقــة، وفــي 

ــا،  ا مؤقتً ــلًّ ــر ح ــد يوف ــوري ق ــود الأحف ــن أن الوق حي

إلا أنــه يســاهم فــي التدهــور البيئــي ويحبــس هــذه 

ــتدامة. ــر مس ــة غي ــة طاق ــي أنظم ــدول ف ال

وعلــى الرغــم مــن توافــر مصــادر الطاقــة المتجــددة 

فــي القــارة الإفريقيــة بكافــة أنواعهــا فــإن إفريقيــا 

هــذه  علــى  الاعتمــاد  فــي  أزمــة  تعيــش  تــزال  لا 

الطاقــة نظــرًا لزيــادة تكلفــة بنــاء وصيانــة المحطات 

الشمســية، أو محطــات الريــاح علــى حــد ســواء، علــى 

ــم. ــط والفح ــتخراج النف ــن اس ــس م العك

ــى  ــول عل ــي الحص ــلًا ف ــا هائ ــا تحديً ــه إفريقي وتُواج

طاقــة نظيفــة وموثوقــة لســكانها، علــى الرغــم 

الطاقــة  مجــال  فــي  الهائلــة  إمكاناتهــا  مــن 

ــق. ــع مُقل ــى واق ــات إل ــير الإحصائي ــددة، وتُش المتج

وكشــفت وكالــة الطاقــة الدوليــة فــي تقريرهــا عــن 

إفريقيــا أن 600 مليــون فــرد فــي إفريقيــا جنــوب 

الصحــراء يفتقــرون إلــى الكهربــاء، وهــو الرقــم الــذي 

يعــادل ثلثــي ســكان المنطقــة. 

كمــا تُعانــي النســاء والفتيــات بشــكل خــاص مــن 

الطهــي  طاقــة  إلــى  الوصــول  إمكانيــة  نقــص 

النظيفــة؛ إذ يقضيــن ســاعات فــي جمــع حطــب 

الطهــي؛ ممــا يُســبب لهــن مشــاكل صحيــة ويُضيــع 

الاقتصاديــة. والفــرص  التعليــم  فــي  وقتهــن 

إمكانات الطاقة المتجددة غير المستغلة:

وعلــى الرغــم مــن كل ذلــك فــإن إفريقيــا تتمتــع 

بإمكانــات هائلــة لمصــادر الطاقــة المتجــددة، مثــل 

الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح والطاقــة الحرارية 

الأرضيــة. فالاســتثمار فــي هــذه المــوارد يمكــن أن 

يوفــر طاقــة نظيفــة، ويخلــق فــرص العمــل، ويقلــل 
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تقريــر  ويقــدر  الأحفــوري.  الوقــود  علــى  الاعتمــاد 

عــام 2020 الصــادر عــن الوكالــة الدوليــة للطاقــة 

جنــوب  إفريقيــا  منطقــة  أن   )IRENA( المتجــددة 

الصحــراء الكبــرى لديهــا القــدرة علــى توليــد 600 

جيجــاوات )GW( مــن الطاقــة الشمســية وحدهــا .

المحور الثاني: الغرب والطاقة في إفريقيا.

ــة  ــال الطاق ــي مج ــة ف ــتثمارات الصيني أولًا: الاس

ــا": بإفريقي

شــهدت إفريقيــا فــي الســنوات الأخيــرة تدفقًــا هائلًا 

للاســتثمارات الصينيــة فــي مختلــف القطاعــات، بمــا 

فــي ذلــك مجــال الطاقــة، وتأتــي هــذه الاســتثمارات 

بدافــع ســعي الصيــن لتأميــن احتياجاتهــا المتزايــدة 

فــي  الاقتصــادي  نفوذهــا  وتعزيــز  الطاقــة،  مــن 

ــة  ــق، بالإضاف ــزام والطري ــادرة الح ــم مب ــارة، ودع الق

ــات  ــن والولاي ــن الصي ــد بي ــوذ المتزاي ــراع النف ــى ص إل

ــدة. المتح

فيهــا  تســتثمر  التــي  الطاقــة  مشــروعات  وتتنــوع 

بنــاء  مشــروعات  لتشــمل  إفريقيــا،  فــي  الصيــن 

والغــاز  الفحــم  مــن  الكهربــاء  توليــد  محطــات 

مشــروعات  إلــى  بالإضافــة  المتجــددة،  والطاقــة 

إنشــاء خطــوط نقــل الكهربــاء وبنيــة تحتيــة أخــرى 

. قــة للطا

وتركــز هــذه الاســتثمارات بشــكل خــاص علــى الــدول 

والغــاز  النفــط  مثــل  الطبيعيــة،  بالمــوارد  الغنيــة 

ــا. ــوب إفريقي ــولا وجن ــا وأنج ــل نيجيري ــادن، مث والمع

وتنعكــس هــذه الاســتثمارات علــى اقتصــادات الدول 

الإفريقيــة مــن خــلال خلــق فــرص عمــل وتحفيــز 

النمــو الاقتصــادي، وتوفيــر إمكانيــة الوصــول إلــى 

ــن. ــكان المحليي ــن الس ــة لملايي الطاق

1 - تمويــل الصيــن للبنيــة التحتيــة: اســتثمارات 

ــة أم  ــا: نعم ــي إفريقي ــة ف ــة التحتي ــي البني ــن ف الصي

ــارة؟ ــى الق ــة عل نقم

بــرزت الصيــن كلاعــب مهيمــن فــي تمويــل البنيــة 

ــة  ــرة، بداي ــود الأخي ــي العق ــا ف ــي إفريقي ــة ف التحتي

مــن الطــرق والجســور إلــى محطــات توليــد الطاقــة 

التمويليــة  الفجــوة  والموانــئ، وبــدأت بكيــن ســد 

الحرجــة، الأمــر الذي أثــار الثنــاء والقلق، حــول الدوافع 

ــواع المشــروعات  الكامنــة وراء مشــاركة الصيــن، وأن

ــة  ــة والبيئي ــة والاجتماعي ــار الاقتصادي ــذة، والآث المنف

علــى الــدول الإفريقيــة، خاصــة فــي ظــل احتــدام 

ــي. ــي الأمريك ــادي الصين ــراع الاقتص الص

يمكــن القــول أن هنــاك عــدة عوامــل تدفــع التمويــل 

ــا  ــا، منه ــي إفريقي ــة ف ــة التحتي ــر للبني ــي الكبي الصين

علــى ســبيل المثــال لا الحصــر:

بنحــو  يقــدر  مــا  إفريقيــا  تمتلــك  المــوارد:  أمــن 

%12 مــن احتياطيــات النفــط العالميــة و%30 مــن 

المــوارد المعدنيــة، وهــي مــوارد حيويــة لاقتصــاد 

الصيــن المزدهــر. وتعمــل مشــروعات البنيــة التحتيــة 

ــن  ــوارد، وتأمي ــذه الم ــى ه ــول إل ــهيل الوص ــى تس عل

سلاســل التوريــد الموثوقــة. 

ــا، التــي يبلــغ عــدد  توســيع الأســواق: تمثــل إفريقي

ســكانها أكثــر مــن 1.4 مليــار نســمة، ســوقًا محتمــلًا 

التحتيــة  البنيــة  وتعمــل  الصينيــة،  للســلع  هائــلًا 

ــز  ــلال تعزي ــن خ ــارة م ــهيل التج ــى تس ــنة عل المحس

ــواق.  ــن الأس ــال بي الاتص

التأثيــر الجيوسياســي: تعمــل الاســتثمارات الكبيرة 

الصيــن  بيــن  الدبلوماســية  العلاقــات  تعزيــز  علــى 

العالمــي  نفوذهــا  يعــزز  ممــا  الإفريقيــة؛  والــدول 
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ويتحــدى الهيمنــة الغربيــة التقليديــة فــي المنطقــة. 

اعتبــارًا مــن عــام 2021، كانــت الصيــن أكبــر مســتثمر 

ــار دولار  ــت 155 ملي ــث ضخ ــا؛ حي ــي إفريقي ــي ف أجنب

ــة. ــة التحتي ــروعات البني ــي مش ف

تعــد   :)BRI( والطريــق  الحــزام  مبــادرة  تطويــر 

عنصــرًا  إفريقيــا  فــي  التحتيــة  البنيــة  مشــروعات 

وهــي  والطريــق،  الحــزام  مبــادرة  فــي  ا  رئيســيًّ

التــي  الطموحــة  العالميــة  التنميــة  اســتراتيجية 

تنتهجهــا الصيــن والتــي تهــدف إلــى تعزيــز ترابــط 

التجــارة والبنيــة التحتيــة عبــر القــارات. وبشــكل عــام 

ــف  ــن أل ــر م ــذ أكث ــنوات تنفي ــذه الس ــلال ه ــرى خ يج

مشــروع لمبــادرة الحــزام والطريــق تبلــغ قيمتهــا 

ــا؛  ــاء إفريقي ــع أنح ــي جمي ــون دولار ف ــن تريلي ــر م أكث

والتعــاون  للقــارات  العابــرة  الاتصــالات  يعــزز  ممــا 

الدولــي.

2 - الاســتثمارات فــي مجــال الطاقــة: أصبحــت 

فــي  الطاقــة  مجــال  فــي  ا  رئيســيًّ لاعبًــا  الصيــن 

إفريقيــا؛ ممــا أدى إلــى علاقــة معقــدة تقــدم فرصًــا 

ســواء.  حــد  علــى  الإفريقيــة  للبلــدان  وتحديــات 

ــا تفاصيــل هــذه العلاقــة باســتخدام  نســتعرض هن

أفضــل. بشــكل  لفهمهــا  الإحصائيــات 

حجم الاستثمارات:

وفقًــا لمبــادرة الأبحــاث الصينيــة الإفريقيــة، قدمــت 

ــي  ــن عام ــة، بي ــة الصيني ــة والتجاري ــوك الحكومي البن

ــكل  ــي ش ــار دولار ف ــن 155 ملي ــر م 2000 و2021، أكث

فــي  الطاقــة  لمشــروعات  مخصصــة  قــروض 

إفريقيــا، مــا يســلط الضــوء علــى الحجــم الهائــل 

للقــوة الماليــة التــي تتمتــع بهــا الصيــن فــي تشــكيل 

ــا. ــي إفريقي ــة ف ــتقبل الطاق مس



85

مركز سيف بن هلال لدراسات وأبحاث علوم الطاقة

التفصيل حسب القطاع:

شــامل  تفصيــل  توفــر  عــدم  مــن  الرغــم  علــى   

عــن  الصــادر   2021 عــام  تقريــر  يشــير  بســهولة، 

ــن  ــاع ع ــس الدف ــة ومجل ــاخ الإفريقي ــة المن مؤسس

يلــي: مــا  إلــى  الطبيعيــة  المــوارد 

الوقــود الأحفــوري: تــم اســتثمار مــا يقــرب مــن 70 

التركيــز  2010 و2018، مــع  بيــن عامــي  مليــار دولار 

علــى التنقيــب عــن النفــط والغــاز فــي دول مثــل 

وأنجــولا  دولار(  مليــار   20 تتجــاوز  )حيــازات  نيجيريــا 

)اســتثمارات كبيــرة فــي حقــول النفــط(.

مصــادر الطاقــة المتجــددة: تــم اســتثمار أكثــر 

ــاوات  ــر 10 جيج ــي وتطوي ــار دولار أمريك ــن 13 ملي م

مــن قــدرات الطاقــة النظيفــة فــي جميــع أنحــاء 

إفريقيــا منــذ عــام 2000. وتمثــل الطاقــة الشمســية 

مجــالات  الريــاح  وطاقــة  الكهرومائيــة  والطاقــة 

ــن 4  ــر م ــتثمار أكث ــا )اس ــع إثيوبي ــية، م ــز الرئيس التركي

مليــارات دولار أمريكــي( وكينيــا )المــزارع الرئيســية 

للطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح(.

ما وراء الإحصاءات:  

فــي حيــن أن الإحصائيــات ترســم صــورة واضحــة 

ــي  ــر ف ــروري النظ ــن الض ــن، فم ــي للصي ــر المال للتأثي

التأثيــر الأوســع؛ فقــد حفــزت اســتثمارات الطاقــة 

النشــاط الاقتصــادي فــي بعــض الــدول الإفريقيــة، 

ويســلط مركــز سياســات التنميــة العالميــة بجامعــة 

ــي  ــة ف ــاركة الصيني ــى أن المش ــوء عل ــطن الض بوس

مشــروعات اســتخراج المــوارد يمكــن أن تخلــق فــرص 

عمــل وتــدر إيــرادات للــدول الغنيــة بالمــوارد. ومــع 

العمــل  ممارســات  بشــأن  مخــاوف  توجــد  ذلــك، 

العادلــة وضمــان حصــة عادلــة مــن الأربــاح للــدول 

الإفريقيــة.

مجــال  فــي  الأمريكيــة  الاســتثمارات  ثانيًــا: 

بإفريقيــا: الطاقــة 

الطاقــة  اســتثمارات  ركــزت  عقــود،  مــدى  علــى 

ــط  ــى النف ــر عل ــكل كبي ــا بش ــي إفريقي ــة ف الأمريكي

والغــاز. واســتحوذت شــركات مثــل إكســون موبيــل 

ــروعات  ــي المش ــرة ف ــص كبي ــى حص ــيفرون عل وش

الإفريقيــة.

 وتقــدر مؤسســة كارنيجــي للســلام الدولــي فــي 

تقريرهــا- "الصيــن والولايــات المتحــدة تتنافســان 

النفــوذ فــي قطــاع الطاقــة فــي إفريقيــا"  علــى 

الصــادر فــي 2022 - أن التمويــل العــام والخــاص مــن 

دول مجموعــة العشــرين، بمــا فــي ذلــك الولايــات 

المتحــدة، يصــل إلــى  مبلــغ مذهــل قــدره 345.76 

الإفريقيــة  الطاقــة  مشــروعات  فــي  دولار  مليــار 

بيــن عامــي 2000 و2021، بمتوســط 35 مليــار دولار 

ســنويًّا، وأدى هــذا الاســتثمار إلــى تغذيــة الاقتصادات 

الإفريقيــة ولكنــه أثــار مخــاوف بشــأن الاعتمــاد علــى 

ــة. ــى البيئ ــره عل ــوري وتأثي ــود الأحف الوق

وفــي ظــل تنامــي الصــراع الصينــي الأمريكــي نمــت 

تلــك المشــروعات وتوســعت؛ لتصبــح إفريقيــا ســاحة 

حــرب اقتصاديــة بيــن العملاقيــن.

فــي  الأمريكيــة  الطاقــة  مشــروعات  وتشــمل 

مــا  المبــادرات،  مــن  متنوعــة  مجموعــة  إفريقيــا 

يعكــس عمليــة تــوازن معقــدة بيــن مصــادر الطاقــة 

ــة  ــض الأمثل ــي بع ــا يل ــددة. وفيم ــة والمتج التقليدي

النــوع: حســب  مصنفــة  التوضيحيــة، 

1 - مشــروع أنجــولا للغــاز الطبيعــي المســال 

)إنتــاج وتصديــر الغــاز الطبيعــي المســال(:

المشــروع  هــذا  موبيــل  إكســون  شــركة  تقــود 
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الــدولارات؛  تبلــغ قيمتــه عــدة مليــارات مــن  الــذي 

حيــث تعمــل علــى تطويــر مرافــق إنتــاج وتصديــر 

ــذا  ــح ه ــولا. ويفت ــي أنج ــال ف ــي المس ــاز الطبيع الغ

المشــروع احتياطيــات الغــاز الطبيعــي الهائلــة فــي 

البــلاد ويــدر إيــرادات كبيــرة، ومــع ذلــك، لا تــزال هنــاك 

مخــاوف بشــأن التأثيــر البيئــي وإدارة المــوارد علــى 

المــدى الطويــل.

2 -  استكشــاف حــوض بحيــرة ألبــرت المتصــدع 

)النفــط والغــاز(:

تشــارك العديــد مــن الشــركات الأمريكيــة، بمــا فــي 

أنشــطة  فــي   ،Cosmos Energyو  Tullow Oil ذلــك 

ألبــرت  بحيــرة  حــوض  منطقــة  داخــل  التنقيــب 

وجمهوريــة  أوغنــدا  عبــر  تمتــد  التــي  المتصــدع 

هــذه  أن  حيــن  وفــي  الديمقراطيــة،  الكونغــو 

المشــروعات تحمــل إمكانــات كبيــرة لاكتشــافات 

النفــط، فإنهــا تثيــر هــي الأخــرى مخــاوف تتعلــق 

المــوارد. وإدارة  بالبيئــة 

:Power Africa 3 - برنامج

للحكومــة  التابعــة  التنميــة  وكالــة  خصصــت 

لبرنامــج  دولار  مليــار   2.4 مبلــغ   ،OPIC الأمريكيــة، 

Power Africa، وهــي مبــادرة لزيــادة إمكانية الوصول 

ــل  ــذا التموي ــم ه ــا. ويدع ــي إفريقي ــاء ف ــى الكهرب إل

محطــات  ذلــك  فــي  بمــا  مختلفــة،  مشــروعات 

توليــد الطاقــة، وحلــول الطاقــة المتجــددة، وتمويــل 

النائيــة.  المناطــق 

 1660 المشــروعات  تولــد هــذه  أن  المتوقــع  ومــن 

ميجــاوات مــن الطاقــة الجديــدة وتســتفيد منهــا 

 Power Africa ــلاق ــذ إط ــة، ومن ــدان إفريقي ــعة بل تس

ا؛  رئيســيًّ شــريكًا   OPIC كانــت   ،2013 عــام  فــي 

حيــث ســاهمت فــي 88 مشــروعًا ســتضيف 7400 

ــن  ــر م ــا أكث ــتفيد منه ــة ويس ــن الطاق ــاوات م ميج

50 مليــون شــخص. ويشــمل دعــم OPIC محطــة 

الطاقــة  ومعــدات  غينيــا،  فــي  الحراريــة  للطاقــة 

الشمســية فــي نيجيريــا، ومحطــات طاقــة الريــاح 

ومحطــات  الســنغال،  فــي  الحراريــة  والطاقــة 

أوغنــدا. فــي  الكهرومائيــة  الطاقــة 

والأدوات  والتأميــن  التمويــل  توفيــر  خــلال  ومــن 

الأخــرى، تســاعد منظمــة OPIC الشــركات الأمريكيــة 

علــى الاســتثمار فــي إفريقيــا مــع تعزيــز التنميــة 

 OPIC وتعمــل  الأمريكيــة.  والمصالــح  الاقتصاديــة 

دون أي تكلفــة علــى دافعــي الضرائــب وتركــز علــى 

المشــروعات التــي تتبــع أفضــل الممارســات ولا تضــر 

الوظائــف فــي الولايــات المتحــدة.

الأمريكيــة  المســاعي  مــن  الرغــم  وعلــى  أنــه  إلا 

ا وعســكريًّا  للاســتمرار فــي القــارة اقتصاديًّا وسياســيًّ

ــا  ــاؤل اقتصاديًّ ــي التض ــدأ ف ــد ب ــوذ ق ــذا النف ــإن ه ف

ا لصالح روســيا، فعلى الرغم  لصالــح الصيــن وسياســيًّ

مــن أن الولايــات المتحــدة خصصــت فــي العــام 438 

مليــون دولار لمشــاريع الطاقــة المتجــددة وسلاســل 

ــاظ  ــي، والحف ــل الكهربائ ــة، والتنق ــد ذات الصل التوري

علــى البيئــة، والأمــن الغذائــي، والزراعــة فــي إفريقيــا، 

وتصاعــد ذلــك الرقــم ليتضاعــف أربــع مــرات ليصــل 

إلــى 2 مليــار لدعــم الطاقــة الشمســية وحدهــا فــي 

القــارة، فــإن عــام 2023 لــم يشــهد أي إفصاحــات 

أمريكيــة عــن اســتثمارات أو منــح فــي هــذا المجــال، 

ويعــزى ذلــك للتغيــرات الاســتراتيجية فــي المشــهد؛ 

حيــث شــهدت مناطــق مختلفــة مــن القــارة دخــول 

موســكو أو بكيــن فــي مقابــل انســحاب أمريكــي 

علــى المســتوى الاقتصادي والسياســي والعســكري 

علــى حــد ســواء.
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ــا: اســتثمارات الاتحــاد الأوروبــي فــي مجــال  ثالثً

ــا: ــة بإفريقي الطاق

يلعــب الاتحــاد الأوروبــي دورًا متعــدد الأوجــه فــي 

ا  رئيســيًّ مجــالًا  الطاقــة  تشــكل  حيــث  إفريقيــا؛ 

الإقــراض  علــى  الــدور  هــذا  يتوقــف  ولا  للتعــاون. 

والتمويــل بــل يمتــد أيضًــا إلــى الشــراكات المتنوعــة، 

ــا  جغرافيًّ الأقــرب  هــي  الأوروبــي  الاتحــاد  فــدول 

ــا للاســتفادة والإفــادة لــدول إفريقيــا، ولــو  وتاريخيًّ

كانــت العلاقــة القديمــة قائمــة علــى الاســتعمار، 

بعــد  مــا  عالــم  فــي  الحاليــة  العلاقــات  فــإن 

الشــراكة. اتفاقــات  علــى  قائمــة  الاســتعمار 

وفيمــا يلــي نظــرة تفصيليــة علــى رؤيــة الاتحــاد 

ومســاعيه  إفريقيــا  فــي  للطاقــة  الأوروبــي 

ــاءات  ــة بالإحص ــتثمارية، مدعم ــة والاس التنموي

ــح: ــورة أوض ــم ص لرس

1 - التمويــلات الأوروبيــة: تعهــد الاتحــاد الأوروبــي، 

مــن خــلال اســتراتيجية البوابــة العالميــة، بتقديــم 

مبلــغ قــدره 150 مليــار يــورو لتعبئــة إفريقيــا بحلــول 

عــام 2027، وبحســب توقعــات البوابــة مــن المتوقــع 

علــى  كبيــر  بشــكل  الكبيــر  المبلــغ  هــذا  يؤثــر  أن 

ــارة. ــي الق ــة ف ــاع الطاق قط

العــام  القطاعيــن  بيــن  الشــراكة  دفــع   -  2

والخــاص: لا تهــدف مبــادرة البوابة العالمية الأوســع 

ــل  ــب، ب ــة فحس ــوال العام ــن الأم ــتفادة م ــى الاس إل

وأيضًــا الاســتثمارات الخاصــة، ويمكــن لهــذا الهــدف 

يــورو  مليــار   300 مجموعــه  مــا  يفتــح  أن  الطمــوح 

ــا،  ــي إفريقي ــتدامة ف ــة المس ــة التحتي ــاريع البني لمش

ــة. ــك الطاق ــي ذل ــا ف بم
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فجــوة الوصــول إلــى الطاقــة ودفــع الطاقــة 

المتجــددة:

ــث  ــة؛ حي ــة صارخ ــن حقيق ــي ع ــك الدول ــف البن كش

ــا  ــي إفريقي ــخص ف ــون ش ــن 600 ملي ــر م ــر أكث يفتق

ــلط  ــا س ــاء، م ــى الكهرب ــرى إل ــراء الكب ــوب الصح جن

الضــوء علــى الضــرورة الملحــة التــي تعالجهــا مبادرة 

الطاقــة الخضــراء بيــن إفريقيــا والاتحــاد الأوروبــي، 

ــاء. ــاق الكهرب ــيع نط ــة لتوس ــي الأولوي ــي تعط والت

مســتقبل أكثــر اخضــرارًا مــع مصــادر الطاقــة 

المتجــددة:

 إدراكًا للإمكانيــات الهائلــة لإفريقيــا فيمــا يتعلــق 

بمصــادر الطاقــة النظيفــة، تهــدف مبــادرة الطاقــة 

الخضــراء إلــى زيــادة قــدرة توليــد الطاقــة المتجــددة 

ــام 2030.  ــول ع ــة بحل ــاوات إضافي ــدار 300 جيج بمق

ويــدل هــذا الهــدف الطمــوح علــى تحــول كبيــر نحــو 

مزيــج طاقــة أكثــر اســتدامة لإفريقيــا.

العمــل  فــرص  خلــق  الاســتثمارات:  بعــد  مــا 

المعرفــة: ونقــل 

الشــراكة  تهــدف  المســتقبل:  أجــل  مــن  وظائــف 

بيــن الاتحــاد الأوروبــي وإفريقيــا إلــى خلــق مــا يصــل 

ــول  ــا بحل ــي إفريقي ــل ف ــة عم ــن فرص ــى 10 ملايي إل

الطاقــة  2025 مــن خــلال الاســتثمارات فــي  عــام 

هــذه  وتــدل  الأخــرى.  والقطاعــات  المســتدامة 

المبــادرة علــى الالتــزام بتعزيــز النمــو الاقتصــادي إلــى 

جانــب تحويــل الطاقــة. 

ــا وراء  ــا )م ــي إفريقي ــي ف ــاد الأوروب ــد الاتح تواج

الاســتثمارات(:

الاتحــاد  مشــاركة  أن  نلاحــظ  أن  المهــم  ومــن 

ــتثمارات  ــن الاس ــد م ــو أبع ــا ه ــى م ــد إل ــي تمت الأوروب

الماليــة البحتــة. فيمــا يلــي بعــض الجوانــب الإضافيــة 

لوجــوده:

تجــاري  شــريك  أكبــر  الأوروبــي  الاتحــاد  يعــد   -

لإفريقيــا: توجــد اتفاقيــات تجاريــة قائمــة تســهل 

تلــك  ذلــك  فــي  بمــا  والخدمــات،  الســلع  تدفــق 

الطاقــة. بقطــاع  المتعلقــة 

ــي  ــاد الأوروب ــظ الاتح ــية: يحتف ــراكات السياس - الش

ــدول  ــن ال ــد م ــع العدي ــة م ــية وثيق ــات سياس بعلاق

الإفريقيــة. ويمكــن لهــذه الشــراكات أن توفــر منصة 

ــا  للحــوار والتعــاون بشــأن سياســات الطاقــة وقضاي

الأمــن التــي تؤثــر علــى القــارة.

- البحــث والتطويــر: يدعــم الاتحــاد الأوروبــي بنشــاط 

مشــاريع البحــث والتطويــر المشــتركة التــي تركــز 

علــى حلــول الطاقــة المســتدامة لإفريقيــا. وهــذا 

ــر التكنولوجيــات  يعــزز الابتــكار ويســاعد علــى تطوي

المصممــة خصيصًــا لتلبيــة الاحتياجــات المحــددة 

ــارة. للق

ومــن خــلال فهــم عمــق واتســاع مشــاركة الاتحــاد 

للعوامــل  أوضــح  الأوروبــي، فإننــا نكتســب صــورة 

إن  إفريقيــا.  فــي  الطاقــة  تحــول  تشــكل  التــي 

ــد  ــا لا يعتم ــي إفريقي ــة ف ــهد الطاق ــتقبل مش مس

علــى المــوارد الماليــة فحســب، بــل يعتمــد أيضًــا 

والالتــزام  القــدرات،  وبنــاء  الفعــال،  التعــاون  علــى 

المســتدامة. بالممارســات 
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سابعًا:  ملف العدد
 تداعيات التصعيد بالبحر الأحمر على أمن وإمدادات

 الطاقة والاقتصاد العالمي
إعداد إدارة البحوث والدراسات بمركز سيف بن هلال
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مقدمة: 

الممــرات  المنــدب أحــد أهــم  بــاب  يعتبــر مضيــق 

العالميــة  الســلع  لشــحنات  العالــم  فــي  المائيــة 

الخــام والوقــود  النفــط  المنقولــة بحــرًا، وخاصــة 

المتوســط  للبحــر  والمتجــه  الخليــج  مــن  القــادم 

ــوميد،  ــب س ــط أنابي ــويس أو خ ــاة الس ــلال قن ــن خ م

بالإضافــة للســلع المتجهــة لآســيا بمــا فــي ذلــك 

الروســي. النفــط 

ومنــذ انــدلاع الحــرب فــي غــزة- فــي أكتوبــر مــن 

الحوثييــن  بــدأت جماعــة   - 2023 الماضــي  العــام 

اليمنيــة فــي اســتهداف الســفن التجاريــة التــي تمــر 

عبــر البحــر الأحمــر، وتنقــل الســلع والبضائــع بيــن 

الشــرق والغــرب، لا ســيما النفــط والغــاز والحبــوب، 

الأمــر الــذي تســبب فــي حــدوث تداعيــات ســلبية 

ــة  ــن بصف ــاد الدوليي ــارة والاقتص ــن التج ــى كل م عل

خاصــة؛  بصفــة  الطاقــة  وإمــدادات  وأمــن  عامــة، 

نظــرًا للــدور الحيــوي الــذي يلعبــه هــذا الممــر المائــي 

ــار  ــو مس ــة، فه ــل الطاق ــة ونق ــارة العالمي ــي التج ف

ــج  ــة الخلي ــن منطق ــاز م ــط والغ ــل النف ــي لنق رئيس

ــي  ــات ف ــمالية، وأي اضطراب ــكا الش ــا وأمري ــى أوروب إل

هــذه المنطقــة يمكــن أن تــؤدي إلــى تأثيــرات ســلبية 

ــادات  ــى الاقتص ــة وعل ــة العالمي ــعار الطاق ــى أس عل

ــوارد. ــذه الم ــى ه ــد عل ــي تعتم ــة الت الإفريقي

بالبحــر  التصعيــد  تداعيــات  بيــان  ويمكــن 

النحــو:  هــذا  الأحمرعلــى 

نقــل  صعوبــات  تُــؤدّي  الطاقــة:  أســعار  ارتفــاع 

ــا؛  ــعاره عالميًّ ــاع أس ــر لارتف ــر الأحم ــر البح ــط عب النف

ممــا يُثقــل كاهــل الــدول المُســتوردة للنفــط، خاصــة 

الــدول الفقيــرة التــي تعتمــد بشــكل كبيــر علــى 

النفــط لتوليــد الطاقــة.

الأمــن البحــري: أثــرت الاضطرابــات علــى الاســتثمارات 

فــي مجــال الطاقــة والبنيــة التحتيــة.

التعــاون الإقليمــي: الاســتقرار فــي البحــر الأحمــر 

مجــال  فــي  الإقليمــي  التعــاون  لتعزيــز  ضــروري 

والتجــارة. الطاقــة 

اضطرابــات فــي إمــدادات الطاقــة: يمــرّ عبــر البحــر 

الأحمــر مــا يقــارب %20 مــن تجــارة النفــط العالميــة؛ 

فيــه  الملاحــة  فــي  اضطرابــات  أيّ  أنّ  يعنــي  ممــا 

ــد  ــن العدي ــة ع ــدادات الطاق ــاع إم ــى انقط ــؤدّي إل تُ

مــن الــدول؛ ممــا يُؤثّــر ســلبًا علــى الصناعــة والزراعــة 

ــة. ــات الحيوي ــن القطاع ــا م ــل وغيره والنق

ــر  ــد أث ــر ق ــر الأحم ــد بالبح ــظ أن التصعي ــن الملاح وم

علــى سلاســل التوريــد العالميــة؛ حيــث أدى لتحويــل 

ــع  ــل البضائ ــة نق ــى تكلف ــر اً عل ــفن مؤث ــار الس مس

ــركات  ــض ش ــد أن بع ــا نج ــا، وهن ــن قيمته ــع م ورف

الشــحن قامــت بتغييــر مســار ســفنها مــن قنــاة 

ــر طريــق  ــا عب ــدوران حــول قــارة إفريقي الســويس وال

رأس الرجــاء الصالــح، الأمــر الــذي تســبب فــي ارتفــاع 

وصلــت  بنســبة  والتوريــد  والشــحن  النقــل  كلفــة 

إلــى %173؛ وبالتالــي ارتفعــت أســعار الســلع ووصــل 

التضخــم فــي بعــض الــدول إلــى أرقــام قياســية، 

كمــا تأثــرت اقتصــادات العديــد مــن الــدول، وفــي 

مقدمتهــا مصــر والســعودية والإمــارات.

قنــاة  إيــرادات  تراجعــت  المثــال،  ســبيل  فعلــى 

ــن  ــى %15 م ــن 10 إل ــة م ــل قراب ــي تنق ــويس الت الس

التجــارة الدوليــة. كمــا يمــر عبرهــا نحــو %30 مــن 

الحاويــات الناقلــة للنفــط فــي العالــم؛ حيــث كانــت 

فــي الظــروف العاديــة، تمــر مــن خلالهــا أكثــر مــن 20 

ــا 10  ــرادات قدره ــق إي ــام، وتحق ــفينة كل ع ــف س أل

مليــارات دولار للاقتصــاد المصــري ســنويًّا. 
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بيــن آســيا  البضائــع  ارتفعــت أســعار شــحن  وقــد 

وأوروبــا بنحــو ثلاثــة أضعــاف نتيجــة زيــادة طــول مــدة 

الشــحن؛ بســبب تحويــل مئــات الســفن والناقــلات 

المتجهــة إلــى الســوق الأوروبيــة بعيــدًا عــن البحــر 

الأحمــر وقنــاة الســويس عبــر رأس الرجــاء الصالــح 

زيــادة  إلــى  الــذي أدى  الأمــر  فــي جنــوب إفريقيــا، 

ــي  ــا ف ــى 32 يومً ــن 16 إل ــلات م ــور للناق ــات العب أوق

المتوســط؛ وبالتالــي زيــادة العــبء علــى المســتهلك 

العالمــي وتراجــع قدرتــه الشــرائية. 

"فليكــس  شــركة  صرحــت  الأمــر،  ذات  وحــول 

وتقــع  للشــحن  منصــة  وتعتبــر  بورت"الأمريكيــة- 

فــي ســان فرانسيســكو- بــأن تحويــل المســار حــول 

ــى 10  ــدار 7 إل ــة بمق ــد الرحل ــن أم ــيزيد م ــا س إفريقي

أيــام مقارنــة باســتخدام قنــاة الســويس، وفــي هــذا 

الســياق أعلنــت شــركة الشــحن الدنماركيــة "إيــة بــي 

مولــر ميرســك" وقــف جميــع الشــحن بالحاويــات 

ــلك  ــي تس ــر لك ــعار آخ ــى إش ــر حت ــر الأحم ــر البح عب

طريقًــا أطــول حــول إفريقيــا، كمــا أعلنــت شــركة 

الشــحن الألمانيــة "هابــاج لويــد" أنهــا تــدرس مســألة 

ــر.  ــر الأحم ــي البح ــت ف ــكل مؤق ــار بش ــف الإبح توق

المتوســط  الأبيــض  البحــر  وأيضًــا، صرحــت شــركة 

للشــحن "إم إس ســي"- وتعتبــر أكبر شــركة لشــحن 

الحاويــات فــي العالــم وتقــع فــي سويســرا- بأنهــا 

بعــد  الســويس  قنــاة  اســتخدام  عــن  ســتتوقف 

هجــوم الحوثييــن علــى إحــدى ســفنها فــي مضيــق 

ــدب. ــاب المن ب

بعنــوان  العــدد  تأتــي قضيــة  الصــدد،  وفــي هــذا 

أمــن  علــى  الأحمــر  بالبحــر  التصعيــد  "تداعيــات 

وإمــدادات الطاقــة والاقتصــاد العالمــي"، متناولــة 

وأبعادهــا،  المشــكلة  والتحليــل  والبحــث  بالرصــد 

مــع بيــان الأهميــة الاقتصاديــة والاســتراتيجية للبحــر 

المســتويات  علــى  التصعيــد  وتداعيــات  الأحمــر، 

ــن  ــك بأم ــة ذل ــث علاق ــن حي ــة، م ــة والدولي الإقليمي

ــان  ــن بي ــحن، ويمك ــرق الش ــة وط ــدادات الطاق وإم

ذلــك علــى هــذا النحــو: 

للبحــر  والاقتصاديــة  الاســتراتيجية  الأهميــة  أولًا: 

الأحمــر.

ــى  ــر عل ــر الأحم ــي البح ــد ف ــات التصعي ــا: تداعي ثانيً

التجــارة الدوليــة.

ــن  ــى أم ــر عل ــر الأحم ــد بالبح ــات التصعي ــا: تداعي ثالثً

ــة. ــة والخليجي ــدول العربي ــة بال الطاق

رابعًــا: تداعيــات التصعيــد بالبحــر الأحمــر علــى أمــن 

الطاقــة بالــدول الإفريقيــة.

خامسًــا: تداعيــات التصعيــد بالبحــر الأحمــر علــى 

أمــن الطاقــة بالــدول الأوروبيــة.

سادسًا: استنتاجات ختامية. 
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فــي النهايــة الشــمالية للبحــر الأحمــر تقــع قنــاة 

الســويس، ومضيــق بــاب المنــدب الضيق فــي الطرف 

ا  ــرًّ ــر مم ــدن، ويعتب ــج ع ــؤدي لخلي ــذي ي ــي وال الجنوب

ــويس  ــاة الس ــر بقن ــي تم ــفن الت ــا بالس ــا مزدحمً مائيًّ

بهــدف نقــل البضائــع بيــن آســيا وأوروبــا، وكميــات 

ــود  ــط ووق ــل النف ــة مث ــدادات الطاق ــن إم ــة م هائل

ــي. ــار المائ ــذا المس ــي ه ــا ف ــر جميعه ــزل تم الدي

ــل  ــر قب ــر الأحم ــتراتيجية للبح ــة الاس ــل الأهمي وتتمث

ــؤول  ــه كان المس ــي أن ــه الآن ف ــة ب ــات القائم الصراع

عــن نقــل %12 مــن النفــط العالمــي الــذي يتــم نقلــه 

بحــرًا، كمــا أنــه كان يســاهم فــي نقــل %8 مــن الغــاز 

الطبيعــي المســال لمختلــف دول العالــم، ووفقًــا 

لإدارة معلومــات الطاقــة الأمريكيــة فــي النصــف 

ــر  ــدب بالبح ــاب المن ــق ب ــإن مضي ــام 2023 ف الأول لع

ــل  ــون برمي ــل 8.8 ملي ــن نق ــؤول ع ــر كان المس الأحم

ــادل 21%  ــا يع ــو م ــي، وه ــط العالم ــن النف ــا م يوميًّ

مــن اســتهلاك الســوائل البتروليــة العالميــة، كمــا أنــه 

ــا  المســؤول عــن نقــل 4.1 مليــار قــدم مكعــب يوميًّ

ا.أمــا بالنســبة  مــن الغــاز الطبيعــي المنقــول عالميًّ

لأوروبــا، فــإن البحــر الأحمــر يســاهم فــي نقــل 12.9% 

مــن الغــاز الطبيعــي المســال المــورد إلــى أوروبــا مــن 

الشــرق الأوســط وخاصــة دولــة قطــر.

أهميــة  ذا  ــا  مائيًّ ا  ممــرًّ الأحمــر  البحــر  ويُعــدّ 

تشــمل: أســباب،  لعــدة  هائلــة  اســتراتيجية 

ــا  غنيًّ الأحمــر  البحــر  يُعــدّ  الطبيعيــة:  الثــروات 

ــي  ــاز الطبيع ــط والغ ــل النف ــة، مث ــوارد الطبيعي بالم

الســمكية. والثــروة  والمعــادن 

منطقــة  الأحمــر  البحــر  يُعــدّ  القومــي:  الأمــن 

ــبة  ــة بالنس ــي، خاص ــن القوم ــة الأم ــن ناحي ــة م هام

ــد  ــره العدي ــرّ عب ــه. ويم ــة علي ــة المُطل ــدول العربي لل

ممّــا  الحيويــة؛  البحريــة  الملاحــة  خطــوط  مــن 

ــة  ــل القرصن ــة، مث ــدات الأمني ــة للتهدي ــه عرض يجعل

ــراءات  ــاذ إج ــم اتخ ــك ت ــة؛ ولذل ــداءات الإرهابي والاعت

إضافيــة منهــا:

الوجــود العســكري: تُعــزّز العديــد مــن الــدول مــن 

وجودهــا العســكري فــي البحــر الأحمــر؛ لضمــان 

ــة. ــا الاقتصادي ــي ومصالحه ــا القوم أمنه

مــن  العديــد  إطــلاق  تــمّ  الدوليــة:  المبــادرات 

ــاون  ــز التع ــى تعزي ــدف إل ــي ته ــة الت ــادرات الدولي المب

بيــن الــدول المُطلــة علــى البحــر الأحمــر فــي عــدة 

مجــالات، مثــل الأمــن البحــري وحمايــة البيئــة والتنميــة 

الاقتصاديــة. وبشــكل عــام يعــد البحــر الأحمــر شــريانًا 

ــا للتجــارة العالميــة ومنطقــة هامــة مــن الناحية  حيويًّ

الأمنيــة والقوميــة والاســتقرار الإقليمــي؛ ولذلــك، فــإنّ 

الحفــاظ علــى أمــن واســتقرار البحــر الأحمــر يُعــدّ أمــرًا 

ــا لضمــان ازدهــار الــدول المُطلــة عليــه وتحقيــق  ضروريًّ

ــة. ــي المنطق ــتدامة ف ــة المس التنمي

ا  الاســتقرار الإقليمــي: يلعــب البحر الأحمــر دورًا هامًّ

فــي اســتقرار المنطقــة؛ حيــث يربــط بيــن العديــد 

مــن الــدول ذات الثقافــات والحضــارات المختلفــة، 

ــؤدي  ــن أن تُ ــر يمك ــر الأحم ــي البح ــات ف وأي اضطراب

ــا. ــة بأكمله ــي المنطق ــتقرار ف ــة الاس ــى زعزع إل

ــا  ا مائيًّ ــرًّ ــر مم ــر الأحم ــدّ البح ــرى، يع ــة أخ ــن ناحي وم

ذا أهميــة اقتصاديــة هائلــة للــدول المُطلــة عليــه 

الأهمية الاستراتيجية والاقتصادية للبحر الأحمر: أولًا:
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وللعالــم أجمــع، وتكمــن أهميتــه الاقتصاديــة فــي 

ــمل: ــب، تش ــن الجوان ــد م العدي

أحــد  الأحمــر  البحــر  يُعــدّ  الدوليــة:  التجــارة   -  1

ــث  ــم؛ حي ــي العال ــة ف ــارة البحري ــرات التج ــمّ مم أه

يمــرّ عبــره مــا يقــارب %12 مــن التجــارة العالميــة 

الدوليــة،  البحريــة  التجــارة  مــن  و40%  الإجماليــة، 

البحــر  النفــط العالميــة، ويربــط  و%20 مــن تجــارة 

ا  الأحمــر بيــن آســيا وإفريقيــا وأوروبــا ممّــا يجعلــه ممرًّ

ــا لنقــل البضائــع بيــن هــذه القــارات. وتلعــب  حيويًّ

ــا فــي تعزيــز أهميــة البحــر  قنــاة الســويس دورًا هامًّ

البحــر  بيــن  تربــط  حيــث  الدوليــة؛  للتجــارة  الأحمــر 

مســافات  يُقصــرّ  ممّــا  المتوســط  والبحــر  الأحمــر 

الشــحن ويُقلّــل مــن التكاليــف.

ــا  غنيًّ الأحمــر  البحــر  يُعــدّ  الطبيعيــة:  الثــروات   -  2

ــي  ــاز الطبيع ــط والغ ــل النف ــة، مث ــوارد الطبيعي بالم

هــذه  وتســاهم  الســمكية.  والثــروة  والمعــادن 

المــوارد فــي تنويــع اقتصــادات الــدول المُطلــة علــى 

ــا للدخــل القومــي.  البحــر الأحمــر وتُعــدّ مصــدرًا هامًّ

وتُســاهم الثــروة الســمكية فــي الأمــن الغذائــي 

ــرص  ــر ف ــر، وتُوفّ ــر الأحم ــى البح ــة عل ــدول المُطل لل

عمــل للعديــد مــن الأشــخاص.

بمقومــات  الأحمــر  البحــر  يتمتــع  الســياحة:   -  3

ــاه  ــة والمي ــواطئ الجميل ــل الش ــة، مث ــياحية هائل س

الصافيــة والشــعاب المرجانيــة. وتُســاهم الســياحة 

ــر  ــى البح ــة عل ــدول المُطل ــادات ال ــة اقتص ــي تنمي ف

الأحمــر، وتُوفّــر فــرص عمــل للعديــد مــن الأشــخاص. 

التحتيــة  البنيــة  فــي  الاســتثمارات  وتُســاهم 

الســياحية، مثــل الفنــادق والمطاعــم والمنتجعــات، 

فــي تعزيــز أهميــة البحــر الأحمــر كوجهــة ســياحية 

عالميــة.

ــا  ا هامًّ ــرًّ ــر مم ــر الأحم ــدّ البح ــري: يُع ــل البح 4 - النق

ــتية  ــات اللوجس ــر الخدم ــث تعتب ــري؛ حي ــل البح للنق

ــحن  ــن والش ــل التخزي ــري مث ــل البح ــة بالنق المرتبط

ــا للدخــل لاقتصــادات الــدول  والتأميــن، مصــدرًا هامًّ

ــر. ــر الأحم ــى البح ــة عل المُطل

5 - الصناعــة: تُقــام العديــد مــن المصانــع علــى 

مــن  للاســتفادة  الأحمــر  البحــر  ســواحل  طــول 

ــل  ــة، مث ــي المنطق ــرة ف ــة المتوف ــوارد الطبيعي الم

النفــط والغــاز الطبيعــي والمعــادن. وتُســاهم هــذه 

المُطلــة  الــدول  تنويــع اقتصــادات  المصانــع فــي 

علــى البحــر الأحمــر، وتُوفّــر فــرص عمــل للعديــد 

الصناعيــة  الصــادرات  وتُســاهم  الأشــخاص.  مــن 

فــي  الأحمــر  البحــر  علــى  المُطلــة  الــدول  مــن 

معيشــة  مســتوى  وتحســين  اقتصاداتهــا،  تعزيــز 

مواطنيهــا. 
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للتجــارة  ــا  مهمًّ ــا  بحريًّ ا  ممــرًّ الأحمــر  البحــر  يعــد 

وأوروبــا  آســيا  قــارات  بيــن  يربــط  حيــث  الدوليــة؛ 

مــن  نــوع  أي  حــدوث  أن  يعنــي  ممــا  وإفريقيــا؛ 

الهجمــات فــي هــذا البحــر مــن شــأنه أن يــؤدي إلــى 

الإضــرار بالتجــارة الدوليــة، حيــث تراجعــت قــدرة أكبــر 

5 شــركات نقــل بنحــو %65 )بالنســبة للســفن المــارة 

عبــر قنــاة الســويس(؛ مــا يبرهــن علــى أثــر العمليــات 

العســكرية فــي البحــر الأحمــر علــى التجــارة الدوليــة. 

ــلال:  ــن خ ــك م ــر ذل ويظه

بســبب  البحــري  الشــحن  تكاليــف  ارتفــاع   -  1

الهجمــات فــي البحــر الأحمــر؛ حيــث ارتفعــت تكلفــة 

4000 دولار  %173 وبســعر يتجــاوز  الشــحن بنســبة 

ــن  ــحن م ــة الش ــت تكلف ــمبر 2023، ووصل ــن ديس ع

ــى 9.86  ــل إل ــن لتص ــي للصي ــج الأمريك ــاحل الخلي س

كمــا  تقريبًــا.  دولار  مليونــي  بزيــادة  دولار  مليــون 

ارتفعــت تكاليــف نقــل البضائــع المتوجهــة للولايــات 

المتحــدة مــن أقــل مــن 2000 دولار فــي ديســمبر 

 .2024 3000 دولار فــي ينايــر  2023 لنحــو 

ــل  ــحن لنق ــعار الش ــت أس ــياق، ارتفع ــي ذات الس وف

حاويــة قياســية مــن الصيــن إلــى شــمال أوروبــا التــي 

ــر  ــى إث ــويس عل ــاة الس ــر قن ــر عب ــا تم ــادة م ــت ع كان

الاضطرابــات فــي البحــر الأحمــر؛ حيــث ارتفــع مؤشــر 

أســعار شــحن الســفن مــن الصيــن إلــى شــمال أوروبــا 

مــن 1687 دولارًا فــي يــوم 20 ديســمبر بعــد حــادث 

ســفينة جلاكســي فــي نوفمبــر 2023 إلــى أعلــى 

ــام 2024  ــر ع ــن يناي ــر م ــع عش ــي التاس ــه ف ــة ل قيم

ليصــل إلــى 5817 دولارًا، ثــم بــدأ فــي الانخفــاض مــن 

ــه واســتمر فــي الانخفــاض حتــى ذلــك الحيــن. ذروت

تداعيات التصعيد في البحر الأحمر على التجارة الدولية: ثانيًا:

رسم توضيحي 1: يوضح تطور مؤشر أسعار الشحن العالمية من الصين إلى أوروبا من يناير 2023 حتى مايو 2024.
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البحــري  الشــحن  تكاليــف  ارتفــاع  إرجــاع  ويمكــن 

بســبب الهجمــات فــي البحــر الأحمــر، إلــى زيــادة بــدل 

التأميــن علــى الســفن، بســبب احتماليــة اســتهدافها 

مــن تنظيــم الحوثــي ســواء فــي خليــج عــدن أو فــي 

بــاب المنــدب أو فــي البحــر الأحمــر. فنجــد أن: 

ــيا  ــن آس ــيرتها م ــتكمال مس ــي اس ــة ف ــفن الراغب - الس

ــا عبــر البحــر المتوســط قــد رفعــت مــن كلفــة  إلــى أوروب

النقــل بســبب زيــادة المخاطــر وارتفــاع الطلــب فــي أوروبا.

- بعــض الســفن التــي لا ترغــب فــي المغامــرة قــررت 

اتخــاذ طريــق رأس الرجــاء الصالــح الــذي يمر عبــر جنوب 

ــى  ــو 10 إل ــة بنح ــدة الرحل ــادة م ــي زي ــا يعن ــا؛ م إفريقي

12 يومًــا تقريبًــا، ويعنــي ذلــك اســتهلاك أكبــر للوقــود؛ 

مــا دفــع هــذه الشــركات لزيــادة ســعر الرحلــة. 

وبلغــة الأرقــام، ارتفعــت تكلفــة شــحن الحاويــات 

المتجهــة مــن آســيا إلــى شــمال أوروبــا مــن أقــل مــن 

إلــى مــا   2023 1500 دولار فــي منتصــف ديســمبر 

يقــرب مــن 5500 دولار فــي ينايــر 2024.

 

2 - التأثيــر علــى حركــة الملاحــة والنقــل، حيــث أدى 

انقطــاع الطريــق البحــري المعتــاد عبــر قنــاة الســويس 

لتأخيــر وصــول الســفن ؛ حيــث كان عليهــا أن تأخــذ 

دورة غيــر مخطــط لهــا لمــدة تقــدر بحوالــي أســبوعين 

ــي. ــاحل الإفريق ــة الس ــح قبال ــاء الصال ــول رأس الرج ح

ــدد  ــض ع ــحن AXSMarine، انخف ــات الش ــزود بيان ــا لم ووفقً

الناقــلات فــي قنــاة الســويس بأكثــر مــن %50 فــي الأســبوع 

الــذي بــدأ فــي 15 ينايــر2023، وكان الانخفــاض أكثــر وضوحًــا 

ــال،  ــي المس ــاز الطبيع ــال والغ ــرول المس ــاز البت ــبة لغ بالنس

اللذيــن انخفضــا بنســبة %65 و%73، علــى التوالــي.

عــدد  انخفــض  وينايــر2023،  ديســمبر  شــهري  وخــلال 

الســفن التــي رســت فــي هامبــورج وبريمرهافــن حوالــي 

25 %، بالإضافــة إلــى موانــئ روتــردام وأنتويــرب، التــي 

تعتبــر مهمــة لألمانيــا، وفــي فبرايــر، تقلــص الفــارق إلــى 

ــذه  ــى 2 %، ه ــن حت ــاع بريمرهاف ــع ارتف ــي 15 %، م حوال

النســب بنــاء علــى المتوســط الأســبوعي فــي عــام 2023.

ويبــدو أن الالتفــاف حــول رأس الرجــاء الصالــح، والــذي 

تتخــذه العديــد مــن الســفن الآن لتجنــب قناة الســويس، 

ــات  ــي محيط ــرور ف ــة الم ــادة حرك ــى زي ــا إل ــؤدي أيضً ي

العالــم. وتقــوم شــركات الشــحن بنشــر المزيــد مــن 

الســفن مــن أجــل ضمــان جــدول زمنــي ثابــت للموانــئ. 

بشــكل  ــا  يوميًّ الحاويــات  ســفن  عــدد  ارتفــع  وقــد 

ــر  ــى فبراي ــر إل ــن يناي ــة م ــي المائ ــبة 0.3 ف ــف بنس طفي

ــا عنــد حوالــي 5450 ســفينة حاويــات. ويقــف حاليًّ

وبمــا أن الهجمــات فــي البحــر الأحمــر أدت بشــكل رئيســي 

تكاليــف  لارتفــاع  بالإضافــة  الطاقــة-  أســعار  لارتفــاع 

الشــحن- فقــد ضغــط علــى أســعار الســلع الاســتهلاكية 

ــم. ــادة التضخ ــا أدى لزي ــا؛ مم ــي ارتفاعه ــبب ف وتس

رسم توضيحي 2: يوضح تطور عدد السفن العاملة في المحيط منذ عام 2022 حتى مايو 2024.
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ــل  ــث يط ــا؛ حي ــا خالصً ــرًا عربيًّ ــر بح ــر الأحم ــد البح يع

الــدول  كبــرى  والغربــي  الشــرقي  ســاحليه  علــى 

ــتتأذى  ــات س ــه لاضطراب ــة تعرض ــي حال ــة، وف العربي

كل الــدول منهــا، وســيمتد ذلــك الأثــر إلــى كافــة 

الــدول المصــدرة للنفــط مثــل دول مجلــس التعــاون 

ــن  ــي م ــر المائ ــذا المم ــتخدم ه ــي تس ــي الت الخليج

ــى  ــوه إل ــا أن نن ــزم هن ــا، ويل ــى أوروب ــول إل ــل الوص أج

أن دول الخليــج تنتــج مــا يزيــد عــن %30 مــن إمــدادات 

النفــط العالميــة، كمــا يعتبــر دخــل مبيعــات النفــط 

الــدول،  هــذه  اقتصــادات  فــي  مســيطرًا  عامــلًا 

وتســعى الحكومــات باســتمرار إلــى زيــادة الدخــل 

كل عــام.

ــيين  ــن أساس ــا عاملي ــة وأمنه ــداد الطاق ــر إم ويعتب

حيــث  ؛  الخليــج  دول  مــن  العديــد  فــي  للاقتصــاد 

تمــول عائــدات صــادرات النفــط مــا يقــرب مــن 80 

لذلــك  الخليجيــة؛  الــدول  موازنــات  مــن   90% إلــى 

علــى  النفــط  إمــدادات  فــي  اضطرابــات  أي  تؤثــر 

الباهظــة  التكاليــف  بســبب  المســتوردة  الــدول 

التــي تتحملهــا، وقــد تــؤدي إلــى انخفــاض محتمــل 

للإمــدادات بالنســبة للــدول المنتجــة بســبب عوامــل 

بالصــراع. تتأثــر  تشــغيلية 

ويمكــن بيــان أبــرز تداعيــات التصعيــد بالبحــر 

ــى  ــة عل ــة والخليجي ــدول العربي ــى ال ــر عل الأحم

ــو: ــذا النح ه
1 - التأثيــر علــى أســعار النفــط؛ حيــث ارتفعــت أســعار 

ســوق النفــط العالميــة منــذ أن بــدأت هــذه الهجمــات 

علــى الســفن فــي البحــر الأحمــر، وذلــك علــى خلفيــة 

بريتيــش  مثــل  الكبــرى،  النفــط  شــركات  إيقــاف 

ــر. ــر الأحم ــر البح ــرات عب ــدة م ــحناتها ع ــوم، ش بترولي

وفــي هــذا الصــدد، كان ســعر خــام برنــت القياســي 

بدايــة  فــي  للبرميــل  أمريكــي  دولار   81.63 عنــد 

نوفمبــر مــن العــام الماضــي 2023، لكنــه ظــل أقــل 

الشــهرين  معظــم  خــلال  ــا  أمريكيًّ دولارًا   80 مــن 

لناقــلات  التحويــل  بعــض  هنــاك  وكان  الماضييــن، 

مليشــيات  بــدأت  عندمــا  نوفمبــر،  منــذ  النفــط 

الحوثييــن المتمركــزة فــي اليمــن فــي مهاجمــة 

الســفن التــي تعبــر مضيــق بــاب المنــدب.

ــواق  ــي أس ــزات ف ــدوث ه ــي ح ــد ف ــبب التصعي وتس

ــى 94 دولارًا  ــعار إل ــاع الأس ــى ارتف ــا أدى إل ــط؛ مم النف

للبرميــل، كمــا أثــارت المخــاوف مــن جديــد بيــن تجــار 

ــاوز  ــد تتج ــواق ق ــن أن الأس ــن م ــط والاقتصاديي النف

مســتوى 100 دولار للبرميــل، وكان الارتفــاع الأخيــر 

فــي أســعار النفــط والغــاز مدفوعًــا بالمخــاوف مــن 

احتمــال تعطــل الصــادرات مــن المنطقــة الغنيــة 

ــط  ــات النف ــت تدفق ــى الآن ظل ــن حت ــة، ولك بالطاق

ا علــى  والغــاز مــن الشــرق الأوســط ســالمة نســبيًّ

ــات. ــذه الهجم ــن ه ــم م الرغ

تداعيات التصعيد بالبحر الأحمر على أمن الطاقة بالدول العربية والخليجية:  ثالثًا:
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النفــط، حيــث  العالمــي علــى  الطلــب  ارتفــاع   - 2

توقعــت منظمــة أوبــك أن نمــو الطلــب العالمــي 

علــى النفــط ســيفوق نمــو العــرض مــن خــارج أوبــك 

ــل  ــت أن يص ــث توقع ــن؛ حي ــن المقبلي ــلال العامي خ

ــا فــي  نمــو الطلــب إلــى 2.25 مليــون برميــل يوميًّ

ــا فــي 2025، بينمــا  2024، و1.8 مليــون برميــل يوميًّ

ســجل العــرض مــن خــارج أوبــك نحــو 1.34 مليــون 

ــا  ــا فــي 2024، و1.27 مليــون برميــل يوميًّ برميــل يوميًّ

فــي 2025.

لذلــك، فبــدون حــدوث اضطرابــات جوهريــة فــي 

إنتــاج النفــط الفعلــي، أو قطــع تدفقــات النفــط التــي 

لا يمكــن إعــادة توجيههــا، أو تصعيــد أوســع نطاقًــا 

ــة  ــر حيوي ــط الأكث ــل النف ــرق نق ــى ط ــات عل للهجم

ــا فــي  فــي المنطقــة، فإننــا لا نتوقــع ارتفاعًــا قويًّ

ــل  ــد 80 دولارًا للبرمي ــت عن ــام برن ــعر خ ــا لس افتراضن

لعــام 2024.

3 - التأثيــر علــى اقتصــادات بعــض الــدول العربيــة 

والخليجيــة: بمقارنــة التأثيــر الاقتصــادي للتصعيــد 

العربيــة  الــدول  بعــض  علــى  الأحمــر  البحــر  فــي 

والخليجيــة، نجــد أن مصــر من أكثــر الدول تأثــرًا بهذه 

الاضطرابــات؛ حيــث كان هنــاك تأثيــر مباشــر علــى 

أهــم مصــادر النقــد الأجنبــي بهــا، فقنــاة الســويس، 

مصــدر الإيــرادات الرئيســي لمصــر، شــهدت انخفاضًــا 

فــي حركــة المــرور بســبب التصعيــد، وانخفــاض فــي 

ــي  ــرة ف ــارة كبي ــت خس ــا كان ــوم. كم ــدات الرس عائ

عائــدات الســياحة بســبب انخفــاض أعــداد الســياح 

الوافديــن، وأدى عــدم الاســتقرار الاقتصــادي إلــى 

ارتفــاع معــدلات التضخــم وانخفــاض قيمــة العملة؛ 

حيــث فقــد الجنيــه المصــري قيمتــه مقابــل الــدولار 

الأمريكــي.

بالنســبة للســعودية، فــأدى تعطيــل صــادرات النفــط 

وهبــوط الأســعار إلــى تأثيــر شــديد علــى الميزانيــة 

الماليــة للمملكــة العربيــة الســعودية، وانخفــاض 

فــي  العجــز  وارتفــاع  النفــط،  عائــدات  فــي  كبيــر 

رسم توضيحي 3: ارتفاع أسعار البترول خلال الفترة من يوليو لإبريل 2023 بعد هجمات الحوثيين، الأسعار بالدولار للبرميل.
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الميزانيــة بســبب انخفــاض الإيــرادات وزيــادة الإنفــاق 

الدفاعــي، كمــا تســبب التصعيــد فــي طــرح تحديــات 

أمــام خطــة رؤيــة 2030 للتنويــع الاقتصــادي فــي 

المملكــة العربيــة الســعودية.

اللوجســتية  الخدمــات  مركــز  الإمــارات،  وتواجــه 

ــات الشــحن فــي  العالمــي، تحديــات بســبب اضطراب

تجــارة  فــي  انخفــاض  فــي  تتمثــل  الأحمــر،  البحــر 

إعــادة التصديــر، وزيــادة تكاليــف الشــحن التــي تؤثــر 

علــى شــركات الخدمــات اللوجســتية الرئيســية. كمــا 

تأثــر قطــاع الســياحة فــي الإمــارات بســبب انخفــاض 

أعــداد الــزوار، فهنــاك خســائر كبيــرة فــي قطــاع 

بســبب  العقــاري  الاســتثمار  وانخفــاض  الضيافــة، 

انخفــاض ثقــة المســتثمرين.

أكثــر  مــن  الســياحة  قطــاع  أن  الملاحــظ  ومــن 

البحــر  فــي  الاضطرابــات  نتيجــة  تأثــرًا  القطاعــات 

الأحمــر؛ حيــث أدت المخــاوف الأمنيــة إلــى انخفــاض 

حــاد فــي أعــداد الســياح الوافديــن إلــى دول الخليــج. 

ــبب  ــاص بس ــكل خ ــارات بش ــر والإم ــرت مص ــد تأث وق

ــاض  ــياحة، وأدى انخف ــى الس ــر عل ــا الكبي اعتمادهم

عائــدات  فــي  كبيــرة  خســائر  إلــى  الســياح  أعــداد 

ملاييــن  مصــر  ففقــدت  الإقليميــة،  الاقتصــادات 

العائــدات مــن منتجعــات البحــر الأحمــر، وخســرت 

قطاعــي  مــن  الدخــل  مــن  كبيــرًا  جــزءًا  الإمــارات 

والطيــران. الضيافــة 

يُظهــر هــذا الرســم البيانــي التغيــر فــي عائــدات 

بعــام  مقارنــة   2024 لعــام  المتوقعــة  الســياحة 

الأوســط. الشــرق  دول  بعــض  فــي   2022

ــي 2022  ــار دولار ف ــن 8.9 ملي ــض م ــر انخف ــي مص  ف

إلــى 5.0 مليــار دولار فــي 2024، وأيضًــا انخفــض فــي 

 6.5 إلــى   2022 11.0 مليــار دولار فــي  الإمــارات مــن 

مليــار دولار فــي 2024. وفــي الســعودية انخفــض 

مــن 18.1 مليــار دولار فــي 2022 إلــى 10.2 مليــار دولار 

ــي 2024.    ف

رسم توضيحي 4: يوضح  الشكل عائدات قطاع السياحة في كل من مصر والأردن والإمارات في عامي 2022 و2023.
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ومــن ناحيــة أخــرى، أدى اضطــراب طــرق التجــارة إلــى 

ارتفــاع تكاليــف اســتيراد الســلع الأساســية؛ حيــث 

ــاض  ــبب انخف ــة بس ــواد الغذائي ــعار الم ــت أس ارتفع

بســبب  الوقــود  أســعار  وزادت  الحبــوب،  واردات 

اضطرابــات إمــدادات النفط، كما أدى عدم الاســتقرار 

الاقتصــادي إلــى إضعــاف العمــلات المحليــة؛ ممــا 

تســبب فــي ارتفــاع معــدلات التضخــم، خاصــة فــي 

ــر. ــل مص ــط مث ــتوردة للنف ــدول المس ال

وكان لهــذه الاضطرابــات تأثيــر مباشــر علــى معــدل 

البطالــة فــي بعــض الــدول ؛ حيــث عانــت القطاعــات 

فقــدان  مــن  والنفــط  الســياحة  مثــل  الرئيســية 

وعمليــات  الإيــرادات،  انخفــاض  بســبب  الوظائــف 

فــي  والســياحة  الضيافــة  قطاعــي  فــي  تســريح 

ــي  ــط ف ــاع النف ــي قط ــريح ف ــارات، وتس ــر والإم مص

انخفــاض  بســبب  الســعودية  العربيــة  المملكــة 

النفــط. صــادرات 

يُظهــر هــذا الرســم البيانــي التغيــر فــي معــدلات 

البطالــة المتوقعــة لعــام 2024 مقارنــة بعــام 2022.

 فــي مصــر: ارتفــاع مــن %9.3 فــي 2022 إلــى 12.0% 

فــي 2024. أمــا الإمــارات: ارتفــاع مــن %3.4 فــي 2022 

إلــى %5.0 فــي 2024، وأيضًــا فــي الســعودية: ارتفــاع 

مــن %7.4 فــي 2022 إلــى %9.5 فــي 2024.

رسم توضيحي 5: يوضح معدل البطالة في كل من الإمارات ومصر والأردن في عامي 2022 و2024.
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تُعــد منطقــة البحــر الأحمــر محوريــة لأمــن الطاقــة 

العالمــي؛ حيــث يمــر عبرهــا نســبة كبيــرة مــن التجارة 

الخــام  النفــط  ذلــك  فــي  بمــا  العالميــة،  البحريــة 

المســال،  الطبيعــي  والغــاز  البتروليــة  والمنتجــات 

ــرات فــي هــذه المنطقــة، خاصــة  والصراعــات والتوت

اســتهداف الســفن والناقــلات، تُثيــر المخــاوف بشــأن 

الأســواق  وتُعــرض  الطاقــة  إمــدادات  اســتمرارية 

ــر. ــاز للخط ــط والغ ــة للنف العالمي

وتعتبــر تداعيــات التصعيــد بالبحــر الأحمــر على 

إفريقيــا متعــددة الأوجــه؛ حيث:

1 - تُعانــي دول مثــل مصــر مــن انخفــاض حركــة 

المــرور فــي قنــاة الســويس؛ ممــا يُقلــل مــن إيراداتها 

ويُؤثــر ســلبًا علــى اقتصادهــا مــن جهــة أخــرى، وتُعــد 

الــدول الإفريقيــة المعتمــدة علــى واردات الطاقــة 

عبــر البحــر الأحمــر، مثــل الســودان وإريتريــا، هشــة 

ــة. ــرات الحيوي ــذه المم ــي ه ــات ف ــام أي اضطراب أم

ــر  ــر، يظه ــر الأحم ــد بالبح ــر للتصعي ــر الأكب 2 - والتأثي

فــي الــدول الإفريقيــة التــي تعتمــد بشــكل كبيــر 

علــى الطاقــة المســتوردة. فالتعطيــلات فــي البحــر 

الأحمــر قــد تُجبــر هــذه الــدول علــى البحــث عــن 

ــا  اقتصاديًّ يُكلفهــا  ممــا  للطاقــة؛  بديلــة  مصــادر 

الــدول  أن  كمــا  الطاقيــة.  سياســاتها  ويُعقــد 

الإفريقيــة المُصــدرة للطاقــة قــد تجــد صعوبــة فــي 

الوصــول إلــى الأســواق العالميــة؛ ممــا يُؤثــر علــى 

فــي  الاســتثمار  علــى  وقدرتهــا  القومــي  دخلهــا 

العامــة. التحتيــة والخدمــات  البنيــة  تطويــر 

البحــر  فــي  الاضطرابــات  تؤثــر  أن  يمكــن   -  3

الإقليميــة  التحتيــة  البنيــة  مشــاريع  علــى  الأحمــر 

المتجــددة،  الطاقــة  مجــال  فــي  والاســتثمارات 

ــا مــن اســتراتيجيات النمــو  والتــي تعــد جــزءًا مهمًّ

الإفريقيــة.  القــارة  فــي  الاقتصــادي 

البحــر الأحمــر علــى  البحــري فــي  4 - يؤثــر الأمــن 

القــدرة علــى تطويــر مشــاريع الطاقة البحريــة والربط 

ــط،  ــرق الأوس ــة والش ــدول الإفريقي ــن ال ــي بي الكهربائ

ومــن الضــروري للــدول الإفريقيــة والمجتمــع الدولــي 

وتعزيــز  المنطقــة  اســتقرار  لضمــان  معًــا  العمــل 

لتحقيــق  والتجــارة  الطاقــة  مجــال  فــي  التعــاون 

الأمــن الاقتصــادي والطاقــي فــي القــارة.

علــى  الأحمــر  البحــر  فــي  التصعيــد  أثــر   -  5

الإفريقــي:  الاقتصــاد 

- الاســتثمارات: النزاعــات تعيــق الاســتثمارات فــي 

التحتيــة  والبنيــة  المتجــددة  الطاقــة  مشــاريع 

الإقليميــة.

علــى  أثــرت  الأحمــر  البحــر  اضطرابــات  التجــارة:   -

إلــى تأخيــرات  حركــة الملاحــة البحريــة؛ ممــا أدى 

الشــحن. تكاليــف  وزيــادة 

الهجمــات  تُــؤدّي  النقــل:  تكاليــف  ارتفــاع   -

الحوثيــة علــى الملاحــة فــي البحــر الأحمــر ومخاطــر 

القرصنــة إلــى زيــادة شــركات التأميــن علــى البضائــع 

ــف  ــاع تكالي ــى ارتف ــؤدّي إل ــا يُ ــره؛ مم ــحونة عب المُش

النقــل بشــكل كبيــر، كمــا تضطــر بعــض شــركات 

الشــحن إلــى تغييــر مســاراتها؛ ممــا يُطيــل مــدّة 

ــؤدّي  ــا يُ ــود؛ مم ــتهلاك الوق ــن اس ــد م ــلات ويُزي الرح

ــا. ــف أيضً ــادة التكالي ــى زي إل

تداعيات التصعيد بالبحر الأحمر على أمن الطاقة بالدول الإفريقية:  رابعًا:
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الأمنيــة  المخاطــر  تُثنــي  انخفــاض الاســتثمارات:   -

فــي البحــر الأحمــر المُســتثمرين عــن ضــخّ أموالهــم 

فــي مشــاريع جديــدة فــي الــدول الإفريقيــة المُطلة 

عليــه؛ ممــا يُــؤدّي إلــى تباطــؤ النمــو الاقتصــادي فــي 

هــذه الــدول.

- التأثير على حركة الملاحة بقناة السويس: 

ــد  ــر ق ــر الأحم ــرات بالبح ــر، أن التوت ــة الأم ــي حقيق ف

أثــرت بشــكل كبيــر علــى بعــض الــدول الإفريقيــة، 

منهــا علــى ســبيل المثال مصــر؛ حيــث أدت لانخفاض 

ــاة الســويس؛ حيــث انخفــض  حركــة المــرور فــي قن

عــدد الســفن مــن 777 ســفينة فــي بدايــة عــام 2023 

إلــى 544 ســفينة فــي نفــس الفتــرة مــن عــام 2024، 

الأمــر الــذي يمثــل خســارة للاقتصــاد المصــري، والذي 

يعتمــد بشــكل كبيــر علــى إيــرادات القنــاة، واضطــرت 

ــبة  ــاة بنس ــر القن ــور عب ــوم العب ــادة رس ــى زي ــر إل مص

%15 للتخفيــف مــن هــذه الخســائر، ويمكــن بيــان 

ذلــك علــى هــذا النحــو: 

* تراجعــت حركــة مــرور الســفن التجاريــة عبــر قنــاة 

عطلــت  أن  منــذ  لهــا  مســتوى  لأدنــى  الســويس 

ســفينة "إيفــر غيفــن" الممــر المائــي قبــل 3 ســنوات، 

التأثيــر الكبيــر للتوتــر  وهــذا الانخفــاض يعبــر عــن 

القائــم فــي البحــر الأحمــر ومضيــق بــاب المنــدب، 

الأمــر الــذي تســبب فــي تحــول التجــارة العالميــة 

لطريــق أطــول وأكثــر تكلفــة عبــر رأس الرجــاء الصالح 

ــا. ــارة إفريقي ــوب ق ــي جن ــع ف ــذي يق وال

انخفــاض   2024 عــام  مــن  شــهرين  أول  شــهد   *

حجــم التجــارة عبــر قنــاة الســويس بنســبة %50 على 

أســاس ســنوي، وفــي المقابــل ارتفــع حجــم التجــارة 

عــن   74% بنحــو  الصالــح  الرجــاء  رأس  طريــق  عبــر 

مســتوى العــام الماضــي، ويوضــح الشــكل التالــي 

حجــم التجــارة عبــر كل مــن الطريقيــن )طريــق قنــاة 

الســويس، طريــق رأس الرجــاء الصالــح( منــذ بدايــة 

ــل. ــن إبري ــر م ــابع عش ــى الس ــو 2023 حت ــهر ماي ش

رسم توضيحي 6: يوضح حجم العبور اليومي للتجارة الدولية عبر كل من قناة السويس وطريق 
رأس الرجاء الصالح من مايو 2023 حتى مايو 2024.



102

تــوربـيــــن.. مـجـلــة أمــن الـطــاقـــة

ــر  ــي تعب ــارة الت ــم التج ــكل أن حج ــن الش ــح م ويتض

قنــاة الســويس بــدأ فــي الانخفــاض خاصــة بعــد 

فــي  ليــدر  جالاكســي  ســفينة  اختطــاف  حــادث 

التاســع عشــر مــن نوفمبــر مــن قبــل الحوثييــن فــي 

ارتفــع حجــم  البحــر الأحمــر، وفــي مقابــل ذلــك 

التجــارة التــي تمــر خــلال طريــق رأس الرجــاء الصالــح.

وفــي ضــوء ذلــك تراجعــت حركــة مــرور الســفن 

ــا  ــتوى له ــى مس ــويس لأدن ــاة الس ــر قن ــة عب التجاري

منــذ أن عطلــت ســفينة "إيفــر غيفــن" الممــر المائــي 

ــر  ــن التأثي ــر ع ــاض يعب ــذا الانخف ــنوات، وه ــل 3 س قب

ــق  ــر ومضي ــر الأحم ــي البح ــم ف ــر القائ ــر للتوت الكبي

تحــول  فــي  تســبب  الــذي  الأمــر  المنــدب،  بــاب 

التجــارة العالميــة لطريــق أطــول وأكثــر تكلفــة عبــر 

ــارة  ــوب ق ــي جن ــع ف ــذي يق ــح وال ــاء الصال رأس الرج

إفريقيــا.

ويعتبــر تدفــق حركــة المــرور الحالــي هــو الأخــف عبر 

ــام 2021  ــل ع ــهر إبري ــة ش ــذ بداي ــويس من ــاة الس قن

ــر  ــة "إيف ــات الضخم ــة الحاوي ــتقرت حامل ــد أن اس بع

جيفــن" بيــن ضفتــي القنــاة لمــدة أســبوع تقريبًــا 

ــل  ــذي أدى لتعطي ــر ال ــارس 2021، الأم ــر م ــي أواخ ف

اصطفــاف  مــع  أشــهر  لعــدة  التوريــد  سلاســل 

الســفن.

رسم توضيحي 7: يوضح تحول طرق الشحن بسبب الخلافات.
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%10 مــن تجــارة  ويمــر عبــر قنــاة الســويس نحــو 

النفــط ونحــو %8 مــن تجــارة الغــاز المســال كمــا 

يمــر نحــو ثلثــي النفــط الخــام القــادم مــن منطقــة 

الخليــج، ويمــر نحــو %30 مــن الحاويــات فــي العالــم 

ــن  ــو %12 م ــويس، ونح ــاة الس ــلال قن ــن خ ــا م يوميًّ

إجمالــي التجــارة العالميــة مــن كل البضائــع، ووفقًــا 

لإحصــاءات هيئــة قنــاة الســويس تبلــغ حصة الســلع 

ــا  ــل دخوله ــر قب ــي تم ــاة والت ــوب القن ــن جن ــة م الآتي

قنــاة الســويس بمضيــق بــاب المنــدب نحــو %47 مــن 

ــاة. ــرة للقن ــع العاب ــم البضائ ــي حج إجمال

ويتضــح ممــا ســبق، أن التصعيــد فــي منطقــة البحــر 

الملاحــة  حركــة  علــى  تأثيــر  لــه  ســيكون  الأحمــر 

العالميــة للبحــر الأحمــر؛ وبالتالــي قنــاة الســويس 

مضاعفــة  نتيجــة  العالميــة،  التوريــد  وسلاســل 

فضــلًا  الإنتــاج،  وتكاليــف  والتأميــن  النقــل  أســعار 

عــن ارتفــاع أســعار النفــط والغــاز علــى المســتوى 

ــا.  عالميًّ الســلع  أســعار  ارتفــاع  وبالتالــي  العالمــي 

ــاة  ــر الســلبي علــى قن ــزداد التأثي ــع أن ي ومــن المتوق

الســويس فــي حالــة إغــلاق مضيــق بــاب المنــدب 

بشــكل كامــل، ويدفــع ذلــك بعــض دول الخليــج 

لعبــور ناقــلات النفــط والغــاز مــن خــلال طريــق رأس 

ــب  ــم تجن ــي يت ــاة لك ــن القن ــدلًا م ــح ب ــاء الصال الرج

تكاليــف التأميــن والعمــل علــى تقليــل التكلفــة.
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تداعيات التصعيد بالبحر الأحمر على أمن الطاقة بالدول الأوروبية:  خامسًا:

دورًا  المائيــة  والممــرات  البحريــة  الطــرق  تلعــب 

ــن  ــتيرادها م ــص اس ــا يخ ــا فيم ــبة لأوروب ــا بالنس هامًّ

الطاقــة بكافــة أشــكالها عــن طريــق هــذه الممــرات 

ــا لاســتيراد الطاقــة بحــرًا أنهــا  المائيــة، ويدفــع أوروب

تفتقــر لأنــواع معينــة مــن مصــادر الطاقــة والتــي 

تعتمــد بشــكل أساســي علــى اســتيرادها مثــل الغــاز 

ــيا. ــن روس ــي م الطبيع

ووفقًــا للإحصائيــات فــإن أوروبــا احتلــت المركــز الأول 

ــا كأكبــر مســتورد للنفــط الخــام بحــرًا فــي  عالميًّ

ــر  ــن يناي ــرة م ــي الفت ــتوردت ف ــث اس ــام 2023؛ حي ع

ــو 2023 مــا يعــادل 1,262.3 مليــون طــن  وحتــى يولي

أي بزيــادة %8.2 علــى أســاس ســنوي مقارنــة بنفــس 

ــام 2022.  ــي ع ــرة ف الفت

رفــع  إلــى  الأوكرانيــة  الروســية  الحــرب  أدت  كمــا 

الطبيعــي  الغــاز  اســتيراد  علــى  العالمــي  الطلــب 

الطلــب  ارتفــاع  بســبب  بحــرًا؛  المنقــول  المســال 

الأوروبــي علــى الغــاز الطبيعــي المســال المنقــول 

ا عبــر الأنابيــب الروســية؛  بحــرًا عوضًــا عــن المنقــول بــرًّ

حيــث شــهد الطلــب العالمــي علــى الغــاز الطبيعــي 

مــن  الأولــى  أشــهر  التســعة  فــي  بحــرًا  المنقــول 

ــنوي  ــاس س ــى أس ــبة %1.6 عل ــادة بنس ــام 2023 زي ع

مقارنــة بنفــس الفتــرة عــام 2022.

وبالنظــر لأهــم البحــار التــي تعتمــد عليهــا أوروبــا في 

اســتيرادها للطاقــة، ســنجد أن البحــر الأحمــر ظهــرت 

أهميتــه بالنســبة لإمــدادات الطاقــة فــي أوروبــا فــي 

الآونــة الأخيــرة بعــد الصــراع الدائــر هنــاك.

ويمكــن بيــان تداعيــات التصعيــد بالبحــر الأحمر 

علــى أمــن الطاقــة بأوروبــا علــى هــذا النحــو:

التــي  بالطاقــة  المحملــة  الســفن  أصبحــت   -  1

الأوســط  والشــرق  الهنــد  مــن  أوروبــا  تســتوردها 

مضطــرة لســلك طــرق أخــرى أطــول مــن تلــك التــي 

ممــا  الأحمــر؛  البحــر  فــي  عليهــا  معتــادة  كانــت 

التــي  الزمنيــة  الفتــرة  طــول  لاحتماليــة  ســيؤدي 

ســتمر بهــا تلــك الســفن والبضائــع للوصــول إلــى 

أوروبــا بنســبة تتــراوح بيــن %58 إلــى %129 عــن ذي 

قبــل.

وعلــى مســتوى شــركات الطاقــة، قــام عــدد 

مــن تلــك الشــركات بإعــلان تغييــر مســار ســفنه 

البحــر  عبــر  تمــر  أن  المفتــرض  مــن  كان  التــي 

الأحمــر، ومــن ضمــن تلــك الشــركات:

بـ"بــي  تعــرف  مــا  أو  بتروليــوم"  "بريتــش  شــركة   -

بــي"، والتــي تعــد مــن أوائــل الشــركات التــي اتخــذت 

موقفًــا فــي 18 ديســمبر 2023 بشــأن تعليــق شــحن 

ــت. ــكل مؤق ــر بش ــر الأحم ــارة بالبح ــفنها الم س

- شــركة "هابــاج لويــد" لشــحن الســفن- ومنهــا 

الســفن النفطيــة والغازيــة- قــررت تعليــق إرســال 

الســفن الخاصــة بهــا ســواء عبــر مضيــق بــاب المندب 

ــويس. ــاة الس أو قن

- شــركة النفــط الأمريكيــة "شــيفرون" قــررت إعــادة 

اتحــاد  يضخهــا  التــي  النفــط-  شــحنات  توجيــه 

ــى  ــتان إل ــي كازاخس ــن ف ــر قزوي ــب بح ــوط أنابي خط

آســيا- عبــر رأس الرجــاء الصالــح فــي إفريقيــا.
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16 ينايــر  البريطانيــة قامــت فــي  - شــركة "شــل" 

بالبحــر  المــارة  النفطيــة  شــحناتها  بتعليــق   2024

الأحمــر، وفــي نفــس اليــوم قامــت شــركة "قطــر 

الأخــرى،  هــي  النفــط  شــحنات  بتعليــق  للطاقــة" 

ولكــن أكــد مصــدر مقــرب للشــركة أن ذلــك لا يعنــي 

تقليــل الكميــة المنتجــة والمصــدرة مــن النفــط؛ ممــا 

يعنــي تحويــل تلــك الســفن لتســير فــي طــرق أخــرى.

ــن  ــد م ــال العدي ــاء إرس ــم إلغ ــرى، ت ــة أخ ــن ناحي وم

ــال  ــاء إرس ــم إلغ ــال، ت ــبيل المث ــى س ــحنات، فعل الش

%70 مــن شــحنات الغــاز الطبيعــي المســال التــي 

كان مــن المقــرر لهــا أن تنقــل مــن قطــر إلــى إيطاليــا 

فــي ينايــر 2024 بســبب الصراعــات فــي البحــر الأحمــر، 

وللغــاز الطبيعــي المســال القطــري المــورد لإيطاليــا 

أهميــة كبــرى؛ حيــث شــكل الغــاز الطبيعــي المســال 

القطــري %40 مــن الغــاز الطبيعــي المســال الألماني. 

تؤثــر  لــن  الأحمــر  بالبحــر  التهديــدات  ــا،  ونظريًّ  -  2

ــى  ــة إل ــة بالطاق ــفن المحمل ــل الس ــى نق ــط عل فق

أوروبــا فقــط ولكنهــا ســتقوم برفــع أســعار الطاقــة 

بســبب زيــادة تكلفــة النقــل؛ ممــا ســيدفع البنــك 

الفائــدة بهــدف  المركــزي الأوروبــي لتمديــد رفــع 

القضــاء علــى التضخــم المحتمــل بســبب ارتفــاع 

ركــود  بالتبعيــة  الفائــدة  رفــع  ويعنــي  الأســعار، 

النشــاط الاقتصــادي بشــكل أكبــر ممــا تعانــي منــه 

أصــلًا القــارة الأوروبيــة خــلال عــام 2023.

وفــي هــذا الإطــار، حــذر البرلمــان الأوروبــي- فــي 

تقريــر صــادر عنــه فــي مــارس مــن هــذا العــام- مــن 

ــر  ــد بالبح ــة للتصعي ــتقبلية المحتمل ــرات المس التأثي

الأحمــر علــى أســعار الطاقــة بأوروبــا؛ حيــث توقــع 

التقريــر أنــه مــع اســتمرار تغييــر مســار ســفن الشــحن 

المتجهــة  والنفــط  الطبيعــي  الغــاز  تحمــل  التــي 

إلــى أوروبــا لتفــادى الخطــر الموجــود بالبحــر الأحمــر 

ــي  ــا يعن ــا؛ مم ــة بأوروب ــادر الطاق ــعار مص ــتزيد أس س

بالتبعيــة ارتفــاع معــدل التضخــم، وبالتالــي عــدم 

ــة  ــة والغربي ــدول الأوروبي ــة لل ــوك المركزي ــدرة البن ق

بشــكل عــام علــى تقليــص ذلــك التضخــم، مــع 

ركــود  فــي  التســبب  عــدم  الاعتبــار  فــي  الأخــذ 

اقتصــادي.

3 - أمــا بالنســبة لتداعيــات التصعيــد بالبحــر الأحمــر 

ــت  ــى الوق ــه حت ــد أن ــي، فنج ــاد الأوروب ــى الاقتص عل

للتأثيــرات  محــددة  إحصائيــات  توجــد  لا  الراهــن 

ــن  ــا، ولك ــاد أوروب ــى اقتص ــر عل ــر الأحم ــلبية للبح الس

الأوروبييــن  الاقتصادييــن  المحلليــن  بعــض  هنــاك 

يزعمــون أن تأخــر ســفن الشــحن واتخاذهــا مســارات 

أخــرى أطــول كان مــن شــأنه أن يكبــد اقتصــاد القارة 

ــى الآن. ــار دولار حت ــدر بـــ 35 ملي ــائر تق خس

تلــك  أثــر  مــن  الاقتصاديــون  الخبــراء  ويخشــى 

التهديــدات علــى الاقتصــاد الأوروبــي إذا اســتمرت 

التهديــدات؛  تلــك  اســتمرار  وبالتالــي  الحــرب  تلــك 

ــاب  ــق ب ــر مضي ــة عب ــفن التجاري ــور الس ــق عب لأن تعلي

المنــدب وقنــاة الســويس ســيؤدي لتأخــر وصــول 

الســلع المختلفــة إلــى أوروبــا، وبالتالــي ارتفــاع أســعار 

ــا وليــس فــي أوروبــا فقــط، فعلــى  تلــك الســلع عالميًّ

ــدة  ــة الواح ــل الحاوي ــعر نق ــع س ــال ارتف ــبيل المث س

ــر  ــر البح ــرى غي ــرق أخ ــر ط ــا عب ــى أوروب ــن إل ــن الصي م

للتقديــرات  دولار.فوفقًــا   3000 مــن  بأكثــر  الأحمــر 

الأوليــة فــإن التجــارة بيــن إســبانيا وآســيا بشــكل عــام 

تأثــرت بعــد التهديــدات بالبحــر الأحمــر حيــث تكبــدت 

ــورو. ــار ي ــى 135 ملي ــل إل ــائر تص خس

الاتصــال  لجنــة  ذكــرت  أيضًــا،  الإطــار  هــذا  وفــي 

بــأن  الزراعيــة  والمنتجــات  للصناعــات  الأوروبيــة 

اســتمرار التهديــدات بالبحــر الأحمــر مــن شــأنها أن 

تكبــد الاتحــاد الأوروبــي خســائر تقــدر بـــ 70 مليــار يورو 
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بســبب تأخــر تســليم وتســلم البضائــع المتعلقــة 

والغذائيــة. الزراعيــة  والمنتجــات  بالحبــوب 

ــر  ــي البح ــد ف ــظ أن التصعي ــرى، نلاح ــة أخ ــن ناحي وم

الصناعــة  علــى  الأوجــه  متعــدد  تأثيــر  لــه  الأحمــر 

المســافة  مــن  فبالرغــم  أوروبــا،  فــي  التحويليــة 

والشــواطئ  الصــراع  منطقــة  بيــن  الجغرافيــة 

الأوروبيــة فــإن ارتفــاع أســعار الطاقــة يــؤدي بــكل 

التــي  الرئيســية  الســلع  باقــي  ارتفــاع  إلــى  تأكيــد 

يســتهلكها المواطنــون فــي جميــع أنحــاء العالــم. 

كمــا تســتورد أوروبــا جــزءًا كبيــرًا مــن احتياجاتهــا 

الرئيســية مــن النفــط والغــاز مــن دول الخليــج؛ مــا 

يعنــي أن الهجمــات قــد أثــرت عليهــا بشــكل مباشــر، 

للغــاز  بديــل  عــن  فيــه  أوروبــا  تبحــث  وقــت  فــي 

الروســي- كانــت العديــد مــن دول أوروبــا تعتمــد 

علــى الغــاز الروســي بنســبة %50، ثــم بــدأت هــذه 

الــدول فــي زيــادة اعتمادهــا علــى دول الخليــج بعــد 

أن قامــت روســيا بغــزو أوكرانيــا؛ مــا يعنــي أن الخطــة 

البديلــة لأوروبــا أصبحــت فــي خطــر بســبب الأعمــال 

العســكرية فــي بــاب المنــدب- وأي انقطــاع فــي 

ممــرات الشــحن يمكــن أن يــؤدي إلــى تأخيــر فــي 

تســليم البضائــع؛ ممــا يتســبب فــي اختناقــات فــي 

ــن  ــبة للمصنعي ــزون بالنس ــي المخ ــص ف ــاج ونق الإنت

الأوروبييــن، الأمــر الــذي يتســبب فــي إعاقــة قدرتهــم 

بالالتزامــات  والوفــاء  العمــلاء  طلــب  تلبيــة  علــى 

ــاف  ــة المط ــي نهاي ــك ف ــؤدي ذل ــد ي ــة. وق التعاقدي

إلــى خســارة المبيعــات وانخفــاض القدرة التنافســية 

ــة.  ــوق العالمي ــي الس ف

ولا ترتبــط التأثيــرات الاقتصاديــة لمضيــق بــاب المندب 

بالمصدريــن.  أيضًــا  ولكــن  فقــط،  بالمســتوردين 

فبينمــا تعمــل دول مثــل الصيــن والهنــد علــى إنشــاء 

طــرق تجاريــة جديــدة بحريــة وبريــة؛ مــن أجــل تقليــل 

الوقــت الــذي تســتغرقه الســفن التجاريــة للوصــول 

تكلفــة  تقليــل  ذلــك  يعنــي  لأوروبــا-  آســيا  مــن 

المخاطــر،  بــدل  وتقليــل  والبــري،  البحــري  النقــل 

ــب  ــل نس ــدات، وتقلي ــادة العائ ــادرات، وزي ــادة الص وزي

ــر  ــي البح ــات ف ــاءت الهجم ــي- ج ــم العالم التضخ

الأحمــر لتثبــت أن هــذه الــدول عليهــا إنشــاء طــرق 

لكــي  ا  سياســيًّ مســتقرة  مناطــق  فــي  جديــدة 

تتجنــب الأزمــات التــي قــد تنشــأ نتيجــة الصراعــات 

السياســية. 

فتــرة  منــذ  تحــاول  الأوروبيــة،  الــدول  أن  وبرغــم 

ــا مــرورًا  التخطيــط لإنشــاء طريــق يربــط الهنــد بأوروب

ــد  ــرة العربيــة- وهــو طريــق تجــاري بحــري يزي بالجزي

مــن أهميــة مضيــق هرمــز علــى حســاب مضيــق 

بــاب المنــدب- فــإن هــذه الخطــط أصبحــت ضــرورة 

ملحــة للتنفيــذ فــي أقــرب وقــت؛ لأنهــا تمنــح الــدول 

إنهــاء  فــي  أكثــر  مرونــة  والمســتوردة  المصــدرة 

عملياتهــا التجاريــة فــي أقصــر وقــت ممكــن دون 

ــي  ــكان ف ــي أي م ــية ف ــارات سياس ــأي اعتب ــر ب أن تتأث

الشــرق الأوســط، خاصــة أن منطقــة الخليــج العربــي 

منطقــة مســتقرة ولا تشــهد أي توتــرات سياســية أو 

ــة. عرقي

ــا، لــم تؤثــر تهديــدات البحــر الأحمــر علــى  ولكــن عمليًّ

أســعار الغــاز الطبيعــي فــي أوروبــا، بــل بالعكــس 

نلاحــظ أن أســعار الغــاز الطبيعــي بأوروبــا انخفضــت 

لتصبــح 28.37 يــورو لــكل ميجاوات ســاعة فــي فبراير 

2024 بعــد أن كانــت 45 يــورو لــكل ميجــاوات ســاعة 

قبــل التصعيــد بالبحــر الأحمــر، ويرجــع ذلــك إلــى 

ــي  ــر ف ــكل كبي ــرارة بش ــات الح ــاض درج ــدم انخف ع

ــي  ــد الأمريك ــتمرار الم ــا، واس ــتاء بأوروب ــم الش موس

الطبيعــي  الغــاز  مــن  والأذربيجانــي  والنرويجــي 

والطلــب  الاقتصــادي  النشــاط  وضعــف  المســال، 

علــى الغــاز مــن الأســاس، بجانــب العامــل الأهــم 
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وهــو مخزونــات أوروبــا الكافيــة مــن الغــاز الطبيعــي، 

والتــي مــن المنتظــر أن تؤثــر علــى الأســعار فــي حــال 

ــر. ــر الأحم ــات بالبح ــتمرار النزاع ــا واس نفاده

ووفقًــا لتحليــل جريــدة "إيكونومســت" فإنــه مــن 

بأوروبــا  والغــاز  النفــط  أســعار  تكــون  ألا  الممكــن 

قــد تأثــرت حتــى الآن بســبب عبــور ســفن الشــحن 

المحملــة بالنفــط والغــاز مــن دول لا تســتهدفها 

وروســيا،  والصيــن  الهنــد  مثــل  الحوثيــة  القــوات 

أن   Atlantic Council لموقــع  تقريــر  يرجــح  كمــا 

ــى  ــود إل ــى الآن يع ــة حت ــعار الطاق ــاع أس ــدم ارتف ع

ــاز أو  ــة بالغ ــر محمل ــفن غي ــن لس ــتهداف الحوثيي اس

النفــط؛ لكــي لا يحــدث تســرب فــي البحــر الأحمــر 

وبالتالــي كــوارث بيئيــة عميقــة. 

بيــن  التجاريــة  العلاقــات  مســتوى  علــى  أمــا   -  4

الــدول فيمــا يخــص الطاقــة وخاصــة مــا يتعلــق 

بالطاقــة النظيفــة؛ فبعــد التهديــدات بالبحــر الأحمــر 

وتغيــر طــرق نقــل الســفن مــن الممكــن أن تتأثــر 

ــت  ــدا بالكوبال ــل فنلن ــة مث ــة أوروبي ــداد دول ــرق إم ط

ــة؛  ــو الديمقراطي ــة الكونغ ــن جمهوري ــتورد م المس

ممــا يــؤدي لتأخــر توليــد الطاقــة النظيفــة، وبالتالــي 

ــول.  ــي المأم ــاد الكربون ــدف الحي ــول له ــر الوص تأخ

ــة  ــركات الطاق ــض ش ــت بع ــرى قام ــة أخ ــن ناحي وم

فــي دول الخليــج التــي تمــد أوروبــا بالطاقــة بالبحــث 

عــن طــرق أخــرى للنقــل حتــى وإن كانــت أكثــر كلفة؛ 

الشــحنات،  تلــك  تســليم  لتأجيــل  دفعهــا  ممــا 

ــر 2024  ــي يناي ــر ف ــت قط ــال أعلن ــبيل المث ــى س فعل

أنهــا قامــت بتغييــر مواعيــد تســليم 6 شــحنات مــن 

المقــرر  مــن  كان  الــذي  المســال  الطبيعــي  الغــاز 

بإيطاليــا؛  الأدرياتيكــي  البحــر  لســواحل  تســليمه 

لأنهــا ستســلك طريــق رأس الرجــاء الصالــح بــدلًا مــن 

ــويس. ــاة الس ــم قن ــدب ث ــاب المن ــق ب مضي

الطبيعــي  الغــاز  وجــود  أن  نســتنتج  ذلــك  ومــن 

ــة  ــة دولي ــأي أزم ــديدًا ب ــرًا ش ــر تأث ــا يتأث ــط بأوروب والنف

ــا ســواء بعــد الحرب الروســية  تحــدث، وذلــك كان جليًّ

ــذا  ــر؛ ول ــر الأحم ــدات بالبح ــد التهدي ــة أو بع الأوكراني

لكــي  الأوروبيــة  للقــارة  المقترحــات  بعــض  هنــاك 

تحقــق الاكتفــاء الذاتــي مــن مصــادر الطاقــة ومنهــا 

تخزيــن الغــاز؛ حيــث سيســاعدها في تأميــن إمدادات 

مســتدامة ومتاحــة للمواطنيــن والشــركات، كمــا 

يجــب علــى أوروبــا أن تعمــل علــى توفيــر الطاقــة 

ــجيع  ــة وتش ــاءة الطاقوي ــين الكف ــلال تحس ــن خ م

الاســتخدام المســتدام، كمــا يجــب أن تعمــل أوروبــا 

ــي  ــا يعن ــة؛ مم ــتيراد الطاق ــادر اس ــع مص ــى تنوي عل

تقليــل الاعتمــاد علــى مورديــن فقــط بحيــث يكــون 

الأثــر أقــل إذا تــم قطــع إمــدادات مــن مصــدر واحــد.
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ــر  ــر الأحم ــي البح ــد ف ــبق، أن التصعي ــا س ــح مم يتض

ســيلقي بتداعياتــه الســلبية علــى أمــن وإمــدادات 

الإقليميــة  المســتويات  كافــة  علــى  الطاقــة 

علــى  ســيؤثر  كمــا  ناحيــة،  مــن  هــذا  والدوليــة، 

الخليــج  ومنطقــة  والأوروبــي  الإفريقــي  الاقتصــاد 

ــر هــذا التصعيــد  العربــي مــن ناحيــة أخــرى، حيــث أث

الدوليــة، وارتفعــت أســعار الطاقــة  التجــارة  علــى 

فــي العالــم بســبب مخــاوف اســتهداف الســفن 

التجاريــة، وكذلــك ارتفعــت تكاليــف الشــحن بســبب 

ويمكــن  الســفن.  علــى  التأميــن  تكاليــف  ارتفــاع 

بيــان ذلــك علــى النحــو التالــي:

1 - تراجــع حركــة الملاحــة: إذا تصاعــدت التوتــرات قد 

تتأثــر حركــة الملاحــة فــي البحــر الأحمــر؛ ممــا يــؤدي 

إلــى تراجــع حركــة الشــحن وزيــادة تكاليــف النقــل.

2 - انخفــاض إيــرادات قنــاة الســويس أدى لانخفــاض 

عــدد الســفن التــي تعبــر قنــاة الســويس؛ ممــا يقلــل 

مــن إيــرادات مصــر الحيويــة مــن القنــاة.

3 - ارتفــاع أســعار الطاقــة: التوتــرات قــد تــؤدي إلــى 

ارتفــاع أســعار النفــط والغــاز؛ ممــا يزيــد الضغــط على 

الاقتصــادات الإفريقيــة المعتمــدة علــى الطاقــة.

4 - التأثيــر علــى سلاســل الإمــداد: قــد تــؤدي التوتــرات 

إلــى تعطيــل سلاســل الإمــداد العالميــة؛ ممــا يؤثــر 

علــى توافــر الســلع وأســعارها فــي الأســواق الإفريقية.

5 - زيــادة التضخــم: إذا اســتمرت التوتــرات وارتفعــت 

زيــادة  إلــى  ذلــك  يــؤدي  قــد  الشــحن  تكاليــف 

الإفريقيــة. الأســواق  فــي  التضخــم 

ــرات قــد تزيــد  6 - تأثيــرات علــى الأمــن البحــري: التوت

مــن المخاطــر الأمنيــة فــي البحــر الأحمــر؛ ممــا يؤثــر 

ــة،  ــي المنطق ــتثمارات ف ــري والاس ــن البح ــى الأم عل

هــذه الســيناريوهات تبــرز الحاجــة لتعزيــز التعــاون 

ــي  ــتقرار ف ــن والاس ــان الأم ــي؛ لضم ــي والإقليم الدول

المحتملــة  الســلبية  الآثــار  البحــر الأحمــر، ولتقليــل 

ــي. ــاد الإفريق ــى الاقتص عل

7 - اســتمرار التصعيــد الحوثــي ســيؤدي إلــى تعطــل 

الملاحــة فــي قنــاة الســويس، مــع تحويــل مســار 

الشــحن إلــى رأس الرجــاء الصالــح؛ ممــا يُلحــق الضــرر 

بالتجــارة العالميــة وسلاســل التوريــد وأمــن الطاقــة.

8 - تصاعــد هجمــات الحوثييــن أدى إلــى تعطيــل 

الأحمــر،  البحــر  الملاحــة فــي  شــديد فــي حركــة 

وســيتعرض كل مــن أمــن الطاقــة العالمــي وتجــارة 

البضائــع الجافــة لضربــة أخــرى، خصوصًــا فــي أوروبــا، 

التــي لا تــزال تتعافــى مــن التأثيــر الهائــل للحــرب 

الأوكرانيــة.

استنتاجات ختامية:  سادسًا:
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ثامنًا: حوار العدد
أجرى الحوار: أ. هالة الفردان
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ــي  ــر الدول ــان- الخبي ــد الصب ــور محم ــد الدكت أك

فــي مجــال الطاقــة خــلال لقائــه مــع مجلــة 

"أمــن الطاقــة"- أن دول الخليــج العربيــة تتجــه نحــو 

لمختلــف  والتصديــر  الإنتــاج  جانبــي  فــي  التنويــع 

ــر  ــح أن يقتص ــن المرج ــس م ــه لي ــة، وأن ــواع الطاق أن

الإنتــاج والتصديــر علــى النفــط والغــاز الطبيعــي كمــا 

كان ســابقًا.

ــة  ــواق الطاق ــرى أس ــف ت ــد".. كي ــور "محم الدكت

فــي الخليــج؟ وإلــى أيــن تتجــه؟ 

 إن أســواق الطاقــة فــي الخليــج تتجــه إلــى التنويــع 

ــس  ــة ولي ــواع الطاق ــف أن ــر مختل ــاج وتصدي ــي إنت ف

ــذا  ــاز، وه ــط والغ ــر النف ــى تصدي ــار عل ــط الاقتص فق

يختلــف تمامًــا عــن الاتجــاه الغربــي الــذي يدفــع 

تحــول الطاقــة بعيــدًا عــن النفــط والغــاز، وهــذا غيــر 

الدكتور "الصبان":
" ميناء "الفاو" إضافة لسوق الطاقة العالمي".

"وجود كبار منتجي الطاقة في "بريكس" يجعل التعاون 
مع )أوبك +( أمرًا بناء". 

د. محمد الصبان
الخبير الاقتصادي والنفطي -

 كبير مستشاري وزير البترول السعودي )سابقًا( -
المملكة العربية السعودية.
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ــد  ــي الأم ــم ف ــن أن يت ــي ولا يمك ــر عمل ــي وغي واقع

ــة ودول  ــدول العربي ــي ال ــط؛ وبالتال ــب والمتوس القري

ــدرًا  ــح مص ــع لتصب ــى التنوي ــه إل ــي تتج ــج العرب الخلي

ــة. ــواع الطاق ــف أن ــا لمختل ومنتجً

ســتكون  "أوبــك"  مجموعــة  أن  تعتقــد  هــل 

قــادرة علــى الاســتمرار؟ ومــا مــدى حاجتهــا إلــى 

يتماشــى  اســتحداث كيــان جديــد  أو  التطويــر 

مــع المتغيــرات الدوليــة، خصوصًــا بعــد انضمــام 

كل مــن المملكــة العربيــة الســعودية ودولــة 

ــة دول  ــى مجموع ــدة إل ــة المتح ــارات العربي الإم

"بريكــس"؟

الاســتمرار،  علــى  قــادرة  )أوبــك+(  مجموعــة  إن   

ــرين  ــد العش ــن دول الواح ــم لك ــر مه ــد التطوي أكي

المنتجيــن  أكبــر  تشــمل  والتــي  )أوبــك+(-  فــي 

ــا  ــم- علاقته ــول العال ــط ح ــن للنف ــر المصدري وأكب

بمجموعــة بريكــس وغيرهــا مــن المنظمات الناشــئة 

ــل  ــا، ب ــون متعاكسً ــن يك ــا ل ــكلت حديثً ــي تش أو الت

بالعكــس، هــذا الأمــر ســيدفع إلــى تقويــة )أوبــك+( 

فــي أســواق النفــط نظــرًا إلــى تواجــد كبــار المنتجيــن 

هنــاك  ســيجعل  ممــا  بريكــس؛  مجموعــة  فــي 

ــاء بيــن )أوبــك+( ومجموعــة بريكــس. تعــاون بنَّ

ــة  ــي الآون ــرًا ف ــا كبي ــاو اهتمامً ــاء الف ــغل مين يش

الأخيــرة، كونــه أولــى محطــات مشــروع طريــق 

التنميــة المشــترك بيــن دولة الإمــارات وجمهورية 

العــراق والجمهوريــة التركيــة ودولــة قطــر.. هــل 

تــرى أنــه إضافــة لســوق الطاقــة العالمــي؟

الفــاو  مينــاء  خــلال  مــن  التنميــة  طريــق  بالطبــع 

إضافــة كمــا هــو واضــح مــن الســؤال، وهــو إضافــة 

لســوق الطاقــة العالمــي، وفــي هــذا الوقــت بالــذات 

والــذي يشــهد فيــه العالــم العديــد مــن المشــكلات 

وبالأخــص تلــك التي تحــوم حــول طريق بــاب المندب 

أو حتــى مضيــق هرمــز؛ وبالتالــي فإننــا ســنرى أن هــذا 

ســيخفض مــن تكاليــف نقــل النفــط ونقــل مصــادر 

الطاقــة العالميــة المتجهــة مــن الخليــج إلــى أوروبــا 

ا أن هــذا يعــد  عبــر تركيــا؛ وبالتالــي أنــا أعتقــد شــخصيًّ

ا مــع أســواق الطاقــة  إضافــة وليــس مجــالًا تنافســيًّ

الأخــرى.

كيــف يــرى "الصبــان" حصــة الهيدروجيــن الأخضــر 

والأزرق فــي أســواق الخليــج؟
أتوقــع أن يأخــذ الهيدروجين الأخضــر والأزرق حصة من 

أســواق الخليــج طبعًــا، لكن الغرض الأساســي ســيكون 

هــو التصديــر ومحاولــة إظهــار أن دول الخليــج ليســت 

ضــد تبنــي هــذا النــوع مــن مصــادر الطاقــة النظيفــة، 

وإنمــا تســعى لأن تكــون مصــدرًا للهيدروجيــن الأزرق 

ــي  ــا ف ــس منافسً ــل ولي ــو مكم ــي ه ــر؛ وبالتال والأخض

الأســواق الخليجيــة أو الأســواق الدوليــة.
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تاسعًا: تحقيق العدد
 أجرى التحقيق: أ. هند النواوي
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الدكتور
علي عبد النبي

 باحث وكاتب في شؤون 
الطاقة، نائب رئيس هيئة 
المحطات النووية سابقًا.

الأستاذ الدكتور
صلاح الدين المرشدي

أستاذ الهيدروليكا الحرارية، 
رئيس مركز البحوث النووية 

بهيئة الطاقة الذرية، أستاذ زائر 
بالجامعة الأمريكية بالقاهرة.

الأستاذ الدكتور
محمد ياسر خليل

أستاذ الهندسة النووية 
والإشعاعية المتفرغ بجامعة 

الإسكندرية، القائم بأعمال 
رئيس مجلس قسم الهندسة 

النووية والإشعاعية. 

الأستاذ الدكتور
كريم الأدهم

أستاذ الهندسة النووية بهيئة 
الطاقة الذرية. 

المحطــات النوويــة فــي "مصــر".. الضــرورات والتحديات.. 
ــاؤلات وإجابات( )تس

خبراء لـ"أمن الطاقة": "مصر" تسير في الطريق الصحيح لامتلاك الطاقة النووية.

الدكتور "علي عبد النبي": 

- مــن يعيشــون بجــوار "الضبعــة النوويــة" ســيتلقون 

جرعــة إشــعاع ســنوية قليلــة.

ــاج  ــال إنت ــي مج ــة ف ــة نوعي ــة" نقل ــة النووي - "الضبع

ــة. ــة الكهربائي الطاق

- "مصــر" يمكنهــا أن تعتمــد علــى الطاقــة النوويــة 

ــاء بنســبة 80%. فــي توليــد الكهرب

الدكتور "صلاح الدين المرشدي": 

الغــازات  انبعاثــات  مــن  تقلــل  النوويــة  الطاقــة   -

الحمضيــة. والأمطــار  الحــرارى  والاحتبــاس 

- يمكــن للطاقــة النوويــة أن تلعــب دورًا رئيســيًا فــى 

الانتقــال إلــى الطاقــة النظيفــة.

- التكلفــة الرأســمالية الكبيــرة فــي مرحلــة الإنشــاء 

مــن أبــرز عيــوب الطاقــة النوويــة.

الدكتور "محمد ياسر خليل":

- الطاقــة النوويــة متفــردة فــي تحقيــق متطلبــات 

التقــدم والتنميــة للمجتمعــات.

تســبب  ولا  قليلــة  نفاياتهــا  النظيفــة  الطاقــة   -

البيئــة.  علــى  تؤثــر  كربونيــة  انبعاثــات 

ــن  ــلًا م ــى قلي ــا أعل ــة نوويًّ ــاء المنتج ــعر الكهرب - س

الوقــود الأحفــوري.

الدكتور "كريم الأدهم":

ــة  ــب جه ــة تتطل ــة متكامل ــووي" عملي ــان الن - "الأم

ــتقلة. ــة مس رقابي

ــب  ــر يج ــدة معايي ــع لع ــة تخض ــلات النووي - المفاع

ــبان. ــي الحس ــا ف أخذه

مــع  للتعامــل  اللازمــة  الخطــط  وضــع  يجــب   -

وشــدتها. لنوعيتهــا  وفقًــا  النوويــة  الحــوادث 
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دائمًــا مــا يقتــرن مصطلــح الطاقــة النوويــة فــي 

الأذهــان بالحــروب والأســلحة والتدميــر، إلا أن تلــك 

التكنولوجيــا الســحرية المتقدمــة لهــا اســتخدامات 

ســلمية عديــدة مفيــدة للبشــرية مــن حيــث التطويــر 

والتحســين فــي مجــالات عــدة، مــن بينهــا- علــى 

والطــب  الطاقــة  الحصــر-  وليــس  المثــال  ســبيل 

والتكنولوجيــا.

ــرة  ــة الأخي ــي الآون ــة ف ــة النووي ــغلت الطاق ــد ش وق

ــرًا فــي خريطــة الطاقــة العالميــة وحــازت  ــزًا كبي حي

ــاع  ــدول وصن ــادة ال ــل ق ــن قب ــر م ــام كبي ــى اهتم عل

ظــل  فــي  ســيما  ولا  الطاقــة،  قطــاع  فــي  القــرار 

المســتدام  الطاقــي  للتحــول  العالمــي  التوجــه 

ــددة  ــة المتج ــل للطاق ــن بدائ ــث ع ــاولات البح ومح

فــي مســعى مــن الــدول جميعهــا لتحقيــق صافــي 

انبعاثــات الكربــون صفــر. 

ويتنامــى يومًــا بعــد يــوم اســتخدام الطاقــة النووية 

ــاء؛ حيــث  فــي مجــالات عديــدة أبرزهــا توليــد الكهرب

تعــد ثانــي أكبــر مصــدر للطاقــة منخفضــة الكربــون 

الرابطــة العالميــة للطاقــة  العالــم بحســب  فــي 

الســبل  أهــم  مــن  تعــد  بذلــك  فهــي  النوويــة؛ 

لتحقيــق النهضــة الشــاملة للبــلاد حيــث تســاهم 

الازدهــار  وتحقيــق  الصناعــي  التنــوع  تفعيــل  فــي 

المنشــود. الاقتصــادي 

مصــادر  مــن  كمصــدر  النوويــة  الطاقــة  وتُصنــف 

الطاقــة غيــر المتجــددة؛ لأن الوقــود المســتخدم 

فــي المفاعــلات النوويــة، وهــو اليورانيــوم، يعتبــر 

مــوردًا محــدودًا؛ إذ تنضــب الكميــة المتاحــة منــه 

مــع اســتهلاكها ولا تتجــدد خــلال حيــاة الإنســان. 

وبالرغــم مــن اعتبــار الوقــود النــووي مصــدرًا مــن 

مصــادر الطاقــة غيــر المتجــددة فإنــه يتميــز عــن 

الطاقــة  محطــات  إن  حيــث  الأحفــوري؛  الوقــود 

النوويــة لا تصــدر انبعاثــات دفيئــة كغــازات الاحتبــاس 

ــان  ــاز الميث ــون وغ ــيد الكرب ــي أكس ــل ثان ــراري، مث الح

عنــد التشــغيل. 

ويرجــع تاريــخ الاســتخدام الســلمي للطاقــة النوويــة 

ــا إلــى عــام 1954، كمــا يرجــع  لتوليــد الكهربــاء تجاريًّ

تاريــخ الاهتمــام باســتخدام الطاقــة النوويــة إلــى 

عــام 1973، فــي أعقــاب أزمــة البتــرول الشــهيرة، الأمر 

الــذي نجــم عنــه إنشــاء عــدد كبيــر مــن المفاعــلات 

النوويــة لإنتــاج الكهربــاء.

بالمؤتمــر  المشــاركون  أوصــى   ،1995 عــام  وفــي 

للطاقــة  الســلمية  للاســتخدامات  الثانــي  العربــي 

النوويــة المنعقــد بالقاهــرة بأهميــة التوســع فــي 

بعــد  خاصــة  لهــا  الســلمي  الاســتخدام  مجــالات 

ــى  ــددة عل ــر المتج ــة غي ــادر الطاق ــكت مص أن أوش

النضــوب.

الاهتمــام  مــن  حافــل  بتاريــخ  مصــر  ذخــرت  ولطالمــا 

ــوارد  ــرز الم ــن أب ــدة م ــد واح ــي تع ــة، الت ــة النووي بالطاق

كمــا  العالــم،  فــي  وأهمهــا  المســتدامة  الطاقويــة 

الــذي  المجــال  هــذا  فــي  كبيــرة  بإمكانيــات  حظــت 

ا علــى مــدار ســنوات عديدة.  شــهدت فيــه تطــورًا مســتمرًّ

ــتراتيجية  ــر الاس ــة مص ــام رؤي ــذا الاهتم ــس ه ويعك

الطاقــة،  قطــاع  فــي  الذاتــي  الاكتفــاء  لتحقيــق 

ــان  ــة لضم ــن الطاق ــا م ــع مصادره ــلال تنوي ــن خ م

ــة.  ــال القادم ــتدامة للأجي ــا واس ــر أمنً ــتقبل أكث مس

وفــي ضــوء ذلــك، جاء هــذا التحقيق الذي اســتطلعنا 

لاستكشــاف  الخبــراء  مــن  عــدد  آراء  خلالــه  مــن 

جوانــب ملــف الطاقــة النوويــة فــي مصــر، مــن خــلال 

تنــوع القضايــا والمحــاور الخاصــة بــه، بــدءًا مــن تاريــخ 
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هــذه  واســتخدامات  وتطورهــا،  النوويــة  الطاقــة 

الطاقــة الحيويــة فــي مصــر، وصــولًا إلــى التحديــات 

التــي تواجــه مصــر فــي ســعيها للاســتفادة المثلــى 

منهــا والفــرص المســتقبلية المتعلقة بهــذا القطاع 

الحيــوي، مــع تســليط الضــوء علــى جهــود مصــر 

ــة  ــة الضبع ــي محط ــل ف ــاع المتمث ــك القط ــي ذل ف

ــلامة  ــر الس ــى معايي ــرق إل ــن التط ــلًا ع ــة، فض النووي

النوويــة، وإمكانيــة تطبيــق الاعتمــاد الكلــي علــى 

هــذه الطاقــة الحيويــة كمصــدر آمــن وبديــل نظيــف 

ــيتم  ــرى س ــكاليات أخ ــاور وإش ــلاف مح ــة، بخ للطاق

ــة. ــطور القادم ــلال الس ــن خ ــلًا م ــا تفصي تناوله

المفهوم والبداية والاستخدام:
ــتاذ  ــل- أس ــر خلي ــد ياس ــور محم ــتاذ الدكت ــول الأس يق

الهندســة النوويــة والإشــعاعية بجامعــة الإســكندرية، 

الهندســة  قســم  مجلــس  رئيــس  بأعمــال  القائــم 

الطاقــة  مفهــوم  بشــأن  والإشــعاعية-  النوويــة 

النوويــة، إنهــا هــي الطاقــة المســتخرجة مــن نــواة 

ــوم  ــوم أو البلوتني ــل اليوراني ــة مث ــواد الثقيل ــض الم بع

التــي يمكننــا إحــداث انشــطار لهــا؛ بحيــث تتحــرر بعــض 

ــواة.  ــا الن ــون منه ــي تتك ــيمات الت ــط للجس ــة الرب طاق

وفــي هــذه العمليــة التي تســتخدم فيهــا النيترونات 

النــواة  وزن  فــي  فقــد  يحــدث  الانشــطار  لإحــداث 

المنشــطرة؛ فتكــون أوزان نواتــج الانشــطار أقــل مــن 

وزن النــواة المنشــطرة وتتحــرر طاقــة تكافــئ الــوزن 

ــود.  المفق

ــل  ــطار. والعام ــة الانش ــة بطاق ــك الطاق ــمى تل وتس

الأساســي هنــا هــو أن تكــون الطاقــة المحــررة أكبــر 

مشــيرًا  الانشــطار،  لأحــداث  اللازمــة  الطاقــة  مــن 

ــة  ــل الطاق ــة مث ــي طاق ــة ه ــة النووي ــى أن الطاق إل

المســتخرجة مــن حــرق المــواد الأحفوريــة.

وذكــر خليــل أن الانشــطار النــووي تــم اكتشــافه 

عــام 1938 مــن قبــل علمــاء ألمــان. أمــا أول مفاعــل 

ــيكاغو  ــة ش ــي جامع ــي ف ــد بن ــطاري فق ــووي انش ن

بالولايــات المتحــدة عــام 1942؛ لافتًــا إلــى ضــرورة 

النوويــة  الطاقــة  بيــن اســتخدامات  الخلــط  عــدم 

واســتخدمات المــواد المشــعة. ويكمــن الفــرق بيــن 

إنتــاج الطاقتيــن فــي أنــه فــي حالــة الطاقــة النوويــة 

ــرق؛  ــة الح ــي حال ــا ف ــي كم ــل كيميائ ــدث تفاع لا يح

ــة.  ــة أو كبريتي ــات كربوني ــد انبعاث ــي لا توج وبالتال

ــن  ــن وزن م ــتخرجة م ــة المس ــة الطاق ــا أن كمي كم

ــي  ــة الت ــن الطاق ــرًا م ــى كثي ــطارية أعل ــواد الانش الم

يمكــن اســتخراجها مــن وزن مماثــل مــن الوقــود 

ــى  ــول عل ــن الحص ــه يمك ــى أن ــيرًا إل ــوري، مش الأحف

نويــات  مــع  معاكســة  بعمليــة  النوويــة  الطاقــة 

تتحــرر  وأيضًــا  أكبــر  نويــة  لإنتــاج  تندمــج  صغيــرة 

العديــد  وهنــاك  الاندمــاج،  طاقــة  تســمى  طاقــة 

مــن المشــروعات الكبــرى لتحقيــق الاندمــاج النــووي 

مثــل مشــروع ITER، إلا أن جميعهــا لا يــزال فــي طــور 

ــة  ــلات اندماجي ــد مفاع ــى الآن لا توج ــب، وحت التجري

ــة. ــاج الطاق ــل لإنت تعم

وكاتــب  باحــث  النبــي-  عبــد  علــي  الدكتــور  ويقــول 

المحطــات  هيئــة  رئيــس  نائــب  الطاقــة،  شــؤون  فــي 

النوويــة ســابقًا- إن كل مــادة فــي الكــون تتشــكل مــن 

ــذرة  ــة ال ــز كتل ــذرة، وتترك ــمى ال ــرة تس ــيمات صغي جس

فــي النــواة الموجــودة فــي مركــز الــذرة، مشــيرًا إلــى أن 

ــن  ــيمان دون الذريي ــا الجس ــات هم ــات والبروتون النيوترون

اللذيــن يشــكلان نــواة الــذرة، موضحًــا أن الطاقــة النووية 

هــي الطاقــة الموجــودة فــي قلــب الــذرة، وهنــاك طاقة 

ــة. ــة صناعي ــة نووي ــة وطاق ــة طبيعي نووي

الطبيعيــة  النوويــة  الطاقــة  أن  النبــي  عبــد  وأوضــح 

عبــارة عــن إشــعاع يخــرج مــن نــواة ذرات العناصــر غيــر 

المســتقرة، التــي لديهــا طاقــة زائــدة فــي نــواة ذراتهــا؛ 
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ممــا يجعلهــا غيــر مســتقرة. ولكــي تصــل الــذرات غيــر 

المســتقرة إلــى حالــة الاســتقرار لا بــد مــن أن تتخلــص 

مــن الطاقــة الزائــدة فــي شــكل إشــعاع. 

وتســمى عمليــة التخلــص مــن الإشــعاع "الاضمحــلال 

الإشــعاعى"، أمــا الطاقــة النوويــة الصناعيــة، فيتــم فيها 

تفريــغ الطاقــة النوويــة عــن طريــق التفاعــلات النوويــة، 

إمــا عــن طريــق الانشــطار النــووي أو الاندمــاج النــووي. 

وفــي الاندمــاج النــووي، تتحــد الــذرات الخفيفــة مثــل 

طاقــة.  وتنطلــق  أكبــر،  ذرة  لتشــكل  الهيدروجيــن 

وفــي الانشــطار النــووي، يحــدث انقســام الــذرات 

الثقيلــة مثــل اليورانيــوم- 235 لتكويــن ذرات أصغــر 

ــة. ــق طاق وتنطل

النوويــة،  الطاقــة  اكتشــاف  بدايــة  يخــص  وفيمــا 

النوويــة  المحطــات  هيئــة  رئيــس  نائــب  أوضــح 

 ،1895 عــام  ــا فــي  بــدأت فعليًّ أن قصتهــا  ســابقًا 

عندمــا اكتشــف "رونتجــن" الأشــعة الســينية، كمــا 

قامــت "مــاري وبييــر كــوري" بدراســة هــذه الظاهــرة، 

ــة  ــى صياغ ــام 1898، إل ــي ع ــم، ف ــم أبحاثه وقادته

النشــاط الإشــعاعي. كلمــة جديــدة، وهــي 

وأشــار إلــى أن أحــد أهــم الاكتشــافات المحوريــة 

أيضًــا  تحقيقــه  تــم  النوويــة  الطاقــة  لمســتقبل 

ــف أن  ــام 1909، اكتش ــي ع ــورد"، فف ــطة "رذرف بواس

غالبيــة كتلــة الــذرة موجــودة فــي نواتهــا.

ويعتبــر "رذرفــورد" اليــوم أبــا الفيزيــاء النووية. واســتمر 

ــول  ــة ح ــع نظري ــا، ووض ــعاع جام ــاف إش ــي اكتش ف

وجــود النيوترونــات فــي عــام 1920، علــى الرغــم مــن 

عــدم وجــود أي دليــل علــى وجودهــا علــى الإطــلاق. 

نهايــة  فــي  النيوترونــات  اكتشــاف  تــم  أنــه  كمــا 

المطــاف فــي عــام 1932.

 الطاقة النووية في مصر:

ذكــر  النوويــة،  الطاقــة  اســتخدام  بدايــة  وعــن 

الأســتاذ الدكتــور صــلاح الديــن المرشــدي- أســتاذ 

الهيدروليــكا الحراريــة، رئيــس مركــز البحــوث النوويــة 

بالجامعــة  الزائــر  الأســتاذ  الذريــة،  الطاقــة  بهيئــة 

ــدأ إنتاجهــا بعــد الحــرب  ــه ب الأمريكيــة بالقاهــرة- أن

ــاء  ــون والعلم ــث رأى المهندس ــة؛ حي ــة الثاني العالمي

المشــاركون فــي تطويــر القنبلــة الذريــة أن المفاعــل 

النــووي ســيوفر مصــدرًا ممتــازًا للحــرارة لإنتــاج البخــار 

الــذي يمكــن اســتخدامه لتوليــد الكهربــاء.

وقــد بــدأ العمــل فــي مختبــر أرجــون الوطنــي وفــي 

مختبــر أوك ريــدج الوطنــي بالولايــات المتحــدة علــى 

مشــاريع مفاعــلات بحثيــة وتجريبيــة مختلفــة. 

وكان أول مشــروع هــو مفاعــل المولــد التجريبــي 

 1949 عــام  المفاعــل  بنــاء  بــدأ   وقــد   ،)EBR-I(

1951 تــم  20 ديســمبر  1951 وفــي  واكتمــل عــام 

مــن  الكهربــاء  مــن  كيلــووات   45 حوالــي  توليــد 

المفاعــل وكان هــذا بمثابــة أول توليــد للكهربــاء مــن 

ــك تمكــن المفاعــل مــن توليــد  ــووي؛ وبذل مفاعــل ن

مــا يكفــي مــن الكهربــاء لتوفيــر الطاقــة اللازمــة 

المنشــأة. لتشــغيل 

وفــي نفــس الســياق قــال الدكتــور علــي عبــد النبــي 

إنــه يمكــن توظيــف الطاقــة النوويــة فــي جميــع 

الاســتخدامات الســلمية فــي مصــر، ومــن أهمهــا 

الاســتخدام فــي الأبحــاث النوويــة وفــي مجــالات 

وفــي  والكيميــاء،  والصناعــة  والزراعــة  الطــب 

وخلافــه.  الوراثيــة  الهندســة 

علــى  المرشــدي  الديــن  صــلاح  الدكتــور  وزاد 

تقــوم  مصــر  أن  أعــلاه  المذكــورة  الاســتخدامات 

بالعديــد مــن الأنشــطة المتعلقــة بالاســتخدامات 
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الســلمية للطاقــة الذريــة فــي مجــالات الصناعــة 

والزراعــة والطــب والبحــث العلمــي، كمــا أن هيئــة 

ــا  ــال بم ــذا المج ــي ه ــدة ف ــد رائ ــة تع ــة الذري الطاق

ــي  ــراء ف ــاء وخب ــة وعلم ــات تقني ــن إمكان ــة م تمتلك

للطاقــة  الســلمية  كافــة مجــالات الاســتخدامات 

الذريــة.

المزايا والعيوب:

ــا الطاقــة النوويــة، أكــد الدكتــور  وفيمــا يخــص مزاي

علــي عبــد النبــي علــى أن جميــع المزايــا التــي نطلبها 

ــع  ــي جمي ــتخدم ف ــى يس ــة مثال ــدر طاق ــي مص ف

ــادر  ــة. فمص ــة النووي ــي الطاق ــا ف ــالات، نجده المج

المتجــددة؛  الطاقــة الأحفوريــة ومصــادر الطاقــة 

ــفًا  ــواء كان كش ــب س ــال الط ــي مج ــتخدم ف لا تس

ولا  الوراثيــة،  الهندســة  مجــال  فــي  ولا  علاجًــا،  أو 

ــك،  ــى ذل ــة إل ــه، بالإضاف ــة، وخلاف ــال الزراع ــي مج ف

الطاقــة النوويــة مصــدر طاقــة متــاح ورخيــص وآمــن. 

خليــل-  ياســر  محمــد  الدكتــور  الأســتاذ  ولخــص 

الإســكندرية،  بجامعــة  النوويــة  الهندســة  أســتاذ 

ــة  ــة النووي ــم الهندس ــس قس ــال مجل ــم بأعم القائ

أنهــا  فــي  النوويــة  الطاقــة  مزايــا  والإشــعاعية- 

طاقــة نظيفــة لا تتســبب فــي انبعاثــات كربونيــة 

تؤثــر علــى البيئــة، وكميــة النفايــات الناتجــة عــن إنتــاج 

الطاقــة النوويــة أصغــر كثيــرًا مــن النفايــات الناتجــة 

الطاقــة  كميــة  لنفــس  الأحفــوري  الوقــود  عــن 

لوحــدة  بالنســبة  الأرضيــة  والبصمــة  المنتجــة، 

ــة  ــة الطاق ــي حال ــرًا ف ــر كثي ــة أصغ ــة المنتج الطاق

النوويــة عــن الطاقــة الأحفوريــة.

أمــا عــن عيــوب الطاقــة النوويــة، فذكــر الدكتــور 

ــعة  ــات مش ــاج نفاي ــا إنت ــل أن منه ــر خلي ــد ياس محم

العمــر  نصــف  وطويلــة  اســتخدام  لهــا  ليــس 

والاســتخدامات  النوويــة  الحــوادث  مــن  والخــوف 

غيــر الســلمية؛ لافتًــا إلــى أن ســعر الكهربــاء المنتجــة 

ــا لا يــزال أعلــى قليــلًا مــن ســعر الطاقــة المنتجة  نوويًّ

مــن الوقــود الأحفــوري.

مــن جانبــه قــال الدكتــور صــلاح الديــن المرشــدي إنــه 

مــن مزايــا الطاقــة النوويــة أنهــا تعــد مصــدر طاقــة 

الغــازات  انبعاثــات  مــن  يقلــل  الكربــون  منخفــض 

الأمطــار  أو  الحــراري  الاحتبــاس  فــي  يتســبب  ولا 

الحمضيــة، فضــلًا عــن إمكانيــة إعــادة اســتخدام 

ــر البيئــي.  ــة وتقليــل الأث ــات النووي الوقــود مــن النفاي

أنهــا  النوويــة  الطاقــة  عيــوب  أبــرز  مــن  أن  وذكــر 

مرحلــة  فــي  أكبــر  رأســمالية  تكلفــة  تتطلــب 

الإنشــاء ولكــن التكلفــة أقــل فــي مرحلــة التشــغيل 

ــن  ــكلة تخزي ــل مش ــب ح ــا تتطل ــا أنه ــة، كم والصيان

النفايــات عاليــة المســتوى علــى المــدى الطويــل، 

النــووي المحتملــة. إلــى جانــب قضيــة الانتشــار 

الفرص والتحديات: 
ــرص  ــن الف ــن ضم ــي أن م ــد النب ــي عب ــور عل ــرى الدكت ي

المتاحــة لمصــر التــي تشــجع علــى تطبيــق الطاقــة 

ــة  ــروع الضبع ــددة، مش ــالات المتع ــي المج ــة ف النووي

النــووي الــذي يمثــل نقلــة نوعيــة فــي مجال اســتخدام 

ــة.  ــة الكهربائي ــاج الطاق ــي إنت ــة ف ــة النووي الطاق

أمــا الطاقــة النوويــة التــي تعتمــد علــى اســتخدام 

ــع  ــي جمي ــر وف ــي مص ــل ف ــق بالفع ــعاع وتطب الإش

المجــالات العلميــة والبحثيــة، والطاقــة النوويــة التــي 

تعتمــد علــى الانشــطار النــووي والتــي تطبــق فــي 

مصــر فــي مفاعليــن للأبحــاث النوويــة فتمثــلان تحديًا 

المتقدمــة فــي  التكنولوجيــا  تلــك  يواجــه تطبيــق 

ــم  ــل الدع ــب كام ــالات تتطل ــذه المج ــون ه ــر، ك مص

مــن الدولــة للارتقــاء بالتكنولوجيــات المســتخدمة، 

ــا. ــة نوويًّ ــدول المتقدم ــي ال ــدث ف ــا يح كم
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المفاعلات النووية في مصر:

ذكــر الدكتــور علــي عبــد النبــي أنــه يوجــد فــي مصــر 

روســى  مفاعــل  منهــا  فقــط،  أبحــاث  مفاعــلات 

قدرتــه 2 ميجــا وات، ومفاعــل أرجنتينــي قدرتــه 22 

ميجــاوات. 

أن  المرشــدي  الديــن  صــلاح  الدكتــور  يــرى  بــدوره 

ــان  ــة ويقع ــة الذري ــة الطاق ــان هيئ ــن يتبع المفاعلي

هــذه  أن  إلــى  مشــيرًا  النوويــة،  البحــوث  بمركــز 

المفاعــلات تولــد النيوترونــات لأغــراض متعــددة، بمــا 

فــي ذلــك إنتــاج النظائــر المشــعة واختبــار المــواد 

النوويــة.  البحــوث  وإجــراء 

ــى  ــه إل ــل أن ــر خلي ــد ياس ــور محم ــاف الدكت ــا أض فيم

جانــب مفاعــلات الأبحــاث، توجــد أربعــة مفاعــلات 

ــاء. ــت الإنش ــة تح للطاق

أهمية "الضبعة" النووية:

ذكــر الدكتــور صــلاح الديــن المرشــدي أن مشــروع 

تحــت  زال  مــا  الــذي  النوويــة،  الضبعــة  محطــة 

ــذ  ــه من ــن تحقيق ــث ع ــا نبح ــم كن ــو حل ــاء، ه الإنش

ثمانينيــات القــرن الماضــي، ويتــم تحقيقــه الآن بعــد 

ــام  ــر ع ــهر نوفمب ــي ش ــيا ف ــر وروس ــت مص أن وقّع

ــاج  ــة لإنت ــة نووي ــة طاق ــاء محط ــة لإنش 2017 اتفاقي

أربعــة  تشــمل  الضبعــة،  منطقــة  فــي  الكهربــاء 

المضغــوط  المــاء  مفاعــلات  نــوع  مــن  مفاعــلات 

طــراز VVER-1200  بإجمالــى قــدرة 4800 ميجــاوات، 

وتتولــى شــركة روســاتوم تنفيــذ المشــروع.

أهميــة  علــى  النبــي  عبــد  علــي  الدكتــور  وأكــد 

محطــة الضبعــة النوويــة، التــي هــي تحــت الإنشــاء؛ 

إذ إنهــا هــي البديــل الوحيــد لمحطــات الكهربــاء 

ــرول  ــم والبت ــوري )الفح ــود الأحف ــل بالوق ــي تعم الت

والغــاز الطبيعــي(؛ لأن الطاقــة الجديــدة والمتجددة 

مثــل الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح هــي طاقــة 

تعمــل  الشمســية  الطاقــة  فمحطــة  متقطعــة، 

الريــاح  ومحطــات  الشــمس،  تواجــد  فتــرة  فقــط 

ــاح.  ــد الري ــرة تواج ــي فت ــط ف ــل فق تعم

ــاج  ــدر لإنت ــة كمص ــة النووي ــك فالطاق ــى ذل ــاء عل وبن

الأساســى  الحمــل  تغذيــة  تســتطيع  الكهربــاء 

للشــبكة، وهــذا لا ينطبــق علــى الطاقــة المتجــددة 

)شــمس وريــاح( فهــي تعتبــر طاقــة مكملة وليســت 

بديلــة؛ لأنهــا طاقــة متقطعــة، فالطاقــة الشمســية 

وطاقــة الريــاح لا تصلحــان لتغذيــة الحمــل الأساســى 

ــبكة. للش

وأكــد أن محطــة الضبعــة النوويــة ســتحقق دفعــة 

فــي  والتكنولوجيــة،  الاقتصاديــة  للتنميــة  هائلــة 

قطــاع الطاقــة الكهربائيــة وفــي مجــالات أخــرى، 

والإنتــاج  الزراعــى  والإنتــاج  والطــب  الصناعــة  مثــل 

الحيوانــي فــي مصــر، مضيفًــا أنــه إذا تكلمنــا عــن 

الــذي  النوويــة  الضبعــة  محطــة  مشــروع  مــردود 

يحققــه لمصــر، نذكــر منهــا علــى ســبيل المثــال، أولًا، 

ــر،  ــا لمص ــا تكنولوجيًّ ــا قوميًّ ــل أمنً ــروع يمث ــو مش ه

ــى،  ــة الأول ــن الدرج ــتثماري م ــروع اس ــو مش ــا، ه وثانيً

ــي  ــه ف ــروع تكاليف ــي المش ــتهدف أن يغط فالمس

ــن  ــروع أم ــو مش ــا، ه ــنة، وثالثً ــن 15 س ــل ع ــدة تق م

قومــي للطاقــة الكهربائيــة النظيفــة والرخيصــة 

للوفــاء باحتياجــات نهضــة البــلاد وتنميتهــا.

ــى"،  ــن قوم ــة "أم ــة الكهربائي ــى أن الطاق ــدد عل وش

واســتراتيجية خليــط الطاقــة وضعــت لهــذا الغــرض، 

ولا يمكــن الاعتمــاد علــى مصــدر واحــد مــن مصــادر 

علــى  الاعتمــاد  يمكــن  لا  لذلــك  ووفقًــا  الطاقــة، 

الطاقــة المتجــددة فقــط، كمــا أن التوســع فــي 

الطاقــة المتجــددة لــه حــدود، تحــدده التكنولوجيــا 

والأماكــن والمســاحات المتاحــة.
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تعزيز التعاون بين مصر وروسيا: 

محطــة  بــدور  النبــي  عبــد  علــي  الدكتــور  وأشــاد 

"الضبعــة" فــي تعزيــز التعــاون بيــن مصــر وروســيا 

فــي الطاقــة النوويــة، ولــم يكــن ذلــك وليد الســاعة، 

فالتعــاون بيــن البلديــن فــي مجــال الطاقــة النوويــة 

قــد بــدأ فــي منتصــف الخمســينيات، ومســتمر حتــى 

الآن. 

وروســيا لهــا دور رئيســى فــي خلــق كــوادر نوويــة 

مصريــة علــى مســتوى عالمــي، كمــا أعطــت روســيا 

ميجــاوات،   2 بقــدرة  ــا  نوويًّ أبحــاث  مفاعــل  مصــر 

ومعجــلات نوويــة، ومعامــل أبحــاث نوويــة. وكان 

هنــاك دور رئيســي للعلمــاء الــروس فــي الإشــراف 

علــى تنفيــذ مركــز البحــوث النوويــة المصــري.

كمــا أكــد الدكتــور صــلاح الديــن المرشــدي علــى 

دور مشــروع محطــة الضبعــة النوويــة فــي تعزيــز 

ــة،  ــة النووي ــي الطاق ــيا ف ــر وروس ــن مص ــاون بي التع

عليــه  يعتمــد  ا  اســتراتيجيًّ شــريكًا  روســيا  باعتبــار 

فــي توفيــر الوقــود النــووي وقطــع الغيــار اللازميــن 

ــدادًا  ــك امت ــى ذل ــة. ويأت ــغيل المحط ــتدامة تش لاس

الســوفييتى-  الاتحــاد  مــع  الناجحــة  للشــراكات 

ســابقًا- فــي مشــروع الســد العالــي ومفاعــل مصــر 

الأول. البحثــي 

فيمــا أضــاف الدكتــور محمــد ياســر خليل أن مشــروع 

ــن  ــد ل ــة بالتأكي ــة النووي ــة الضبع ــم محط ــي حج ف

والروســي؛  المصــرى  الجانبيــن  بيــن  الأخيــر  يكــون 

حيــث إنــه يخلــق لغــة مشــتركة فــي مجــال التعــاون 

ــة. ــة النووي ــلمية للطاق ــتخدمات الس ــي الاس ف

الطاقة النووية مصدر آمن للسلامة البيئية:

آمنًــا  النوويــة مصــدرًا  اعتبــار الطاقــة  وعــن مــدى 

للســلامة البيئيــة، أوضــح الدكتــور محمــد ياســر خليل 

أن المشــاريع الضخمــة تعمــل فــي اتجــاه تخفيــض 

مشــاريع  مــع  ســتؤدي  والتــي  البيئيــة،  الانبعاثــات 

أخــرى مثــل محطــات الطاقــة الشمســية ومحطــات 

بتعهداتهــا  مصــر  تفــي  أن  فــي  الريــاح  طاقــة 

الكربونيــة. الانبعاثــات  لتخفيــض 

وأشــار الدكتــور علــي عبــد النبــي إلــى أن المطلــب 

الرئيســي للبشــرية أصبــح التخفيــض الســريع مــن 

انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون والانبعاثــات الضــارة 

ــاخ. ــر المن ــن تغي ــف م ــرى للتخفي الأخ

منهــا  يصــدر  لا  النوويــة  المحطــات  أن  وأوضــح 

انبعاثــات "أكاســيد الكربــون والكبريــت والنيتروجين"، 

الحــوادث،  أثنــاء  أو  العــادي  التشــغيل  أثنــاء  ســواء 

بالإضافــة  للبيئــة.  صديقــة  محطــة  تعتبــر  وأنهــا 

إلــى أن معاييــر الأمــان فــي المفاعــلات النوويــة مــن 

ا.  الجيــل الثالــث مرتفعــة جــدًّ

مصــادر  مــن  مصــدر  النــووي  الوقــود  أن  وأضــاف 

لمنــاخ  الطبيعيــة  المنظومــة  يهــدد  ولا  الطاقــة، 

كوكــب الأرض كمــا يفعــل البتــرول والغــاز الطبيعــي 

والفحــم.

واســتكمل بــأن إزالــة الكربــون أصبــح التحــدي الأكبــر، 

ــا نحــو  واســتراتيجية الطاقــة العالميــة تتجــه تدريجيًّ

ســتكون   ،2050 عــام  وبحلــول  النظيفــة،  الطاقــة 

أي  كربــون"،  "صفــر  الكهربائيــة  الطاقــة  مصــادر 

"أكاســيد  غــازات  منهــا  ينبعــث  ولا  عنهــا  ينتــج  لا 

الكربــون والكبريــت والنيتروجيــن"، والتــي تنتــج عنهــا 

مشــاكل تغيــر المنــاخ. 

شمســية  -"طاقــة  المتجــددة  الطاقــة  وأصبحــت 

وطاقــة ريــاح" والطاقــة النوويــة- هــي مصــادر الطاقــة 

ــا.  ــول عليه ــي يع ــا، والت ــة أمامن ــة المتاح النظيف
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الانتقال إلى الطاقة النظيفة:

أشــار الدكتــور محمــد ياســر خليــل فــي هــذا الصــدد 

إلــى أن الطاقــة النوويــة هــي إحــدى دعائــم الطاقــة 

ــا؛ حيــث تتميــز بأنهــا طاقــة كثيفــة  النظيفــة بيئيًّ

وبأنهــا يمكــن الاعتمــاد عليهــا كقاعــدة للطاقــة؛ 

لأنهــا ليســت متغيــرة مثــل الطاقــة الشمســية أو 

إلــى حــد بعيــد علــى  التــي تعتمــد  الريــاح  طاقــة 

التقلبــات المناخيــة وســاعات ســطوع الشــمس أو 

ــا.  غيابه

وأضــاف الدكتــور صــلاح الديــن المرشــدي أن التركيــز 

تقنيــات  نشــر  علــى  ينصــب  أن  يجــب  الرئيســي 

ــن  ــرة م ــات صغي ــوى كمي ــدر س ــي لا تص ــة الت الطاق

ــك  ــة،؛ وذل ــدة طاق ــكل وح ــون ل ــيد الكرب ــي أكس ثان

الكربــون  أكســيد  ثانــي  انبعاثــات  أربــاع  ثلاثــة  لأن 

ناتجــة عــن حــرق الوقــود الأحفــوري للحصــول علــى 

لتغيــر  الرئيســي  المســبب  تعتبــر  والتــي  الطاقــة، 

المنــاخ الــذي ينجــم عــن زيــادة تركيــزات ثاني أكســيد 

الكربــون فــي الغــلاف الجــوي لــلأرض. 

الاعتماد الكلي على الطاقة النووية:

أجــاب الدكتــور صــلاح الديــن المرشــدي عــن إمكانيــة 

الاعتمــاد الكلــي علــى الطاقــة النوويــة فــي إنتــاج 

الحكمــة  مــن  ليــس  بأنــه  مصــر  فــي  الكهربــاء 

الاعتمــاد الكلــي علــى نــوع واحــد فقــط مــن مصــادر 

ــع  ــة م ــادر الطاق ــع مص ــب تنوي ــن يج ــة، ولك الطاق

تعظيــم الاســتفادة مــن المصــادر المتجــددة، مثــل 

الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح وطاقــة الميــاه 

والجــزر  المــد  وطاقــة  والمتدفقــة  المتســاقطة 

وطاقــة الكتلــة الحيويــة وطاقــة حرارة جــوف الأرض. 

وأوضــح أن مجمــوع هــذه الطاقــات لا يلبــي أكثــر مــن 

%10 مــن احتياجــات الدولــة مــن الطاقــة الكهربيــة؛ 

ومــن ثــم يتــم الاعتمــاد علــى الوقــود الأحفــوري 

ــة  ــة والمركب ــة والغازي ــات البخاري ــلال المحط ــن خ م

ــى الآن.  حت

محطــة  تدشــين  بعــد  أمــل  يوجــد  أنــه  وأكمــل 

الطاقــة  اســتخدام  بتعظيــم  النوويــة  الضبعــة 

ــا علــى حســاب الطاقــة الناتجــة عــن  النوويــة تدريجيًّ

حــرق الوقــود الأحفــوري، إلــى جانــب وجــود آمــال 

تتعلــق بتنويــع المفاعــلات النوويــة فــي محطاتنــا 

المــاء  مفاعــلات  مثــل  أخــرى  أنــواع  واســتخدام 

الثقيــل التــي تعمــل باليورانيــوم الطبيعــي ولا تحتــاج 

التخصيــب.  لعمليــة 

ــه  ــى أن ــا عل ــل أيضً ــر خلي ــد ياس ــور محم ــد الدكت وأك

ــدر  ــى مص ــي عل ــاد الكل ــمى بالاعتم ــا يس ــد م لا يوج

واحــد مــن مصــادر الطاقــة، وأنــه يجــب دائمًــا التنــوع؛ 

إذ إن تنــوع مصــادر الطاقــة مــن السياســات المتبعــة 

فــي كل دول العالــم. 

فقــط  يهــدف  لا  الطاقــة  مصــادر  تنــوع  أن  كمــا 

ا مثــل أنــواع  للاســتفادة مــن الطاقــة الرخيصــة نســبيًّ

ــى دوام  ــا إل ــدف أيضً ــن يه ــددة ولك ــة المتج الطاق

ــت  ــع تح ــة للمجتم ــة اللازم ــاج الطاق ــتمرارية إنت واس

الظــروف المختلفــة. 

ــن  ــه لا يمك ــى أن ــي إل ــد النب ــي عب ــور عل ــار الدكت وأش

الاعتمــاد الكلــي علــى الطاقــة النوويــة مــن الناحيــة 

علــى  تعتمــد  أن  يمكنهــا  مصــر  ولكــن  الفنيــة، 

ــاء بنســبة تصــل  الطاقــة النوويــة فــي توليــد الكهرب

إلــى أكثــر مــن %75، وأن هــذا الرقــم قابــل للتطبيــق، 

علــى  اعتمادهــا  فــي  فرنســا  إليــه  وصلــت  فقــد 

حــرب  بعــد  البتــرول  أزمــة  بعــد  النوويــة،  الطاقــة 

 .1973 أكتوبــر 
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ويمكــن أن تصــل نســبة الاعتمــاد إلــى %80، وخاصــة 

بعــد أن أصبحــت المحطــات النوويــة بهــا خاصيــة 

تتبــع الأحمــال، مــع تنــوع قــدرات المفاعــلات النوويــة 

التــي تضــخ كهربــاء علــى الشــبكة مــن مفاعــلات 

نوويــة ذات قــدرات كبيــرة ومفاعــلات نوويــة صغيــرة 

ــطة.  ومتوس

باقــي  لمشــاركة  الطاقــة  خليــط  أهميــة  وتأتــي 

مصــادر الطاقــة فــي توليــد الكهربــاء، ومــن أهمهــا 

المتجــددة. الطاقــة  مصــادر 

معايير السلامة في المفاعلات النووية:

بالتصميــم  الخاصــة  الســلامة  لمعاييــر  وبالنســبة 

والتشــغيل ذاتــه للمفاعــلات النوويــة، أكــد الدكتــور 

صــلاح الديــن المرشــدي علــى أن المفاعــلات النوويــة 

فــي  وصارمــة  دقيقــة  ســلامة  لمعاييــر  تخضــع 

جميــع مراحلهــا، ابتــداء بالتصميــم واختيــار الموقــع 

مــرورًا بالتشــغيل والصيانــة وحتــى خروجهــا مــن 

والأمــان  الســلامة  معاييــر  تحتــل  حيــث  الخدمــة؛ 

أولويــة قصــوى. 

مــن  تعــد  النوويــة  الطاقــة  محطــات  أن  وأضــاف 

بيــن أكثــر المنشــآت أمنًــا وأمانًــا فــي العالــم، ولكــن 

علــى  ســلبًا  يؤثــر  ممــا  حــوادث؛  تقــع  أن  يمكــن 

والبيئــة.  الأشــخاص 

وللتقليــل إلــى أدنــى حــد مــن احتمــال وقــوع حــادث، 

الــدول  الذريــة  للطاقــة  الدوليــة  الوكالــة  تســاعد 

الأعضــاء علــى تطبيــق معاييــر الأمــان الدوليــة لتعزيــز 

ــة. ــة النووي ــات الطاق ــلامة محط س

علــى  الضــوء  النبــي  عبــد  علــي  الدكتــور  وســلط 

التدابيــر الهامــة التــي يتــم اتخاذهــا لتحقيــق أعلــى 

معاييــر الأمــان النــووي، ومنهــا، وضع ضوابــط صارمة 

النوويــة؛  المفاعــلات  واســتخدام  تصميــم  فــي 

ــي  ــم ف ــعاع والتحك ــخاص للإش ــرض الأش ــع تع لمن

إطــلاق المــواد المشــعة فــي البيئــة، وكــذا الحــد 

مــن احتماليــة وقــوع أحــداث قــد تــؤدي إلــى فقــدان 

الســيطرة علــى التفاعــل النــووي المتسلســل داخــل 

ــدر الله" أن  ــة "لا ق ــي حال ــووي، وف ــل الن ــب المفاع قل

ــاك آليــات تتخــذ للتخفيــف مــن  ــة فهن حدثــت حادث

تبعــات وأضــرار الإشــعاع المؤيــن والســيطرة الكاملــة 

ــا. ــع تفاقمه ــة ومن ــى الحادث عل

وأوضــح أن معاييــر الأمــان النــووي يتــم تطبيقهــا 

مــن خــلال نظــام إدارة فعــال، والــذي يتطلــب قيــادة 

علــى أعلــى مســتوى، وهــي القيــادة التــي تســتطيع 

وضــع  يتــم  بحيــث  الإدارة؛  عناصــر  جميــع  دمــج 

متطلبــات الأمــان وتطبيقهــا بشــكل متســق مــع 

ــات الأداء  ــك متطلب ــي ذل ــا ف ــرى، بم ــات الأخ المتطلب

البشــري والجــودة والأمــن، وبحيــث لا يتــم اختــراق 

ــرى. ــب الأخ ــات أو المطال ــلال المتطلب ــن خ ــان م الأم

وتنــاول الدكتــور محمــد ياســر خليــل شــق تطويــر 

واســتخدام  بتصميــم  الخاصــة  الســلامة  معاييــر 

تتطــور  أنهــا  إلــى  لافتًــا  النوويــة،  المفاعــلات 

هنــاك  أن  وبخاصــة  مســتمرة،  بصفــة  وتتحســن 

ــغيل،  ــات التش ــاء عملي ــوم أثن ــب كل ي ــرات تكتس خب

الأبحــاث  مراكــز  إلــى  تتحــول  الخبــرات  وهــذه 

التــي تشــملها فــي التصميمــات الجديــدة أو فــي 

ــى أن  ــيرًا إل ــل، مش ــل بالفع ــات تعم ــث تصميم تحدي

النتائــج النهائيــة لعمليــات التطويــر تجــد طريقهــا 

ســريعًا إلــى الموافقــة عليهــا مــن قبــل الهيئــات 

ــغلة  ــركات المش ــل الش ــن قب ــا م ــة وتنفيذه الرقابي

للمفاعــلات.

ــتاذ  ــم- أس ــم الأده ــور كري ــتاذ الدكت ــدث الأس وتح

ــا  الهندســة النوويــة بهيئــة الطاقــة الذريــة- تفصيليًّ



122

تــوربـيــــن.. مـجـلــة أمــن الـطــاقـــة

ــم  ــة تصمي ــاء عملي ــووي أثن ــان الن ــات الأم ــن مكون ع

ــار  ــمل اختي ــي تش ــة والت ــلات النووي ــغيل المفاع وتش

ــات  ــث الثب ــن حي ــر م ــع لمعايي ــث يخض ــع؛ بحي الموق

الزلزالــي والبركانــي وتكويــن التربــة والميــاه الجوفية 

وتوزيــع  المناخيــة  والظــروف  الأمــواج  وحركــة 

الســكان وغيرهــا مــن العوامــل التــي يجــب أخذهــا 

فــي الحســبان عنــد تصميــم المحطــة، ويشــمل 

جميــع أجــزاء المحطــة ســواء البنــاء أو المكونــات 

لجميــع أجــزاء المحطــة مــن نوويــة وميكانيكيــة 

وكهربائيــة ونظــم الأمــان. 

وفــي كل خطــوة وكل جــزء يجــب أن تؤخــذ جميــع 

خصائــص  فيهــا  بمــا  الحســبان  فــي  العوامــل 

أن  نتأكــد  بحيــث  والإنشــاء؛  والتصنيــع  الموقــع 

تصنيعهــا  تــم  قــد  والنظــم  المكونــات  جميــع 

ــة  ــا الهيئ ــي تضعه ــة والت ــر ذات الصل ــا للمعايي طبقً

ــراره  ــبق إق ــا س ــا لم ــم وفقً ــاء يت ــة، وأن الإنش الرقابي

خــلال عمليــة الترخيــص لــكل مرحلــة والتدشــين، 

علــى  اللازمــة  الاختبــارات  إجــراء  يتــم  وقبلــه 

مكونــات المحطــة منفــردة ومجمعــة والتأكــد مــن 

الآمــن.  للتشــغيل  جاهزيتهــا 

وبيــن أنه مــن معاييــر الأمان أيضًا التشــغيل، ويشــمل 

تشــغيل المحطــة وفقًــا للقواعــد المنظمــة وضمان 

والنظــم  المكونــات  لجميــع  الآمــن  التشــغيل 

وصلاحيــة المشــغلين لمهامهــم الموكولــة إليهم 

لمواجهــة  الاســتعداد  وتشــمل  الحــوادث،  وإدارة 

كافــة أنــواع الحــوادث والســيناريوهات المتوقعــة 

حمايــة  أجــل  مــن  معهــا  التعامــل  وخطــوات 

الإنســان والبيئــة مــن أي أخطــار، ولإكمــال عناصــر 

الأمــان يجــب عنــد تصميــم المحطــة وضــع ســيناريو 

لعمليــة التكهيــن بعــد انتهــاء العمــر التشــغيلي 

مــع  والتعامــل  المكونــات  ومصيــر  للمحطــة، 

ــمل  ــوارئ، وتش ــتعدادات الط ــعة اس ــات المش النفاي

المتوقعــة  للســيناريوهات  طبقًــا  الخطــط  إعــداد 

لنوعيتــه  تبعًــا  حــدث  كل  مــع  التعامــل  وكيفيــة 

وشــدته.

وأوضــح الأدهــم أن الأمــان النــووي عمليــة متكاملــة 

مدعمــة  مســتقلة  رقابيــة  جهــة  وجــود  تتطلــب 

الصلــة  ذات  اللوائــح  ولديهــا  اللازمــة  بالتشــريعات 

الموقــع  اختيــار  مــن  بــدءًا  الأمــان  مكونــات  بــكل 

إلــى التكهيــن، والتأكــد مــن اســتيفاء كل خطــوة 

التفتيــش  حــق  ولهــا  المناظــرة،  للمتطلبــات 

شــيء. كل  علــى  والمراجعــة 

معايير سلامة الطاقة النووية: 
ــا  ــي- فيم ــد النب ــي عب ــور عل ــر- الدكت ــدد المعايي ويح

يخــص المهمــة الأساســية للأمــان النــووي، والمتمثلــة 

فــي منع خــروج المواد المشــعة من المحطــة النووية، 

وانتشــارها فــي البيئــة المحيطــة؛ كــي لا تســبب ضــررًا 

ــواء  ــه، س ــات وخلاف ــوان والنبات ــان والحي ــة وللإنس للبيئ

أثنــاء التشــغيل العــادي أو أثنــاء الحــوادث.

وأضــاف أن المفاعــلات النوويــة مــن الجيــل الثالــث 

مطــورة مثــل مفاعــلات الضبعــة النوويــة، وموجودة 

ــر،  ــدرة 8 ريخت ــزالًا بق ــل زل ــواء يتحم ــاء احت ــل وع داخ

والبضائــع،  بالــركاب  محملــة  طائــرة  وســقوط 

والأعاصيــر  والتســونامي  المدمــرة  والفيضانــات 

الشــديدة والريــاح الشــديدة، وتحــت وعــاء ضغــط 

المفاعــل توجــد "مصيــدة قلــب المفاعــل" المنصهــر، 

وهــذا يؤكــد لنــا أن المــواد المشــعة لــن تخــرج للبيئــة، 

حتــى وإن حــدث انصهــار لقلــب المفاعــل.

مركــز  أهالــي  علــى  خــوف  يوجــد  لا  أنــه  وأكــد 

الضبعــة أو علــى الســياحة مــن تشــغيل المحطــة أو 

مــن حــدوث حادثــة بالمحطــة، فالمحطــة محميــة 

داخــل وعــاء الاحتــواء. 
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تنتــج  النوويــة  المحطــة  تشــغيل  أن  إلــى  ولفــت 

والســوائل  الغــازات  مــن  ا  جــدًّ صغيــرة  كميــات 

المشــعة، فضــلًا عــن كميــات صغيــرة مــن الإشــعاع 

المباشــر، فــإذا كنــت تعيــش بجــوار محطــة الضبعــة 

تبلــغ  ســنوية  إشــعاع  جرعــة  فســتتلقى  النوويــة 

حوالــي 0.01 ملــي ريــم. 

ولوضــع هــذا فــي المنظــور الصحيح، نجد أن الشــخص 

العــادي يتلقــى جرعــة ســنوية حوالــي 350 ملــي ريــم 

مــن إشــعاع الطبيعــة المحيطــة بــه "إشــعاع الخلفيــة 

ــن  ــنوية م ــعاعية س ــة إش ــرض لجرع ــة"، ويتع الطبيعي

الأكل والشــرب مقدارهــا 30 ملــي ريــم. 

علمًــا بــأن الجرعــة الإشــعاعية التي تســبب الســرطان 

ــدث  ــم يح ــا ل ــو م ــم، وه ــي ري ــا 10 آلاف مل مقداره

بســبب المحطــات النوويــة، ســوى مــرة واحــدة فــي 

حادثــة "تشــرنوبيل" فــي أوكرانيــا عــام 1986.

ــر  ــن معايي ــل ع ــر خلي ــد ياس ــور محم ــدث الدكت وتح

تتألــف مــن أساســيات الأمــان،  إنهــا  الأمــان قائــلًا: 

ــى  ــع عل ــي تق ــان، وه ــة الأم ــان وأدل ــات الأم ومتطلب

عاتــق المؤسســة المشــغلة للمفاعــل النــووي. كمــا 

تقــوم الهيئــات الرقابيــة فــي الدولــة بمتابعــة تنفيــذ 

ــة. ــراءات وبدق ــك الإج تل

تكلفة الطاقة النووية: 

ــة  ــة الطاق ــي أن تكلف ــد النب ــي عب ــور عل ــر الدكت ذك

النوويــة تمثــل أحــد التحديــات التــي تواجــه الاعتمــاد 

إنشــاء  تكاليــف  إن  حيــث  النوويــة؛  الطاقــة  علــى 

 1000( الكبيــرة  القــدرات  ذات  النوويــة  المحطــات 

ميجــاوات أو أكثــر( مرتفعــة؛ لذلــك نجد أن مســتقبل 

ــدول  ــي ال ــة ف ــم، وخاص ــي العال ــة ف ــة النووي الطاق

مــن  القادمــة  الأجيــال  علــى  ســيعتمد  الناميــة، 

النوويــة.  المفاعــلات 

ــة 60  ــة النووي ــغيلي للمحط ــر التش ــرًا لأن العم ونظ

ســنة، والعمــر التشــغيلي للمحطــات التــي تعمــل 

الكيلــو  25 ســنة، نجــد أن ســعر  الطبيعــي  بالغــاز 

وات/ ســاعة الناتــج عــن المحطــات النوويــة هــو ســعر 

ــس. مناف

وفــي ســياق متصــل، أشــار الدكتــور محمــد ياســر 

ليســت  زالــت  مــا  النوويــة  الطاقــة  أن  إلــى  خليــل 

مميزاتهــا،  مــن  بالرغــم  الطاقــة  أنــواع  أرخــص 

ويرجــع ذلــك فــي الأســاس للتكلفــة العاليــة لإنشــاء 

ــووي.  ــود الن ــاج الوق ــة إنت ــة وتكلف ــات النووي المحط

دول  مــن  العديــد  فــي  مســتمرة  الأبحــاث  ولكــن 

مفاعــلات  واختبــار  لاختيــار  مصــر  ومنهــا  العالــم 

أمانًــا  الأكثــر  تكــون  ســوف  والتــي  الرابــع،  الجيــل 

والأفضــل فــي اســتخدام الوقــود النــووي وإعــادة 

تدويــر النفايــات المشــعة ذات النصــف عمــر الطويــل. 

تطورات الاندماج النووي :

يعــرف الدكتــور صــلاح الديــن المرشــدي الاندمــاج 

النــووي بأنــه هــو العمليــة التــي يتــم مــن خلالهــا 

نــواة  لتكويــن  خفيفتيــن  ذريتيــن  نواتيــن  اتحــاد 

أثقــل مــع إطــلاق الطاقــة.  واحــدة 

تقريبًــا  المســتقرة  النظائــر  أن جميــع  وفــي حيــن 

الأخــف مــن الحديــد فــي الجــدول الــدوري يمكــن أن 

ــة،  ــق طاق ــرى وتطل ــر الأخ ــض النظائ ــع بع ــج م تندم

فــإن الديوتيريــوم والتريتيــوم همــا الأكثــر جاذبيــة 

ــة  ــل طاق ــان أق ــا يتطلب ــث إنهم ــة؛ حي ــد الطاق لتولي

تنشــيط )وبالتالــي أدنــى درجــة حــرارة( للقيــام بذلــك. 

عوامــل  مــن  بالعديــد  النــووي  الاندمــاج  ويتمتــع 

الجــذب مثــل الوقــود الوفيــر والأمــان ولا ينتــج ثانــي 

أكســيد الكربــون أو ملوثــات الغــلاف الجــوي، كمــا أن 

ا. النفايــات الناتجــة عنــه قصيــرة العمــر نســبيًّ
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وذكــر مثــالًا علــى الاندمــاج النــووي وهــو مشــروع 

المفاعــل التجريبــي النــووي الحــراري ITER الــذي يأتــي 

فــي مقدمــة مشــاريع الاندمــاج النــووي فــي العالم؛ 

وبنــاء  لتصميــم  ــا  تعاونيًّ ــا  دوليًّ مشــروعًا  لكونــه 

ــاوات. ــدرة 500 ميج ــى بق ــل اندماج ــغيل مفاع وتش

هــم  المشــروع  فــي  المشــاركين  أن  وأضــاف 

العالــم،  فــي  الرائــدة  الاندماجيــة  الطاقــة  برامــج 

ــد،  ــن، الهن ــي، الصي ــاد الأوروب ــي: الاتح ــون ف والمتمثل

اليابــان، كوريــا الجنوبيــة، روســيا والولايــات المتحــدة. 

ــدوى  ــار الج ــو إظه ــن ITER ه ــي م ــدف الأساس واله

العلميــة والتكنولوجيــة لاســتخدام طاقــة الاندمــاج 

ــي 21  ــه ف ــى أن ــا إل ــلمية. لافتً ــراض الس ــووي للأغ الن

ا  نوفمبــر 2006، وافــق المشــاركون الســبعة رســميًّ

علــى تمويــل إنشــاء مفاعــل الاندمــاج النــووي.

علــى  ــا  حاليًّ الإنشــاء  قيــد   ITER مشــروع  أن  وبيــن 

كاداراتــش  فــي  هكتــارًا   180 مســاحته  موقــع 

علــى   ITER مجلــس  وافــق  وقــد  فرنســا،  بجنــوب 

العــام للمشــروع والــذي يحــدد  الزمنــي  الجــدول 

ــا  ديســمبر 2025 كأقــرب تاريــخ يمكــن تحقيقــه تقنيًّ

لـــ First Plasma و2035 كبداية لعملية الديوتيريوم- 

ــع  ــة نتاب ــة الذري ــة الطاق ــي هيئ ــن ف ــوم. ونح التريتي

علــى  باحثينــا  ونشــجع  بالــغ  باهتمــام  المشــروع 

العمــل فــي هــذا المجــال.

منشــورة  أبحــاث  عــدة  لــه  ا  شــخصيًّ أنــه  وأوضــح 

فــي مجــلات علميــة مصنفــة Q1 فــي التصميــم 

قبــل  آخرهــا  كان   ITER Divertorلـــ الهيدروحــراري 

ــن  ــدد م ــي ع ــاركته ف ــى مش ــة إل ــهرين، بالإضاف ش

التــي  الفنيــة  والاجتماعــات  الدوليــة  المؤتمــرات 

حــول  الذريــة  للطاقــة  الدوليــة  الوكالــة  تنظمهــا 

.ITER

مــن جانبــه قــال الدكتــور علــي عبــد النبــي إن هنــاك 

تحديــات هندســية ضخمــة صاحبــت فكــرة تصميــم 

ــت  ــا زال ــة، وم ــلات الاندماجي ــن المفاع ــوع م ــذا الن ه

تواجــه الباحثيــن حتــى الآن بعــض المشــاكل. 

وتمثلــت التحديــات الأولية فــي: أولًا، كيفيــة الحصول 

علــى مــواد فائقــة التوصيــل الكهربائــي لصناعــة 

ا. ثانيًــا، كيفيــة الحصــول علــى  مغناطيــس قــوي جــدًّ

مــواد تتحمــل الحــرارة الشــديدة لبنــاء جــدران غرفــة 

التفاعــل. 

ــا فهــو يتمثــل فــي كيفيــة  أمــا التحــدي القائــم حاليًّ

يحصــر  أن  يســتطيع  هندســي  نظــام  تحقيــق 

البلازمــا لفتــرة كافيــة فــي درجــة حــرارة وكثافــة 

عاليــة بمــا يســمح لحــدوث تفاعــل طويــل الأمــد بمــا 

يكفــي للحصــول علــى طاقــة مســتدامة وبالكميــة 

المطلوبــة.

مفاعــلات  تكــون  أن  المتوقــع  مــن  أنــه  وذكــر 

ــة  ــا النظري ــن المزاي ــد م ــا العدي ــووي له ــاج الن الاندم

علــى مفاعــلات الانشــطار النــووي، ويشــمل ذلــك 

التشــغيل،  أثنــاء  الإشــعاعي  النشــاط  انخفــاض 

والنفايــات النوويــة القليلــة، والوقــود المتــاح وبوفــرة، 

والزيــادة فــي الأمــان. 

ويأمــل أن تكــون مفاعــلات الاندمــاج النــووي متاحــة 

ــا عــام 2040، وبطاقــات تتفــوق علــى محطــات  تجاريًّ

الوقــود الأحفــوري ومفاعــلات الانشــطار النــووي.

خريطة الطاقة النووية في العالم:

 32 يقــول الدكتــور محمــد ياســر خليــل إن هنــاك 

دولــة حــول العالــم تمتلــك مفاعــلات نوويــة منتجــة 

ــى 413  ــغيل حوال ــوم بتش ــدول تق ــذه ال ــة. ه للطاق

تتمتــع  وبينمــا  مختلفــة.  بقــدرات  ــا  نوويًّ مفاعــلًا 
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دولــة مثــل فرنســا بأعلــى نســبة اســتخدام للطاقــة 

فــإن  ــا  محليًّ المســتخدمة  الطاقــة  مــن  النوويــة 

عــدد  أكبــر  تمتلــك  الأمريكيــة  المتحــدة  الولايــات 

ــة  ــة للطاق ــدول المنتج ــن ال ــن بي ــلات م ــن المفاع م

النوويــة.

ــي  ــد النب ــي عب ــور عل ــار الدكت ــار، أش ــذا الإط ــي ه وف

ــى  ــاد عل ــه الاعتم ــي تواج ــات الت ــد التحدي ــى أن أح إل

الطاقــة النوويــة هي المنافســة مــن الغــاز الطبيعي 

والطاقــة المتجــددة، كل هــذا تســبب فــي إضعــاف 

إمكانيــة بنــاء محطــات نوويــة كبيــرة جديــدة، خاصة 

فــي أمريــكا والــدول الأوروبيــة. وأصبــح الاســتثمار فــي 

محطــات نوويــة جديــدة أمــرًا صعبًــا للغايــة بالنســبة 

للقطــاع الخــاص.

لكــن علــى مســتوى مشــاريع المحطــات النوويــة 

الــدول مثــل روســيا والصيــن نجدهــا  بعــض  فــي 

تابعــة  فهــي  قوميــة  مشــاريع  لأنهــا  مزدهــرة؛ 

فالحكومــة  الحكوميــة،  والهيئــات  للمؤسســات 

هــي المســئولة عــن المشــاريع النوويــة فــي جميــع 

مراحلهــا. 

واليــوم تمثــل روســيا والصيــن أكثــر مــن %60 مــن 

المحطــات النوويــة الجديــدة التــي تحــت الإنشــاء 

فــي جميــع أنحــاء العالــم. 

ــاء 25  ــوم ببن ــا وتق ــلًا نوويًّ ــك 56 مفاع ــن تمتل والصي

نوويًــا  مفاعــلًا   36 تمتلــك  وروســيا  ــا،  نوويًّ مفاعــلًا 

4 مفاعــلات نوويــة.  ببنــاء عــدد  وتقــوم 

وتســيطر روســيا علــى الســوق العالمــي للمفاعــلات 

النــووي، مــع تراجــع أمريــكا وفرنســا. وفــي خــلال 

العشــر ســنوات الماضيــة، خســرت الولايــات المتحــدة 

ــات  ــوق المحط ــي س ــادي ف ــا الري ــة مكانه الأمريكي

ــوم  ــد الي ــه يوج ــى أن ــا إل ــيا لافتً ــح روس ــة لصال النووي

ــا فــي 31 دولــة، ويوجــد 58 مفاعــلًا  442 مفاعــلًا نوويًّ

ــا تحــت الإنشــاء. نوويًّ
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مستقبل الطاقة النووية في الشرق الأوسط:

أكــد الدكتــور علــي عبد النبــي أن مشــاريع المحطات 

اســتثمارات  وذات  ضخمــة  مشــاريع  هــي  النوويــة 

كبيــرة، لافتًــا إلــى وجــود تحديــات تواجــه مشــروعات 

المحطــات النوويــة، مــن بينهــا: انهيــار الثقــة فــي 

ــة،  ــوادث النووي ــبب الح ــة بس ــات النووي ــان المحط أم

والتأخــر فــي تنفيــذ محطــات طاقــة نوويــة متطــورة 

فــي  تســبب  ممــا  وأوروبــا؛  أمريــكا  فــي  وخاصــة 

زيــادة التكاليــف وارتفــاع تكاليــف إنشــاء المحطــات 

النوويــة الكبيــرة والمنافســة مــن الغــاز الطبيعــي 

والطاقــة المتجــددة، كل هــذا تســبب فــي إضعــاف 

جديــدة.  كبيــرة  نوويــة  محطــات  بنــاء  إمكانيــة 

وأصبــح الاســتثمار فــي محطــات نوويــة جديــدة أمــرًا 

ــاص. ــاع الخ ــبة للقط ــة بالنس ــا للغاي صعبً

العالــم،  فــي  النوويــة  الطاقــة  مســتقبل  وحــول 

ــى  ــد عل ــه يعتم ــي أن ــد النب ــي عب ــور عل ــح الدكت أوض

المحطــات  مــن  والمتطــورة  القادمــة  الأجيــال 

ــع  ــل الراب ــن الجي ــلات م ــض المفاع ــل بع ــة، مث النووي

ــلات  ــطة أو المفاع ــرة والمتوس ــلات الصغي أو المفاع

الاندمــاج  مفاعــلات  أو  الصغــر،  متناهيــة  النوويــة 

ــاخ  ــر المن ــر تغي ــلال مؤتم ــه خ ــد أن ــك نج ــووي؛ لذل الن

بالــدور  مــرة  لأول  الاعتــراف  تــم   COP28 الأخيــر 

الحاســم الــذي يمكــن أن تلعبــه الطاقــة النوويــة 

ــات  ــض انبعاث ــى خف ــم عل ــاعدة دول العال ــي مس ف

الكربــون الخاصــة بهــا، كمــا شــهد مؤتمــر تغييــر 

المنــاخ توقيــع 22 مــن قــادة العالــم علــى إعــلان 

لبــذل الجهــود لمضاعفــة الطاقــة النوويــة ثــلاث 

.2050 مــرات بحلــول عــام 

ــرق  ــة الش ــي منطق ــة ف ــة النووي ــتقبل الطاق ــن مس وع

ــر  ــد ياس ــور محم ــاد الدكت ــا، أف ــمال إفريقي ــط وش الأوس

جديــدة  أرضًــا  تكتســب  النوويــة  الطاقــة  أن  خليــل 

باســتمرار فــي منطقــة الشــرق الأوســط وشــمال إفريقيــا. 

وقــال أيضًــا إن كثيــرًا مــن الــدول تــرى الآن اضمحــلال 

ــة،  ــر للبيئ ــا المدم ــة وأثره ــة الأحفوري ــادر الطاق مص

ــددة  ــة المتج ــى الطاق ــاد عل ــن الاعتم ــا لا يمك وبينم

الطاقــة  لتخزيــن  وســائل  وجــود  حالــة  فــي  إلا 

بكميــات هائلــة كمصــدر أساســي للطاقــة للأســباب 

تقــف  النوويــة  الطاقــة  فــإن  ســابقًا،  المذكــورة 

ــاج  ــات إنت ــم متطلب ــا لمعظ ــي تحقيقه ــردة ف متف

ــات  ــي المجتم ــدم ف ــاة والتق ــة للحي ــة اللازم الطاق

الإنســانية.

فــي  النوويــة  الطاقــة  بمســتقبل  يتعلــق  وفيمــا 

ــا  ــدي إنه ــن المرش ــلاح الدي ــور ص ــال الدكت ــا ق إفريقي

تعانــي مــن أكبــر فجــوة فــي الطاقــة والتــي يجــب 

ســدها فــي الســنوات المقبلــة. 

أنــه وفقًــا للوكالــة الدوليــة للطاقــة فــإن  وذكــر 

%55 مــن ســكان منطقــة جنــوب الصحــراء الكبــرى 

فــي إفريقيــا يفتقــرون إلــى الكهربــاء، كمــا أنــه فــي 

%75 مــن  13 دولــة إفريقيــة لا يحصــل أكثــر مــن 

الســكان علــى الكهربــاء؛ لذلــك مــن المتوقــع أن 

ا لتحقيــق التنميــة  تلعــب الطاقــة النوويــة دورًا رئيســيًّ

فــي هــذه الــدول، خاصــة مــع ظهــور المفاعــلات 

المعياريــة الصغيــرة والصغــرى.
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فائدة مصر من الطاقة النووية: 

ذكــر الدكتــور محمــد ياســر خليــل أن مصــر علــى 

إنتــاج وتطويــر  الطريــق الصحيــح لامتــلاك وســائل 

ــلال  ــن خ ــي م ــذا يأت ــدًا أن ه ــة، مؤك ــة النووي الطاق

خلــق جيــل جديــد مــن العلمــاء والمهندســين ذوي 

الخبــرة فــي تطويــر وإنشــاء وتشــغيل المحطــات 

الصناعــات  فــي  المســتمر  والتطويــر  النوويــة 

النوويــة؛ ليســتطيع مقابلــة  المغذيــة للمحطــات 

المحطــات  فــي  للاســتخدام  الدقيقــة  الشــروط 

القانونيــة  الأساســية  البنيــة  وإكمــال  النوويــة 

ــغيل  ــل وتش ــط عم ــة لضب ــة اللازم ــة والإداري والرقابي

النوويــة. المحطــات 

ــه تبيــن  فيمــا أشــار الدكتــور علــي عبــد النبــي إلــى أن

بعــد مــرور أكثــر مــن ســتين عامًــا علــى تشــغيل أول 

محطــة نوويــة لتوليــد الكهربــاء، أن الطاقــة النوويــة 

ــا. هــي أكثــر أنــواع الطاقــة أمانً

كانــت  ســواء  مقيــاس،  أي  علــى  ينطبــق  وهــذا 

أعطــال  معــدلات  أو  البشــري،  الخطــأ  معــدلات 

المعــدات، أو معــدلات إصابــة العمــال أو وفاتهــم، أو 

الآثــار علــى الســكان المحيطيــن بالمحطــة أو البيئــة 

ــلاق  ــات الإغ ــدلات عملي ــة، أو مع ــة بالمحط المحيط

غيــر المخطــط لهــا. 

وذكــر أن الطاقــة النوويــة هــي "طاقــة المســتقبل"؛ 

فهــي طاقــة نظيفــة وآمنــة ورخيصــة، وأن أهــم 

مكتســبات محطــة الضبعــة النوويــة هــي ارتفــاع 

ــا  ــة، فحينم ــع المصري ــي المصان ــة ف ــودة الصناع ج

ويتــم  البــلاد  فــي  النوويــة  التكنولوجيــا  تدخــل 

ترتفــع جــودة  المصريــة  المصانــع  توطينهــا فــي 

ونهضــة  التقــدم  قاطــرة  هــي  وتصبــح  الصناعــة 

البلــد، ونســتطيع منافســة الــدول الصناعيــة الكبرى.
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 عاشرًا: عروض كتب وأطروحات علمية
باللغة الإنجليزية
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The book entitled “The Energy Sector and 
Energy Geopolitics in the MENA Region at a 
Crossroad” was co-authored by Manfred Hafner, 
Pier Paolo Raimondi, and Benedetta Bonometti 
in 2023 and was published by Springer. The book 
analyzed the impact of the energy sector on 
shaping geopolitics in the MENA region, given 
that the area is full of natural resources needed 
to maintain progress in the MENA region.   

The authors started their book by referring to 
the abundance of natural resources in the MENA 
region. However, the dynamics of the energy 
sector are rapidly changing, driven by factors 
such as climate change concerns, technological 
advancements, and evolving consumer 
preferences. As a result, MENA countries are 
facing the dual challenge of meeting their 

energy needs while also transitioning towards 
more sustainable and environmentally friendly 
energy sources.

A) More emphasis on investing in renewable 
sources of energy: 
The Middle East and North Africa (MENA) are 
increasingly turning to renewable energy 
sources like solar and wind. This shift aims to 
achieve two goals: diversifying their energy 
sources and reducing their environmental 
impact. However, this transition comes with its 
own set of hurdles, requiring investments in 
infrastructure, policy changes, and workforce 
training. MENA countries see this move to 
renewables not just as an environmental 
necessity but also as a strategic move to ensure 
their long-term energy security and remain 

The Energy Sector and Energy Geopolitics in the MENA Region at a Crossroad
Ahmed Abou Youssef: Researcher at Saif Bin Helal Center for Studies and Research in Energy Sciences (SBHC)
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competitive in a global energy market that’s 
rapidly evolving.

The focus isn’t solely on cutting carbon 
emissions. The MENA region’s energy transition 
is also about reshaping its position in the global 
energy market and becoming more resistant 
to external disruptions. By adopting renewable 
energy and innovative energy policies, these 
countries can achieve multiple benefits: 
reducing their environmental footprint, creating 
new economic opportunities, strengthening 
their energy security, and promoting sustainable 
development. This book is a valuable tool for 
policymakers, researchers, and industry players 
who want to understand the complexities 
of the MENA region’s energy landscape and 
navigate the challenges and opportunities of 
this ongoing energy transition.

B) The role of oil is still important despite the 
attention paid to other factors: 
The world’s dependence on oil, cemented by 
Churchill’s decision, has had a major impact 
on global politics and economies. In the MENA 
region, decolonization led to independent 
states and a new power dynamic. The region’s 
growing population, booming economies, and 
industries are creating a huge energy demand. 
Sustainable practices and investments are 
essential to guaranteeing long-term energy 
security and environmental well-being.

Beyond water scarcity, MENA faces social 
and economic challenges like high youth 
unemployment, income disparity, and a 
need to diversify away from oil dependence. 
These issues call for broad reforms to address 

weaknesses and promote inclusive economic 
growth. Renewable energy and energy 
efficiency are critical for MENA countries to fight 
climate change, lower emissions, and create 
a sustainable energy future for generations 
to come. By embracing innovation, investing 
in education and skills, and working together 
regionally, MENA nations can overcome these 
hurdles and unlock a path towards sustainable 
development and prosperity.

C) The connection between the energy 
landscape and the geopolitical dynamics in 
the MENA region:
The MENA region’s energy landscape is also 
influenced by geopolitical dynamics, with 
countries like Saudi Arabia, Iran, and the UAE 
playing pivotal roles in global energy markets. 
These nations have significant oil and gas 
reserves, making them key players in shaping 
global energy policies and strategies. The 
region’s energy policies are often intertwined 
with broader economic and political objectives, 
with energy security and diversification being 
key priorities for many countries.

In recent years, there has been a growing 
emphasis on renewable energy and energy 
efficiency in the MENA region. Countries are 
increasingly investing in solar and wind power 
projects to diversify their energy mix and 
reduce reliance on fossil fuels. The transition 
towards renewable energy is driven by both 
environmental concerns and economic 
opportunities, with renewable energy projects 
seen as a way to create jobs, attract investment, 
and enhance energy security.
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Despite the shift towards renewable energy, 
fossil fuels continue to dominate the energy mix 
in many MENA countries. Oil and gas revenues 
remain crucial for government budgets and 
economic development, posing challenges for the 
region’s transition to a more sustainable energy 
future. Balancing the need for economic growth 
with environmental sustainability remains a key 
challenge for policymakers in the MENA region, 
highlighting the complex interplay between 
energy, the economy, and the environment. The 
authors have provided a brief analysis of key 
countries in the MENA region, as follows:  

- Syria has been deeply scarred by a prolonged 
civil war that began in 2011, resulting in 
widespread devastation, displacement of 
populations, and humanitarian crises. The 
conflict has drawn in various regional and 
international actors, shaping the dynamics of 
the war and its resolution.

- Iran has faced significant hurdles in its gas 
exports due to international sanctions and 
political isolation, impacting its energy sector 
and economic stability. Despite these challenges, 
Iran has pursued strategic partnerships and 
pipeline projects to enhance its gas export 
capabilities and strengthen its position in the 
global energy market.

- Jordan has grappled with energy supply 
disruptions, leading to a reliance on imports 
and efforts to diversify energy sources. The 
country’s initiatives to import gas from various 
partners, including Egypt and Israel, reflect its 
strategic approach to meeting domestic energy 
demands and enhancing energy security.

- Mashreq Countries, encompassing nations 
like Egypt, have experienced diverse economic 
trajectories, with Egypt demonstrating notable 
GDP growth. These countries face complex 
economic landscapes shaped by factors such as 
political stability, regional conflicts, and global 
economic trends.

- Egypt’s energy sector heavily relies on natural 
gas for electricity generation, with a significant 
increase in gas turbine installations in 2015 as 
part of an emergency program. The country has 
achieved energy security through a combination 
of LNG imports and domestic production. In 
2019, oil and gas together represented 91.9 
Mtoe, or 96% of Egypt’s total primary energy 
supply, with natural gas accounting for 62% and 
oil for 34%.

- Algeria’s energy sector is dominated by oil 
and gas exports, with limited diversification in 
its total primary energy supply. The country has 
been a major player in the global energy market 
since the 1960s, with significant reserves of 
natural gas. Algeria holds the second-largest 
proven gas reserves in Africa, amounting to 4.3 
tcm in 2019, making it strategically important 
for Europe due to its proximity and gas exports.

- Palestine faces challenges in developing an 
efficient energy sector, with restrictions from 
Israel impacting its energy security. The country 
experiences extenuating blackouts lasting up 
to 18 hours per day, hindering the provision of 
essential services like healthcare. Palestine is 
negotiating with Jordan to increase imported 
electricity to address its power generation woes 
and improve energy access for its population.
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- Saudi Arabia has set ambitious renewable 
energy targets, aiming for 5.9 GW of solar 
energy by 2023 and 59 GW of renewables by 
2030. Initiatives like the Renewable Energy 
Development Office (REPDO) and the Public 
Investment Fund (PIF) Program are driving 
progress towards these goals.

- Qatar is also committed to renewable energy, 
with targets to reduce greenhouse gas emissions 
by 25% by 2030 and meet 20% of energy 
demand from renewables. Despite delays in 
projects like the 3.5 GW solar complex, Qatar 
remains focused on achieving its renewable 
energy objectives.

To conclude, the authors stated that the MENA 
countries are actively transitioning to renewable 
energy sources to enhance energy security, 
create trade opportunities, and facilitate the 
integration of renewable energy. Regional 
power interconnections play a crucial role in 
supporting renewable projects and increasing 
the share of renewable energy sources in the 
energy mix of MENA countries and beyond.
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Introduction:
“Low-Carbon Energy in the Middle East and North 
Africa”, edited by Robin Mills and Li-Chen Sim in 
2021, delves into the evolving roles of energy 
stakeholders and geopolitical considerations in 
the Middle East and North Africa (MENA) region. 
It explores a wide array of planned and actual 
projects related to solar, wind, hydropower, 
waste-to-energy, and nuclear power. As the 
world transitions toward low-carbon energy 
sources, MENA countries face critical questions: 
Will they be losers or leaders in this energy shift? 
How will state-society relations be affected?

Key Points:
Energy Transition: Over the next few decades, 
favorable economics for low-carbon energy 
sources, coupled with stagnant oil demand 

growth, will drive a shift away from fossil fuel-
based energy systems.

Geopolitical Considerations: The book emphasizes 
that politics, more than economics or environmental 
pressure, will determine the speed, scope, and 
effects of low-carbon energy adoption in the region.

Academic Relevance: This work is relevant to 
scholars in fields such as International Relations, 
International Political Economy, Comparative 
Political Economy, Energy Economics, and 
International Business.

Whether MENA becomes a trailblazer in 
sustainable energy or faces challenges, this 
book sheds light on the complex interplay of 
energy, politics, and society in the region.

Low-Carbon Energy in the Middle East and North Africa
 Dina Sherin: Researcher at Saif Bin Helal Center for Studies and Research in Energy Sciences (SBHC)
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Chapter 1 “Low-Carbon Energy in the Middle 
East and North Africa: Panacea or Placebo?”:
This chapter focuses on the Middle East and 
North Africa (MENA) region faces challenges and 
opportunities in transitioning to low-carbon 
energy sources. The region, rich in oil and gas 
reserves, is a significant energy consumer with 
a dominant role in global energy markets. 
However, political dysfunction and corruption 
hinder progress in adopting renewable energy 
sources. State dominance in the electricity 
market and limited privatization contribute 
to the slow implementation of low-carbon 
technologies. Despite efforts in solar and wind 
energy, the region struggles with bureaucratic 
obstacles and political rivalries, impacting the 
achievement of renewable energy targets.

Chapter 2 “The Politics of Low-Carbon Energy 
in Iran and Iraq”:
This chapter focuses on Iraq faces challenges in 
its power sector due to damaged infrastructure 
from wars and looting, increasing power 
demand post-invasion, and a split electricity 
system between federal Iraq and the Kurdistan 
Region. Iran's energy landscape includes 
historical nuclear power plants, a state-
dominated energy sector post-revolution, 
and challenges in renewable energy progress 
due to sanctions and bureaucracy. Kurdistan's 
hydropower projects are hindered by budget 
constraints affecting dam construction and 
water availability issues influenced by regional 
factors. Iran's energy transition is complicated 
by being a gas-rich state facing bureaucracy 
and domestic consumption challenges, making 
it unlikely to become a major gas exporter due 
to sanctions and regional tensions.

Chapter 3 “Pairing Coal with Solar: The UAE’s 
Fragmented Electricity Policy”:
This chapter focuses on Abu Dhabi's nuclear 
investment aims to leverage oil wealth for long-
term power needs, with the Barakah reactors 
potentially providing electricity until 2080. The 
nuclearization process strengthens the central 
state and regime control, enhancing internal 
security measures justified by technology 
hazards while also increasing surveillance and 
reducing dissent tolerance. Going nuclear may 
raise the West's stake in the regime's survival, 
potentially preventing anti-US governance 
shifts. However, Abu Dhabi's experience 
with nuclear power has been challenging, 
with ambitious completion deadlines unmet 
and high costs making the Barakah plant 
uncompetitive. Despite this, mastering nuclear 
development opens doors for future options 
like small modular reactors to address climate 
challenges. Additionally, the UAE's fragmented 
energy landscape includes plans for coal-solar 
pairing, with Masdar's clean energy ambitions 
scaled back post-2009 recession, impacting 
projects like Masdar City and a hydrogen power 
plant. The slow start in renewables deployment 
in GCC states is attributed to historical 
obstructionist roles in climate forums, with 
hydrocarbon-rich states hesitant to shift from 
oil dependence. Challenges in diversification 
criteria include economic performance, energy 
security, dispatch ability, and environmental 
concerns, with the UAE aiming for gas self-
sufficiency by 2032 through nuclear, coal, and 
renewables diversification. The UAE-Qatar 
conflict, despite airspace closures and trade 
bans, has been mitigated by Qatar's continued 
gas supply via the Dolphin Pipeline, maintaining 
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gas flow at contracted prices and enabling Abu 
Dhabi's lucrative LNG exports.

Chapter 4 “The Rise of Renewables in the Gulf 
States: Is the ‘Rentier Effect’ Still Holding Back 
the Energy Transition?”:
This chapter focuses on the Gulf states have 
faced challenges in transitioning to renewable 
energy, with issues like capital diversion and 
energy subsidies impeding progress. Recent 
advancements in the UAE and Saudi Arabia 
suggest a move towards large-scale renewable 
energy projects, while Morocco's initiatives 
demonstrate a strong focus on sustainable 
development. Despite these positive steps, 
Saudi Arabia has encountered credibility issues 
with its renewable energy targets, underscoring 
the significance of economic factors in 
influencing the adoption of renewables across 
the MENA region. The region's journey towards 
renewable energy adoption is marked by 
a complex interplay of political, economic, 
and social dynamics, shaping the trajectory 
of sustainable energy development in these 
resource-rich states.

Chapter 5 “From Fuel-Poor to Radiant: 
Morocco’s Energy Geopolitics and Renewable 
Energy Strategy”:
This chapter focuses on Morocco's renewable 
energy policy focuses on utilizing renewable 
resources to achieve social and economic 
development goals, aiming to address challenges 
such as youth unemployment by creating green 
jobs through initiatives like Concentrated 
Solar Power (CSP) plants. The country's energy 
transition is influenced by external factors 
like financing from development banks and 

international climate change negotiations. In 
contrast, Turkey heavily depends on fossil fuels, 
with natural gas and coal dominating its energy 
mix, despite having significant renewable 
energy potential. The country's reliance on 
fossil fuels poses economic, geostrategic, and 
environmental risks, with coal emerging as a 
major competitor to natural gas in recent years.

Chapter 6 “Byzantine Energy Politics: The 
Complex Tale of Low-Carbon Energy in Turkey”:
This chapter focuses on the energy transition 
in Turkey has been influenced by political 
intervention, with politicians retaining 
control over production permits and pricing 
mechanisms, hindering significant reforms. 
The state's monopoly on natural gas imports 
persisted due to a reluctance to relinquish 
regulatory power. The AKP's embrace of 
neoliberalism allowed for renewable energy 
legislation, but the focus on hydropower and 
nuclear power reflected a growth-oriented state 
ideology. The institutional capacity of the AKP 
government, with its majority rule, facilitated 
effective energy reforms. Geopolitical dynamics, 
such as Egypt's renewable energy development 
driven by economic growth and population 
rise and Turkey's nuclear energy ambitions 
motivated by geopolitics and diversification of 
energy sources, have played a role in shaping 
the energy landscape in the region.

Chapter 7 “Electricity Sector Developments 
in Egypt: Toward an Increasingly Clean and 
Independent Future”:
This chapter focuses on Egypt's electricity sector 
has undergone significant developments, 
transitioning to competitive auctions for 
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renewable support and attracting investments 
for clean energy projects. Market reforms and 
policy agendas are encouraging private sector 
participation in power generation, leading 
to increased renewable energy capacity. The 
country's nuclear and radiological regulatory 
experience underscores the importance of 
effective oversight for safety and security 
in these sectors. Overall, Egypt is on a path 
towards a more sustainable and prosperous 
energy sector, with a focus on carbon-free 
electricity generation and managing potential 
risks proactively.

Chapter 8 “Levant: Where Politics Defeat 
Alternative Energy Disruptions”:
This chapter focuses on the Levant region, 
including Jordan, Lebanon, and Palestine, faces 
challenges in transitioning to renewable energy 
due to political obstacles, a lack of long-term 
planning, and institutional weaknesses. The 
energy sector suffers from shortages in electricity 
supply, with outdated infrastructure and a focus 
on thermal generation rather than renewables. 
Political rivalries and vested interests in the fossil 
fuel sector hinder progress, leading to delays in 
diversification efforts. Despite some initiatives 
like rooftop solar projects in Palestine and net-
metering schemes in Jordan, the overall lack of 
strategy and clarity on the energy mix, coupled 
with political clashes, obstructs the region from 
achieving sustainable energy goals.

Chapter 9 “Governance Amid the Transition 
to Renewable Energy in the Middle East and 
North Africa”:
This chapter focuses on the transition to 
renewable energy in the MENA region is crucial 

for creating jobs, reducing reliance on fossil 
fuels, and addressing the burden of fossil fuel 
subsidies on governments, particularly affecting 
the poor. The resource curse theory explains the 
impact of oil wealth on politics, while nuclear 
energy contributes to electricity demand in 
MENA, albeit at a low percentage. The renewable 
energy transition offers opportunities to address 
youth unemployment, boost employment, 
use fossil fuel assets for financing renewable 
projects, enhance oil recovery through large-
scale renewable power plants, and navigate the 
complex political and economic implications of 
the energy transition in the region.

Chapter 10 “Powering the Middle East and 
North Africa with Nuclear Energy: Stakeholders 
and Technopolitics”:
This chapter focuses on Turkey's 'double 
dependence' on Russia for gas and nuclear 
power raises concerns, while weak opposition to 
nuclear power in MENA countries is attributed 
to a nuclear-ambivalent public. Public trust 
issues in government impact perceptions of 
nuclear energy in Jordan. A comparison of 
policy choices between oil-exporting and non-
oil-exporting Arab countries reveals differences. 
Arab countries have made progress in domestic 
climate change policy over the past decade. 
Rosatom faces challenges in the MENA region 
due to competition from China and Russia's 
foreign policy actions.

Chapter 11 “Climate Change Policy in the Arab 
Region”:
This chapter focuses on Morocco has been 
proactive in climate change initiatives, 
particularly in African agriculture and the Sahel 
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region, actively engaging in international 
negotiations with a focus on renewables and 
adaptation financing. Egypt boasts a mature 
policy framework that attracts donor funding, 
as evidenced by the high number of registered 
CDM credits and its role as a coordinator in 
UNFCCC negotiations. Saudi Arabia maintains 
consistent international negotiating positions 
but hesitates to integrate clean energy into its 
national climate policy, instead focusing on 

softening its public image through research and 
project showcases.

Conclusion:
Overall, the book suggests that the future of energy 
in the Middle East and North Africa is far from 
predetermined. With careful planning, investment, 
and collaboration, the region has the potential to 
become a major player in the global shift towards 
a sustainable, low-carbon energy future.
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 “Making Energy Markets: The Origins of Electricity 
Liberalization in Europe” by Ronan Bolton in 
2021 offers a comprehensive examination of 
the emergence and early evolution of electricity 
markets in Western Europe during the late 1980s 
and 1990s. Focusing on the shift from state-
controlled electricity systems to liberalized 
markets, the book explores political decisions, 
economic logic, and industry dynamics. It 
highlights the role of the European Economic 
Community (EEC) in shaping these markets and 
their contemporary relevance in discussions 
about renewable energy transitions.

Chapter One:
This chapter introduces the concept of 
economization to explain market construction 
through socio-technical work, viewing markets 
as socio-technical agencies involving various 
elements. However, there is a lack of historical 
accounts detailing the transition to competitive 
electricity markets in Europe. Western Europe 
encountered challenges due to political control, 
high energy prices, and environmental concerns.

The evolution of electricity liberalization in Europe 
showcased varied approaches in countries like 
Britain, France, and Germany. The differences 
in national styles of electricity liberalization are 
discussed throughout the study. The transition 
from centralized planning to competitive markets 
was influenced by concerns about industrial 

Making Energy Markets: The Origins of Electricity Liberalization in Europe
Hadeer Abdelrahman: Researcher at Saif Bin Helal Center for Studies and Research in Energy Sciences (SBHC)
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competitiveness and a reevaluation of long-term 
electricity demand growth.

In the British context, the emphasis was on 
private ownership and competition in the 
electricity market, marking a pioneering 
case associated with the Thatcherite 'neo-
liberal' project. The British experience played 
a significant role in shaping the European-
level reform process, influencing proponents 
and opponents of competition and structural 
reform during a politicized period that lasted 
until the mid-1990s. Throughout the book, the 
distinctions between national approaches to 
electricity liberalization, such as those of Britain 
and Germany, are explored.

Chapter Two:
The chapter delves into the policy issues 
surrounding the privatization of the electricity 
industry in England and Wales. There was a 
significant debate regarding the separation 
of the transmission grid from generation, with 
various proposals considered. Options ranged 
from maintaining the CEGB intact to splitting 
it into competing generators of equal size to 
foster competition in the industry. However, 
proposals such as the en bloc sale of a unified 
industry or the creation of integrated utilities 
at the regional level were excluded due to 
concerns about competition and practicality.

The balance between compassion and efficiency 
in the privatization process was a key theme. 
Thatcher's commitment to promoting competition 
often clashed with Marshall's concerns about 
potential cost increases and power failures 

resulting from splitting the CEGB. The influence 
of One-Nation Toryism, echoing figures like 
Macmillan and Heath, could be seen in the evolving 
dynamics of the privatization process, highlighting 
the complex interplay between political ideology 
and economic pragmatism.

The concept of "inventing competition" 
within the CEGB was explored, with Marshall 
advocating for a competitive model while facing 
challenges from government interventions and 
industry performance. The role of the CEGB in 
lobbying for its interests and eventual sidelining 
in the privatization discussions underscored the 
power dynamics at play. Looking ahead, the 
emergence of retail competition as a central 
debate point hinted at the evolving landscape 
of the electricity industry in the context of 
privatization and regulatory reforms.

Chapter Three:
The contractual structure for the electricity 
industry involved long-term agreements 
between generators and British Coal for fuel 
supply, along with an obligation on RECs to 
purchase nuclear output at prices above market 
rates. This setup limited competition and retail 
competition for RECs, deviating from the initial 
vision outlined in the White Paper.

Challenges arose due to the poor performance 
of AGRs and Magnox Technology, escalating 
nuclear liabilities, and provisions. The 
privatization of the nuclear industry faced 
hurdles, leading to pricing disputes and 
uncertainties in market dynamics.
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Political and market dynamics were influenced 
by the miners' strike of 1984/85 impacting coal 
markets and the UK's negotiations with the 
EU Commission for nuclear subsidies, which 
underwent scrutiny during this period.

Financial considerations played a significant 
role, with the impact of coal prices on investment 
decisions and the privatization aimed at 
reducing public sector borrowing. The chapter 
delves into the complexities of balancing 
industry needs with regulatory frameworks and 
financial sustainability.

Chapter Four:
The chapter delves into the evolution 
of Combined Cycle Gas Turbine (CCGT) 
investments, initially focusing on peaking 
plants before transitioning to baseload supply, 
challenging the dominance of coal in the 
market. It highlights concerns surrounding pool 
pricing and the potential bypassing of capacity 
charges, along with criticisms of market design 
and its impact on competition. The shift from 
coal to CCGTs is emphasized, showcasing 
struggles with market power and pool pricing 
dynamics.

Regulatory changes are explored, indicating pressure 
for diversification and divestment within the industry. 
The chapter discusses the transition towards more 
integrated generation and distribution models, 
reflecting on the challenges and adjustments made 
to adapt to the changing landscape of the electricity 
market. The dynamics of the market, regulatory 
interventions, and the strategic responses of key 
players are analyzed to provide insights into the 
ongoing evolution of the energy sector.

Chapter Five:
The chapter focuses on the economic logic of 
trade in Europe, focusing on the discussions 
within the European Economic Community 
(EEC) about liberalizing electricity trade between 
national systems. It explores the motivations 
behind this push, including electricity 
imbalances in national systems, particularly in 
France with its surplus nuclear capacity, and 
shifts in international energy markets. The 
chapter outlines the key drivers for liberalization 
and the challenges faced in implementing cross-
border trade in the electricity sector.

Furthermore, it discusses the early proposals 
for electricity liberalization in the late 1980s 
and early 1990s, emphasizing the concept of 
'common carriage' across transmission networks 
to enable consumers in one country to contract 
with producers in another. The chapter also 
addresses the role of the European Commission 
in facilitating market integration and the need 
for collaboration between Member States to 
achieve a more competitive and integrated 
electricity market. Challenges such as the 
influence of local supply monopolies and 
differing views on competition are highlighted, 
underscoring the complexities of transitioning 
towards a more open and competitive electricity 
market in Europe.

Chapter Six:
The chapter introduces the concept of the 
national electricity regimes of France and 
Germany, the two largest electricity markets in 
the European Community. It explores why these 
nations hesitated to adopt the competitive 
'British Model' for electricity markets and how 



141

مركز سيف بن هلال لدراسات وأبحاث علوم الطاقة

this reluctance influenced EEC-level reforms in 
1996. The French case highlights a shift from 
coal to nuclear power in the late 1950s, driven 
by the ambitious nuclear expansion program 
initiated by the 'Plan Jeanneney' in 1960, 
resulting in excess production capacity by the 
early 1980s. On the other hand, the German 
electricity industry faced challenges due to an 
entrenched power cartel, with municipalities, 
utilities, the mining industry, and trade unions 
resisting deregulation efforts.

The chapter also discusses the diverging 
interests within the industry, with municipalities 
opposing liberalization to protect their revenue 
from concession fees, while large utilities favored 
market expansion. The German energy sector 
was characterized by complex contractual 
structures and high electricity prices, leading 
to criticism of the 'cost-plus' regulation 
approach and accusations of excessive profits. 
Additionally, the chapter touches on the Franco-
German relationship's significance in shaping 
the debate on the Internal Energy Market, with 
both countries initially skeptical of competition 
due to concerns about protecting their domestic 
coal industries and markets.

Chapter Seven:
The chapter discusses the challenges and 
dynamics surrounding the liberalization of the 
electricity market in Europe during the early 
1990s. It highlights the European Commission's 
proposal for a phased approach to liberalization, 
aiming to give Member States autonomy in 
choosing the best system for their energy 
policies. Legal disputes, such as the ECJ ruling 
in 1991, played a role in shaping the push for 

liberalization, with different models like the 
single buyer concept being proposed, raising 
concerns about monopolies and competition.

Furthermore, the chapter delves into the 
complexities of the liberalization process, 
involving regulatory oversight and intervention 
by both the European Commission and national 
governments. It outlines the concerns raised 
by various stakeholders, including integrated 
utilities, about ceding control of their systems 
under a Transmission System Operator (TSO) 
regime. The discussions also touch upon 
the balancing act between reformist views 
from the Commission and more conservative 
perspectives within the industry, leading to 
a gradual watering down of liberalization 
proposals throughout 1991.

Moreover, the chapter sheds light on the political 
negotiations and compromises that took place, 
with Germany and France playing significant 
roles in shaping the common position presented 
to the European Parliament. The push for 
liberalization faced opposition and skepticism, 
with concerns about potential inefficiencies and 
a loss of cooperative spirit in the industry. Overall, 
the chapter underscores the intricate interplay of 
political, economic, and regulatory factors that 
influenced the path toward electricity market 
liberalization in Europe during this period.
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Introduction: 
"Renewable Energy" by Peter Yang, published 
in 2024, provides a comprehensive overview of 
various renewable energy sources, such as solar, 
wind, geothermal, and hydroelectric power. 
The book explores the benefits of transitioning 
from traditional fossil fuels to renewable energy, 
including reducing carbon emissions and 
combating climate change. Yang also discusses 
the challenges and limitations of renewable 
energy technologies and offers insights into 
the future of sustainable energy production. 
Overall, the book serves as a valuable resource 
for understanding the importance of renewable 
energy in addressing global energy needs and 
environmental concerns.

"Renewable Energy" is a seminal work that serves 
as a cornerstone for understanding the intricate 
world of sustainable energy sources. Authored 
by leading experts in the field, the book 
provides a detailed exploration of renewable 
energy technologies, their applications, and 
their overarching impact on the global energy 
landscape. 

Within its pages, readers are introduced to a 
diverse array of renewable energy sources, each 
with its unique set of advantages and challenges. 
Solar power, harnessing the energy of the sun 
through photovoltaic cells or solar thermal 
systems, emerges as a prominent contender in 
the quest for clean energy solutions. Wind power, 
derived from the kinetic energy of moving air, 
is another key focus, highlighting the rapid 

Renewable Energy
Noran Nabil: Researcher at Saif Bin Helal Center for Studies and Research in Energy Sciences (SBHC)
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advancements in wind turbine technology and 
its increasing affordability and efficiency.

Hydropower, geothermal energy, and biomass 
also find their place in the book's narrative, 
offering insights into how these resources can 
be harnessed sustainably to meet the world's 
growing energy demands. The authors delve 
deep into the technological innovations driving 
these sectors forward, emphasizing the need 
for continued research and development to 
optimize their potential.

Moreover, "Renewable Energy" delves into 
critical issues, such as energy policy, regulatory 
frameworks, economic considerations, and the 
integration of renewable energy sources into 
existing power grids. The book underscores the 
urgent need for a transition towards a more 
sustainable energy future, advocating for a 
holistic approach that balances environmental 
concerns with economic viability.

In essence, "Renewable Energy" stands as a 
seminal work that not only educates but also 
inspires readers to embrace renewable energy 
as a cornerstone of a cleaner, greener future. 
It is a must-read for policymakers, industry 
professionals, and anyone passionate about 
shaping a more sustainable tomorrow.

Chapter One focuses on solar power.
Solar power generation has experienced 
substantial growth, with solar PV panels 
becoming more cost-effective. Challenges 
include uneven PV resource distribution, high 
variability of solar radiation, and inadequate 

solar power penetration. Solar power offers 
environmental benefits and job creation 
opportunities. Further improvements in solar 
cell efficiency and energy storage are crucial 
for sustainable solar power generation. Market 
challenges like technological lock-in and slow 
interconnections hinder solar PV expansion. The 
environmental impact of solar panels includes 
the use of toxic materials, CO2 emissions from 
manufacturing, and habitat loss due to large 
land requirements. The document also discusses 
the importance of energy storage in rooftop 
solar PV markets and the need for government 
support to drive solar technology dissemination. 
Additionally, it highlights the political, social, and 
environmental challenges faced in solar power 
deployment, such as insufficient government 
support and solar curtailment issues in China.

Chapter Two focuses on solar thermal energy.
The chapter discusses the challenges and 
advancements in the Concentrated Solar 
Power (CSP) market. It highlights the impact of 
inexperienced companies on cost increases and 
the cancellation of support schemes in Spain, 
leading to the expansion of CSP in other global 
regions. The shift from parabolic trough to solar 
tower technology, the emergence of new CSP 
companies worldwide, and the competitive 
nature of recent CSP projects in Australia are 
emphasized. Additionally, the integration 
of Photovoltaic Thermal (PVT) collectors for 
combined power and heat generation, the 
importance of transparent performance models 
for solar thermal plants, and the potential of heat 
storage to enhance CSP efficiency and reduce 
costs are key points addressed in the chapter.
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Chapter Three focuses on wind power.
Wind power deployment faces challenges in 
both onshore and offshore settings. Onshore 
advancements in design and environmental 
assessments are crucial for the global energy 
transition. Offshore wind confronts technical 
hurdles like severe weather and environmental 
impacts, necessitating solutions for corrosion 
and wildlife protection. Additionally, turbine 
blade disposal poses environmental concerns, 
with repowering and recycling efforts underway. 
Despite challenges, wind power maintains 
a price advantage due to decreasing costs 
and enhanced competitiveness in the energy 
market.

Chapter Four focuses on hydropower.
Hydropower is a renewable energy technology 
that harnesses the energy of flowing water to 
generate electricity, utilizing rivers, streams, 
lakes, and dammed reservoirs. It is a safe and 
abundant energy source, directly linked to solar 
energy through the water cycle. Challenges such 
as geographic variation and transmission grid 
limitations impact the expansion of hydropower, 
while innovations like smart hydropower 
technologies and fish-friendly solutions are 
being developed to address these issues and 
enhance the efficiency and sustainability of 
hydropower generation.

Chapter Five focuses on bioenergy.
The chapter discusses the significance of 
bioenergy technologies as a promising 
renewable energy source, highlighting their 
benefits, such as energy security, greenhouse 
gas reduction, waste management, and rural 
development. It explores the deployment 

history of bioenergy technologies across various 
sectors worldwide and addresses the challenges 
they face for sustainable growth. The chapter 
emphasizes the importance of public education 
initiatives, policy frameworks, and technological 
advancements in fostering the development 
and expansion of bioenergy to align economic 
interests with environmental goals.

Chapter Six focuses on geothermal power and 
heating.
Geothermal power and heating technologies 
encompass a range of methods, such as binary 
cycle, dry steam, and flash steam systems. 
These technologies enable the utilization of 
geothermal heat for direct heating, cooling, 
and industrial applications. Geothermal 
power serves as a reliable and renewable 
baseload power source, offering stability to 
the grid. Challenges in geothermal drilling, 
such as wear on drill bits and circulation loss, 
need to be addressed. Advanced geothermal 
systems like AGS present sustainable solutions 
through closed-loop technology, mitigating 
environmental risks. Government support and 
innovation play crucial roles in overcoming the 
challenges associated with geothermal power 
generation.

Chapter Seven focuses on energy storage.
The chapter discusses various energy storage 
technologies and challenges. It highlights the 
importance of addressing grid storage efficiency 
and high capital costs in energy storage 
solutions. Different battery technologies, such 
as lithium nickel cobalt aluminum and silicon 
anode batteries, are mentioned for their energy 
density and safety features. Additionally, 
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hydrogen storage methods and challenges 
related to hydrogen fuel cells are outlined. The 
chapter also touches on emerging technologies 
like graphene and lithium-sulfur batteries, 
emphasizing their potential benefits and current 
limitations that need to be addressed for wider 
adoption in the future.

This chapter provides insights into various 
energy-related concepts and technologies. It 
covers topics such as geothermal energy, power 
generation methods, environmental impacts, 
and energy conversion processes. Key terms 
like the Rankine cycle, hot dry rock geothermal 
resources, hydropower plants, independent 
power producers (IPPs), and renewable energy 
sources are discussed. The chapter emphasizes 
the importance of sustainable energy practices 
and the diverse range of energy options 
available, including solar, wind, biomass, and 
nuclear energy. It highlights the significance 
of efficient energy production, environmental 
considerations, and the transition towards 
renewable energy sources for a more sustainable 
future.

Conclusion:
In conclusion, "Renewable Energy" serves 
as an indispensable guide, shedding light 
on the critical importance of transitioning 
to sustainable energy sources. Through its 
comprehensive exploration of solar, wind, 
geothermal, and hydroelectric power, the book 
not only highlights the benefits of renewable 
energy but also underscores the urgent 
need to address global energy needs and 
environmental concerns. By delving into the 
challenges, innovations, and future prospects 
of renewable energy, this seminal work 
inspires readers to embrace a cleaner, greener 
future and advocates for a holistic approach 
toward a more sustainable energy landscape. 
"Renewable Energy" stands as a vital resource 
for policymakers, industry professionals, and all 
individuals seeking to shape a more sustainable 
tomorrow.
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Overview:
The World for Sale by Javier Blas and Jack Farchy, 
published in 2021, delves into the intricate world 
of commodities trading, focusing on the rise 
of trading houses like Glencore and Trafigura. 
The book explores how these companies 
revolutionized the industry by capitalizing 
on market inefficiencies and exploiting 
opportunities in emerging markets.

The authors highlight the key players in the 
commodities market and their strategies for 
achieving success. They delve into the history 
of commodity trading, tracing its evolution 
from a secretive and niche industry to a global 
powerhouse that influences economies and 
shapes geopolitics.

Blas and Farchy discuss the impact of 
commodities trading on various regions 
around the world, shedding light on the 
challenges faced by local communities and 
the environment. They also address the 
controversies surrounding the industry, such as 
corruption, market manipulation, and human 
rights abuses.

Overall, The World for Sale provides a 
comprehensive overview of the commodities 
trading industry, offering insights into its 
operations, key players, and impact on the global 
economy. It serves as a must-read for anyone 
interested in understanding the complex world 
of commodities trading.

The World for Sale
 Ahmed Kamal: Researcher at Saif Bin Helal Center for Studies and Research in Energy Sciences (SBHC)
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Introduction: The Last Swashbucklers
In The Last Swashbucklers, the focus is on 
Ian Taylor, the chief executive of Vitol, the 
world’s largest oil-trading company, and his 
involvement in supplying fuel to Libyan rebels 
during the Arab Spring. The document outlines 
the risks and challenges faced by Taylor and 
Vitol in providing diesel, gasoline, and fuel oil 
to the rebels during a civil war. It highlights the 
significant geopolitical and financial implications 
of this deal, showcasing Taylor’s charisma and 
political connections, which played a crucial role 
in navigating the complexities of this operation. 
The narrative also delves into the pivotal impact 
of Vitol’s intervention, which shifted the balance 
of the war by providing crucial fuel to the rebel 
army, ultimately influencing the outcome of 
the conflict. However, it also raises ethical and 
moral questions about the implications of 
such interventions, particularly in light of the 
subsequent destabilization and conflicts that 
unfolded in Libya and the wider region.

Furthermore, the introduction sheds light 
on the broader context of the commodity 
trading industry, depicting the enormous 
power and influence wielded by commodity 
traders in the modern world. It outlines the key 
role played by these traders in global trade, 
emphasizing their significance in ensuring the 
smooth flow of natural resources and their 
impact on the global economy. The narrative 
also underscores the lack of transparency and 
scrutiny in the industry, highlighting instances 
of corruption, tax avoidance, and environmental 
concerns. Overall, the introduction provides 
a comprehensive exploration of the history 
and operations of commodity traders, offering 

insights into their complex and influential role 
in shaping global commerce and geopolitics.

Chapter 1: The Pioneers
The chapter narrates the story of the efforts of 
Theodor Weisser, a German soldier and prisoner 
of war who, after World War II, courageously 
ventured into the Soviet Union to secure an oil 
deal amidst the Cold War tensions. Despite initial 
ostracization by the oil industry for dealing 
with the Soviet adversary, Weisser’s tenacity 
paid off, establishing a profitable relationship 
that underpinned his company’s success. The 
chapter also highlights the broader context 
of the post-war era, marked by economic 
prosperity and the rise of commodity traders 
like Weisser, who capitalized on the booming 
global economy and the loosening of trade 
restrictions, ultimately shaping the modern 
commodity trading industry and its significant 
role in the global economy.

Chapter 2: The Godfather of Oil
The chapter delves into the geopolitical and 
economic implications of oil in the late 1960s and 
1970s, focusing on the construction of a pipeline 
from Eilat to Ashkelon to bypass the Suez Canal. 
It highlights the strategic alliance between Israel 
and Iran, despite their later enmity, and the CIA’s 
interest in this development. The narrative also 
covers the weakening control of the Seven Sisters 
oil companies, the emergence of OPEC, and the 
nationalization of oil resources by producing 
countries. The chapter introduces Marc Rich, a 
key figure in oil trading, and describes his role 
in exploiting the Eilat-Ashkelon pipeline and 
his eventual departure from Philipp Brothers 
to establish his own company, which would 



148

تــوربـيــــن.. مـجـلــة أمــن الـطــاقـــة

significantly influence the global oil market. The 
chapter concludes with the Iranian revolution’s 
impact on the oil industry, setting the stage for 
further upheaval and the rise of independent oil 
traders.

Chapter 3: The Last Bank in Town
The chapter recounts a critical moment in 
Jamaica’s economic history during the 1980s, 
focusing on the island’s financial crisis when it 
nearly ran out of money and oil. It highlights 
the role of commodity traders, particularly Marc 
Rich + Co., in rescuing Jamaica from economic 
collapse by providing oil without a contract 
and later financing. The narrative illustrates 
the traders’ influence and the shifting power 
dynamics in global commodity markets, as 
well as the political and economic challenges 
faced by countries like Jamaica during periods 
of nationalization and economic turmoil. The 
chapter also delves into the broader context 
of the aluminum industry, the impact of 
energy costs on production, and the strategic 
maneuvers of traders during market downturns 
to secure profitable deals.

Chapter 4: Paper Barrels
The chapter recounts the story of Andy Hall, an oil 
trader who made a fortune during the Gulf War 
by predicting a rise in oil prices. Hall’s company, 
Phibro Energy, capitalized on the invasion of 
Kuwait by Iraq, which led to a significant increase 
in oil prices. The narrative details Hall’s strategic 
moves in the oil market, his use of futures and 
options, and the financialization of the oil trade. 
It also touches on the broader changes in the 
oil industry, the rise of financial derivatives, 
and the shift from physical trading to a market 

dominated by financial instruments. The 
chapter highlights the transformation of the oil 
market and the emergence of traders like Hall, 
who navigated both the physical and financial 
aspects of the industry to amass wealth.

Chapter 5: The Fall of Marc Rich
The chapter describes the tumultuous period in 
the early 1990s at Marc Rich + Co., a dominant 
commodity trading company based in Zug, 
Switzerland. Amidst financial struggles and 
internal conflicts, the company faced a crisis 
that led to the departure of key traders and the 
eventual downfall of Marc Rich, its founder. The 
narrative details the company’s dependency 
on banks for trading operations, the failed 
zinc market cornering attempt that resulted in 
significant losses, and the power struggles within 
the organization. This period of instability gave 
rise to two new trading powerhouses, Glencore 
and Trafigura, as former employees seized the 
opportunity to establish their own ventures, 
shaping the future of commodity trading and 
distancing themselves from the controversial 
legacy of Marc Rich. The chapter captures the 
end of an era and the birth of a new one in the 
commodity trading industry.

Chapter 6: The Biggest Closing-Down Sale in 
History
The chapter describes the tumultuous period 
following the Soviet Union’s collapse, focusing on 
the experiences of David Reuben, an aluminum 
trader. Amidst the chaos, Reuben encounters 
Lev Chernoy, a savvy dealer with connections 
to aluminum supplies. Their partnership and 
strategic moves in the disintegrating Soviet 
economy allow them to capitalize on the vast 
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natural resources, particularly aluminum, 
leading to immense wealth. The narrative 
details the shift from a centralized Soviet trade 
system to a free market, highlighting the traders’ 
crucial role in connecting Russian commodities 
to the global market and the subsequent rise of 
oligarchs. It also touches on the broader impact 
of the Soviet Union’s fall on the commodity 
trading industry and the emergence of a new 
Russian elite. The chapter concludes with 
the Reuben brothers’ successful exit from 
the Russian market and their subsequent 
ventures. Engagement: The chapter provides 
an insightful look into the transformation of 
a nation’s economy and the opportunistic 
nature of commodity trading during a period of 
significant geopolitical change.

Chapter 7: Communism with Capitalist 
Influences
The chapter discusses the economic challenges 
faced by Cuba following the collapse of the 
Soviet Union and its subsequent reliance on 
foreign investment to revive its economy. 
It highlights the construction of the Parque 
Central hotel as a symbol of this new era, 
funded by the commodity trader Vitol. The 
narrative then shifts to the broader impact of 
the Soviet Union’s collapse on global trade, 
detailing how commodity traders like Vitol 
capitalized on new opportunities in former 
Communist countries. The chapter also delves 
into the career of Ian Taylor, Vitol’s ambitious 
crude oil trader, who played a pivotal role in the 
company’s expansion into hospitality and other 
ventures in Cuba. Taylor’s approach exemplifies 
traders’ ability to navigate political landscapes 
and leverage market logic to thrive in a post-

Cold War economy. The chapter concludes by 
reflecting on the transformation of Vitol from a 
modest Dutch company to the world’s largest 
oil trader, emphasizing the traders’ adaptability 
and the shifting ideologies of the time.
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Chapter 8: Big Bang
The chapter outlines Mick Davis’s ambitious 
plan in 2001 to transform Xstrata, a small mining 
company, into a global giant by capitalizing 
on rising commodity prices, particularly in 
China. Davis, with his keen insight into China’s 
burgeoning industrialization, predicted a 
significant increase in demand for natural 
resources. His strategy involved acquiring 
mining companies worldwide, and his foresight 
was validated as China’s rapid growth led to a 
commodities supercycle, propelling Xstrata 
to become one of the world’s largest mining 
companies and significantly impacting the 
global commodity markets. The narrative also 
touches on Ivan Glasenberg’s role in Glencore 
and the broader industry awakening to China’s 
influence on commodity demand.

Chapter 9: Petrodollars and Kleptocrats
The chapter delves into the intricate world 
of oil trading, focusing on the activities of 
Murtaza Lakhani, a consultant for Glencore, 
during the early 2000s. It highlights Lakhani’s 
role in facilitating illegal ‘surcharges’ to the Iraqi 
government in exchange for oil contracts, a 
practice that was part of the UN’s oil-for-food 
program and considered illicit. The narrative 
explores the dynamics of the commodity boom, 
the rise of oil barons and kleptocrats, and the 
complex relationships between traders, oligarchs, 
and authoritarian regimes. It also touches on the 
political and economic implications of the oil 
trade, particularly how it empowered leaders of 
oil-rich countries and the traders who ensured 
the flow of oil and money in the global market. 
The chapter provides a glimpse into the shadowy 
dealings and the geopolitical chess game that 
defined the oil industry during that era.
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Chapter 10: Destination Africa
The chapter describes the transformation 
of Africa’s mining industry, focusing on the 
Democratic Republic of the Congo’s Mutanda 
mine, owned by Glencore. It outlines the historical 
neglect of Africa by Western companies due to 
perceived challenges and the subsequent rush 
for Africa’s resources driven by the commodity 
supercycle of the 2000s. The narrative 
highlights the role of commodity traders like 
Glencore in supporting authoritarian regimes 
and facilitating corruption, as exemplified by 
the relationship between Glencore and Israeli 
businessman Dan Gertler. It also touches on 
the broader economic impact of commodity 
dependence in Africa, the exploitation of the 
continent by less scrupulous traders, and the 
environmental and social consequences of such 
activities. The chapter ultimately reflects on the 
complex interplay between natural resources, 
political power, and economic development in 
Africa.

Chapter 11: Hunger and Profit
The chapter discusses the global food crisis of 
2008, highlighting the panic within the Chinese 
government despite public reassurances of 
grain sufficiency. It delves into the causes of 
soaring food prices, such as increased demand 
from emerging markets and poor weather 
affecting crop yields. The narrative also touches 
on the role of commodity traders, particularly 
the ‘ABCD’ companies, in managing the crisis 
and profiting from market insights. The chapter 
further explores the broader implications 
of the crisis, including its contribution to 
political instability and the Arab Spring, while 
also examining the influence of policies like 

ethanol fuel mandates on food supplies and 
prices. Overall, it presents a complex picture of 
the interplay between agriculture, trade, and 
politics during a period of economic turmoil.

Chapter 12: The Billionaire Factory
The chapter titled "The Billionaire Factory" 
delves into the story of Glencore’s IPO and the 
revelation of its shareholders’ wealth, particularly 
focusing on the morning of the prospectus 
release in 2011. It highlights the secretive nature 
of shareholdings within the company and the 
anticipation leading up to the disclosure of 
ownership details. The narrative outlines the 
journey of Glencore’s rise to power, driven by 
the commodity boom and Chinese growth, and 
its transformation from a trading company to a 
global empire with significant stakes in various 
commodities. The chapter also discusses the 
challenges and changes brought about by the 
company going public, including increased 
scrutiny and the need for transparency, which 
marked a significant shift from the industry’s 
traditionally secretive operations. Ultimately, 
the IPO not only enriched Glencore’s traders but 
also propelled the company into a new era of 
expansion and public visibility.

Chapter 13: Merchants of Power
The chapter discusses the complex and often 
opaque investments made by American pension 
funds in high-risk regions like Iraqi Kurdistan, 
facilitated by entities like Oilflow SPV 1 DAC. It 
highlights the intricate financial structures and 
the journey of pension funds’ money through 
various tax havens to finance an independence 
movement in Kurdistan. The chapter also explores 
the political implications of such investments, 
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which inadvertently influence global politics 
and conflicts, such as the Kurdish struggle for 
independence and the subsequent backlash 
from the central government in Baghdad. The 
narrative reveals the interconnectedness of 
global finance, politics, and commodity trading 
and how pension funds seeking higher returns 
can become entangled in international affairs 
far beyond their borders.

Conclusion: 
The chapter discusses the rise and challenges 
of commodity traders, focusing on Trafigura 
and its founder, Claude Dauphin. It details 
Trafigura’s relationship with BNP Paribas, 
the bank’s withdrawal of credit lines due to 
a sanctions violation, and the subsequent 
impact on the commodity trading industry. The 
narrative covers the evolution of global trade, 
the increasing enforcement of US sanctions, 
and the shift in the commodity market due to 
technological advancements, ethical sourcing, 
and climate change. It also touches on the 
changing landscape of the industry, with new 
players emerging and traditional practices 
being scrutinized. The chapter concludes by 
reflecting on the industry’s future amidst these 
changes.
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عدنــان أميــن هــو كينــي مــن أصــول باكســتانية، 

ويعــد أحــد أهــم القــادة الدولييــن الذيــن شــغلوا 

ــث  ــة؛ حي ــات الدولي ــي المنظم ــددة ف ــب متع مناص

توجهــات  صياغــة  فــي  للغايــة  ــا  هامًّ دورًا  لعــب 

ــي  ــاخ الت ــا المن ــوص قضاي ــة بخص ــات الدولي المنظم

فــي  للعالــم  ــا  جوهريًّ تهديــدًا  تمثــل  أصبحــت 

الوقــت الراهــن. وقــد كــرس عدنــان حياتــه المهنيــة 

مصــادر  إلــى  العالمــي  التحــول  فــي  للمســاهمة 

بــدور  منــه  إيمانًــا  والمتجــددة؛  النظيفــة  الطاقــة 

قضايــا الطاقــة فــي صناعــة مســتقبل نظيــف خــالٍ 

مــن الانبعاثــات الضــارة التــي كانــت ولا تــزال المســبب 

الرئيســي لأزمــة الاحتبــاس الحــراري. 

حياته ونشأته:

 ولــد عدنــان أميــن فــي كينيــا عــام 1957 لأبويــن 

ــات  ــددة الثقاف ــه متع ــهمت تربيت ــتانيين، وأس باكس

المســائل  بيــن  للترابــط  عميــق  تقديــر  نقــل  فــي 

الصعيديــن  علــى  التعــاون  وأهميــة  العالميــة 

والمحلــي.  العالمــي 

ــازات؛  ــة بالإنج ــة حافل ــن العلمي ــيرة أمي ــت مس وكان

حيــث حصــل علــى درجــة البكالوريــوس فــي القانون 

فــي  نيروبــي  جامعــة  مــن  السياســية  والعلــوم 

ــتير  ــة الماجس ــى درج ــا عل ــل بعده ــم حص ــا، ث كيني

نوتنجهــام  جامعــة  مــن  الدوليــة  العلاقــات  فــي 

فــي المملكــة المتحــدة. ومنــح التعليــم الأكاديمــي 

أميــن الأســاس الــلازم لتولــي العديــد مــن المناصــب 

الدبلوماســية، ســواء فــي وزارة الخارجيــة الكينيــة 

الدوليــة الحكوميــة. كمــا أكســبته  المنظمــات  أو 

وقاعــدة  التحليليــة  المهــارات  الأكاديميــة  رحلتــه 

المعرفــة الضروريــة للتنقــل فــي التقاطــع المعقــد 

بيــن القانــون والسياســة والاســتدامة البيئيــة.

أهم المناصب:

مــن  العديــد  أميــن  تولــى  دراســته،  إتمــام  وبعــد 

المناصــب الدبلوماســية فــي كينيــا؛ حيــث شــغل 

ــل: ــتوى، مث ــة المس ــية رفيع ــب دبلوماس مناص

- الســكرتير الأول فــي ســفارة كينيــا فــي واشــنطن 

ــة )198 -5 1988(. العاصم

- مديــر قســم التعــاون الدولــي فــي وزارة الخارجيــة 

الكينيــة )1988 - 1991(.

- ســفير كينيــا لــدى الأمــم المتحــدة فــي نيويــورك  

.)1996  - 1991(
- سفير كينيا لدى الولايات المتحدة )1996 - 2001(.

السيــد/ عـدنــــان أمـيــــن 
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لــدى  للعمــل  ذلــك  بعــد  عدنــان  واتجــه 

مناصــب  شــغل  حيــث  الدوليــة  المنظمــات 

تنفيذيــة فــي العديــد مــن المنظمــات الدوليــة، 

وأهمهــا: 

.)IFAD( الصندوق الدولي للتنمية الزراعية -

.)GAC( التحالف العالمي لتغير المناخ -

.)ICEC( المجلس الدولي للطاقة النظيفة -

.)IIASA( المعهد الدولي للطاقة المستدامة -

:)IRENA( وكالة الطاقة المتجددة الدولية

تولــى أميــن منصــب المديــر العــام لوكالــة الطاقــة 

مــا  2011؛  عــام  )IRENA(فــي  الدوليــة   المتجــددة 

ــة.  ــيرته المهني ــي مس ــة ف ــة فارق ــكل علام يش

المتجــددة  الطاقــة  لوكالــة  رئيسًــا  وبصفتــه 

الدوليــة، قــاد أميــن الجهــود المبذولــة لتســريع نشــر 

ــز  ــددة، وتعزي ــة المتج ــة للطاق ــا العالمي التكنولوجي

لمكافحــة  كحــل  واســع  نطــاق  علــى  اعتمادهــا 

الطاقــي. والفقــر  المناخــي  التغيــر 

مدتهــا  أولــى  لولايــة  أميــن  عدنــان  تعييــن  وتــم 

أربــع ســنوات فــي عــام 2011، وتمــت إعــادة تعيينــه 

بالإجمــاع مــن قبــل الجمعيــة لولايــة ثانيــة فــي عــام 

2015. وخــلال فتــرة توليــه المنصــب، أصبحــت وكالــة 

المؤثــر فــي  الصــوت  الدوليــة  المتجــددة  الطاقــة 

اللاعبيــن  أحــد  المتجــددة، وباتــت  الطاقــة  مجــال 

الرئيســيين فــي التحــول الطاقــوي العالمــي. 

الدوليــة  المتجــددة  الطاقــة  وكالــة  أن   ويذكــر 

ظهــرت كصــوت رائــد علــى الســاحة العالميــة تحــت 

ــا للتأكيــد  قيــادة أميــن؛ إذ لعبــت المنظمــة دورًا مهمًّ

علــى ضــرورة اعتمــاد سياســات الطاقــة المتجــددة، 

لبنــاء  والمبــادرات  المعرفيــة  المبادلــة  وتســهيل 

ــن  ــهم ذكاء أمي ــاء. وأس ــدول الأعض ــن ال ــدرات بي الق

إعــادة  فــي  الاســتراتيجية  ورؤيتــه  الدبلوماســي 

وكالــة الطاقــة المتجــددة الدوليــة كلاعــب رئيســي 

ــي  ــر المناخ ــة التغي ــة لمكافح ــود الدولي ــي الجه ف

وتحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة.

الآن  مــرات  ثــلاث  الوكالــة  عضويــة  زادت  وقــد 

دولــة  و24  عضــوًا   160 ــا  حاليًّ تضــم  إنهــا  حيــث 

فــي عمليــة الانضمــام، مــا يمثــل إنجــازًا ملحوظًــا 

ــى  ــن عل ــرف أمي ــة. وأش ــة الأممي ــخ التعددي ــي تاري ف

تطويــر عمليــات وكالــة الطاقــة المتجــددة الدوليــة 

وعملهــا البرمجــي، ليــس ذلــك فقــط، بــل قــاد أيضًــا 

البلــدان  ودعــم  للوكالــة  المعرفــي  الإطــار  نمــو 

والمشــاركة الإقليميــة. وقامــت الجمعيــة بفضــل 

الطاقــة  فــي  الأعمــال  لحالــة  بالترويــج  مقترحــه 

للوكالــة.  اســتراتيجية  كأولويــة  المتجــددة 

المتجــددة  الطاقــة  وكالــة  جهــود  لعبــت  وقــد 

الطاقــة  أهميــة  إبــراز  فــي  ا  رئيســيًّ دورًا  الدوليــة 

المتجــددة فــي تحقيــق النمو الاقتصادي المســتدام 

ــة  ــداف التنمي ــق أه ــع تحقي ــل م ــرص العم ــق ف وخل

ــاد  ــي اعتم ــاهم ف ــا س ــة؛ مم ــتدامة والمناخي المس

ــام  ــتدامة لع ــة المس ــة التنمي ــس وخط ــة باري اتفاقي

2030 فــي عــام 2015.

ــددة  ــة المتج ــة الطاق ــا بوكال ــن أيضً ــع أمي ــد دف وق

الدوليــة إلــى المرتبــة العالميــة؛ إذ تعتبــر الوكالــة 

للمنظمــات  مطلوبًــا  وشــريكًا  منتظمًــا  مســاهمًا 

المتحــدة  الأمــم  مثــل  والتعدديــة  العالميــة 

ومجموعــة الســبع ومجموعــة العشــرين، بالإضافــة 

الــوزاري  الاجتمــاع  مثــل  الدوليــة  المنتديــات  إلــى 

ــي  ــال الطاق ــن للانتق ــوار برلي ــة وح ــة النظيف للطاق

ومنتــدى سوتشــو الدولــي حــول انتقــال الطاقــة، 

وغيرهــا.



156

تــوربـيــــن.. مـجـلــة أمــن الـطــاقـــة

وتعاملــت وكالــة الطاقــة المتجــددة الدوليــة، خــلال 

مــن  واســعة  مجموعــة  مــع  أميــن،  ولايــة  فتــرة 

ــان  ــاء البرلم ــك أعض ــي ذل ــا ف ــة، بم ــاب المصلح أصح

والقطــاع الخــاص والمجتمــع المدنــي لخلــق منصــة 

ــاون.  ــاملة للتع ــة ش عالمي

ــه  ــرة ولايت ــلال فت ــن خ ــازات أمي ــرز إنج ــد أب ــت أح وكان

هــي  الدوليــة  المتجــددة  الطاقــة  وكالــة  فــي 

الجيوحراريــة،  للطاقــة  العالمــي  التحالــف  إنشــاء 

التنميــة  بتعزيــز  الــدول ملتــزم  بيــن  تحالــف  وهــو 

ــزت  ــة. ورك ــة الجيوحراري ــوارد الطاق ــتدامة لم المس

ــاع  ــي قط ــكار ف ــاون والابت ــى التع ــادرة عل ــذه المب ه

خــاص  بشــكل  التركيــز  مــع  المتجــددة،  الطاقــة 

ــر المســتغلة للطاقــة  ــات غي علــى اســتغلال الإمكان

الجيوحراريــة. 

ــوم  ــن مفه ــن ع ــع أمي ــبق، داف ــا س ــى م ــلاوة عل وع

ومحــرك  أساســي  كدافــع  المتجــددة  الطاقــة 

رئيســي للنمــو الاقتصــادي وخلــق فــرص العمــل، 

أهميــة  علــى  وأكــد  الناميــة.  الــدول  فــي  خاصــة 

الاســتثمار فــي بنيــة الطاقــة المتجــددة كوســيلة 

لتحفيــز التنميــة الاقتصاديــة، وتعزيــز الأمــن الطاقي، 

وتحســين ســبل المعيشــة لملاييــن الأشــخاص فــي 

جميــع أنحــاء العالــم. 

ويذكــر أن أميــن، قبــل توليــه منصبــه فــي وكالــة 

الطاقــة المتجــددة الدوليــة، قــاد مســيرة متميــزة 

رئيــس  كان  فقــد  المتحــدة؛  الأمــم  خدمــة  فــي 

لرؤســاء  التنســيق  لمجلــس  المتحــدة  الأمــم 

ــيق  ــة تنس ــن هيئ ــي )CEB(، وكان ضم ــام الأمم النظ

السياســات التابعــة للأميــن العــام للأمــم المتحــدة 

والتــي تضــم الرؤســاء التنفيذييــن للنظــام الأممــي. 

وقــاد أميــن أيضًــا أمانــة اللجنــة عاليــة المســتوى 

للأميــن العــام للأمــم المتحــدة. 

منصــب  أميــن  عدنــان  شــغل   ،2023 عــام  وفــي 

فــي   COP28 الأطــراف  لمؤتمــر  التنفيــذي  المديــر 

الإمــارات. وكان لــه دور لافــت حيــن أكــد خــلال كلمته 

ــرات  ــة التغي ــي مواجه ــادي ف ــارات الري ــى دور الإم عل

المناخيــة الكبيــرة التــي يشــهدها العالــم، فضــلًا 

عــن مطالبتــه ممثلــي الــدول المعنيــة والمنظمــات 

التــي حملــت صفــة مراقــب بضــرورة تطبيــق مبــادئ 

الإجــراءات  عــن  الإعــلان  خــلال  مــن  الشــفافية، 

المتخــذة لمواجهــة التغييــرات المناخيــة الدوليــة. 

ــان أميــن القــوة  ــا، تمثــل حيــاة ومســيرة عدن وختامً

الدافعــة للقيــادة مــن خــلال رؤيتــه القويــة والتزامــه 

الراســخ بقضيــة تخــدم هدفًــا نبيــلًا، وهــو ضــرورة 

التحــول الطاقــي لمصــادر نظيفــة لضمان مســتقبل 

ــا واســتدامة. أكثــر أمنً

ــج  ــة والتروي ــوده الدؤوب ــلال جه ــن خ ــن، م ــرك أمي  وت

ــى  ــى عل ــة لا تنس ــددة، بصم ــة المتج ــول الطاق لحل

المســرح العالمــي للطاقــة، كمــا كان لــه الفضل في 

حــث وتشــجيع الحــوار علــى العمــل حــول التغيــر 

ــة. ــال القادم ــتدامة للأجي ــة المس ــي والتنمي المناخ

ويذكــر أن عدنــان أميــن تلقــى طــوال حياتــه المهنيــة 

تقديــرًا وعرفانًــا لمســاهمته المؤثــرة فــي مجــال 

حيــث  المســتدامة؛  والتنميــة  المتجــددة  الطاقــة 

التنفيذيــة،  المناصــب  توليــه  ألهــم، طيلــة فتــرات 

العديــد مــن الأفــراد والمنظمــات للانضمــام إلــى 

الحــراك العالمــي نحــو مســتقبل أكثــر اســتدامة. 
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ثاني عشر: أخبار الطاقة حول العالم
إعداد إدارة البحوث والدراسات بمركز سيف بن هلال
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كشــفت الهيئــة العامــة لكهربــاء وميــاه دبــي )ديوا( 

عــن تســجيلها زيــادة بنســبة %59 فــي اســتخدام 

خدمــات "الشــاحن الأخضــر" مــن قبــل المركبــات 

2023؛ حيــث  الكهربائيــة فــي الإمــارة خــلال عــام 

1.15 مليــون جلســة شــحن للمركبــات  تــم عمــل 

المســجلة.

وقــال ســعيد محمــد الطايــر- الرئيــس التنفيــذي 

ــنواصل  ــه: "س ــح ل ــي تصري ــوا- ف ــام لدي ــر الع والمدي

تعزيــز اســتخدام الســيارات الكهربائيــة مــن خــلال 

الخضــراء  الشــحن  لمحطــات  المســتمر  التطويــر 

باســتخدام تقنيــات الثــورة الصناعيــة الرابعــة".

وأوضــح الطايــر أن هــذه المشــروعات تدعــم مبــادرة 

الوطنيــة  والسياســة   2030 الأخضــر  للتنقــل  دبــي 

بتعزيــز  التزامهــا  مؤكــدًا  الكهربائيــة،  للمركبــات 

جهــود الإمــارات العربيــة المتحــدة لتحقيــق الصافي 

الكربونيــة  البصمــة  الصفــري، عــن طريــق خفــض 

الطاقــة  اســتهلاك  وتقليــل  النقــل،  قطــاع  فــي 

فــي قطــاع النقــل بنســبة %40، وتقليــل انبعاثــات 

الكربــون بمقــدار 10 ملاييــن طــن بحلــول عــام 2050، 

ــن  ــى %50 م ــة إل ــيارات الكهربائي ــة الس ــادة حص وزي

الإمــارات  فــي  الطــرق  علــى  المركبــات  إجمالــي 

بحلــول عــام 2050.

الجديــر بالذكــر أنــه خــلال فتــرة هــذه المبــادرة، التــي 

انطلقــت فــي عــام 2015، قدمــت الشــركة 23,419.8 

ميجــاوات/ الســاعة مــن الكهربــاء لشــحن الســيارات 

الكهربائيــة فــي دبــي؛ ممــا ســاعد تلــك الســيارات 

فــي قطــع مســافة بلغــت 117 مليــون كيلومتــر، 

مــن  الكهربائيــة  الســيارات  مالكــي  عــدد  وارتفــع 

ــي  ــى 13,959 ف ــام 2015، إل ــي ع ــط ف ــكًا فق 14 مال

ــمبر 2023. ــة ديس نهاي

%59 زيادة في استخدام الشاحن الأخضر للمركبات الكهربائية بـ"دبي"
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وقامــت ديــوا بإنشــاء العديــد مــن الميــزات لتســهيل 

ــحن  ــبكة الش ــى ش ــة عل ــيارات الكهربائي ــحن الس ش

العامــة التابعــة لهــا، وتقليــل وقــت الشــحن، وتعزيــز 

إلــى  الوصــول  إمكانيــة  وتوفيــر  التحتيــة،  البنيــة 

ــاء  ــع أنح ــي جمي ــل ف ــكل أفض ــحن بش ــق الش مراف

ــي. دب

خضــراء  شــحن  محطــة   382 ديــوا  نشــرت  وقــد 

وجــود  مــع  الإمــارة،  فــي  الكهربائيــة  للســيارات 

العديــد منهــا ذات منافــذ شــحن مزدوجــة، وتتوفــر 

هــذه المحطــات الخضــراء علــى مــدار الســاعة فــي 

مواقــع رئيســية فــي دبــي.

علــى  بســهولة  العثــور  يمكــن  لـ"ديــوا"  ووفقًــا 

الإلكترونــي  موقعهــا  خــلال  مــن   cpLocations

والتطبيــق الإلكترونــي الخــاص بهــا، ويمكــن للعمــلاء 

البــدء فــي اســتخدام محطــات الشــحن فــي غضون 

ــام  ــن القي ــا يمك ــة، كم ــجيل المركب ــن تس ــاعة م س

بذلــك عبــر حلــول الشــركة الرقميــة، وكذلــك يمكــن 

ميــزة  اســتخدام  أيضًــا  المســجلين  غيــر  للعمــلاء 

وضــع الضيــف لشــحن ســياراتهم.
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انطلاق أعمال بناء وحدة الطاقة الرابعة في "الضبعة النووية"

السيســي  الفتــاح  عبــد  المصــري  الرئيــس  أعطــى 

البــدء  إشــارة  بوتيــن  فلاديميــر  الروســي  والرئيــس 

لانطــلاق المرحلــة الرئيســية مــن عمليــة بنــاء وحــدة 

النوويــة  الضبعــة  محطــة  فــي  الرابعــة  الطاقــة 

بجمهوريــة مصــر العربيــة، وهــي أكبــر مشــروع للبناء 

ــل  ــم حف ــث أُقي ــة؛ حي ــارة الإفريقي ــي الق ــووي ف الن

خــاص لصــب "الخرســانة الأولى" التي تشــكل أســاس 

الوحــدة، وشــارك رئيســا البلديــن فــي المراســم عبــر 

جلســة الفيديــو كونفرانــس.

العــام  المديــر  ليخاتشــوف-  أليكســي  وأكــد 

فــي  الروســية-  الحكوميــة  روســاتوم  لشــركة 

كلمتــه علــى أهميــة هــذا الإنجــاز الــذي يعكــس 

التعــاون الوثيــق بيــن البلديــن، مشــيرًا إلــى أن هــذا 

ــة  ــة النووي ــخ الطاق ــي تاري ــارزًا ف ــا ب ــد حدثً ــوم يُع الي

فــي مصــر والعلاقــات الروســية المصريــة، وذلــك 

مــع بدايــة صــب "الخرســانة الأولــى" لوحــدة الطاقــة 

الرابعــة؛ حيــث تــم إطــلاق أكبــر مشــروع تعــاون بيــن 

البلديــن منــذ بنــاء ســد أســوان، وهــو بنــاء أول محطــة 

للطاقــة النوويــة فــي مصــر. 

ــاء  ــي بن ــل ف ــدم العم ــى أن تق ــوف إل ــار ليخاتش وأش

محطــة الضبعــة النوويــة يجعــل المشــروع أحــد أبــرز 

المشــاريع النوويــة فــي العالــم، مؤكــدًا علــى دعــم 

القيــادة السياســية فــي البلديــن والعمــل المســتمر 

وفقًــا  للمشــروع  الرئيســية  المعالــم  لتحقيــق 

ــه. ــدد ل ــي المح ــدول الزمن للج

وزيــر  شــاكر-  محمــد  الدكتــور  أشــار  جانبــه  مــن 

إلــى  المصــري-  المتجــددة  والطاقــة  الكهربــاء 

السيســي،  الفتــاح  عبــد  الرئيــس  بقيــادة  مصــر،  أن 

وإنجــازات  آفــاق  لاستكشــاف  جاهــدة  تســعى 

تحققــت  الإنجــازات  هــذه  أن  مؤكــدًا  جديــدة، 

ــام  ــم والاهتم ــى الدع ــيرًا إل ــتثنائي، مش ــكل اس بش
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ــن،  ــي البلدي ــية ف ــادة السياس ــن القي ين م ــتمرَّ المس

ــة،  ــرد صدف ــس مج ــوم لي ــذا الي ــى أن ه ــددًا عل مش

والتعــاون  المســتمرة  للجهــود  نتيجــة  هــو  بــل 

الروســي. الشــريك  مــع  الفعّــال 

وتُعــد شــركة روســاتوم الحكوميــة الروســية مصدرًا 

ا لتكنولوجيــا الطاقــة النوويــة، ونجحــت فــي  رئيســيًّ

ــلات  ــدات المفاع ــن مع ــات م ــس مجموع ــاج خم إنت

فــي عــام 2023، وقامــت بتســليم محطــة الطاقــة 

هــذه  أن  كمــا  بالكامــل،  البيلاروســية  النوويــة 

الشــركة تمثــل الجهــة المســؤولة عــن بنــاء محطــة 

الضبعــة النوويــة، وفقًــا للعقــود التــي بــدأ تنفيذهــا 

ــمبر 2017. ــي ديس ف

وفيمــا يتعلــق بمحطــة الضبعــة النوويــة فهــي أول 

محطــة للطاقــة النوويــة فــي مصــر، وســيتم بناؤهــا 

فــي مدينــة الضبعــة بمحافظــة مرســى مطــروح 

علــى ســاحل البحــر الأبيــض المتوســط، وتتألــف مــن 

أربــع مجموعــات طاقــة بقــدرة 1200 ميجــاوات لــكل 

منهــا، مــع مفاعــلات مــن نــوع VVER-1200، مفاعــل 

القــدرة المائــي/ المائــي مــن الجيــل الثالــث المطــور، 

الجيــل  تقنيــات  تطــور  المشــروع  هــذا  ويعكــس 

الحديــث الناجحــة فــي مجــال الطاقــة النوويــة.

ويتــم تنفيــذ أعمــال بنــاء المحطــة النوويــة وفقًــا 

لحزمــة العقــود المبرمــة بيــن مصــر وروســيا فــي 

ــاء  ــة بن ــات التعاقدي ــمل الالتزام ــمبر 2017، وتش ديس

المحطــة وتوريــد الوقــود النــووي طــوال دورة حيــاة 

ــب  ــي بتدري ــب الروس ــيقوم الجان ــا س ــة، كم المحط

ــة  ــغيل والصيان ــي التش ــم ف ــم الدع ــوادر وتقدي الك

ــغيل. ــن التش ــى م ــر الأول ــنوات العش ــلال الس خ



162

تــوربـيــــن.. مـجـلــة أمــن الـطــاقـــة

"جنوب إفريقيا" تستعين بـ"الصين" لشحن سياراتها الكهربائية بالطاقة الشمسية

ــع  ــة م ــارج" صفق ــون تش ــزو كارب ــركة "زي ــت ش وقع

تخزيــن  أنظمــة  تصنيــع  هدفهــا  صينيــة  شــركة 

 120 أنشــأت  والتــي  الفائقــة،  للشــواحن  الكهربــاء 

محطــة شــحن للســيارات الكهربائيــة فــي جميــع 

شــحن  محطــات  وتنتظــر  إفريقيــا،  جنــوب  أنحــاء 

فــي  الشمســية  بالطاقــة  الكهربائيــة  الســيارات 

ــب  ــة بموج ــة متكامل ــة صيني ــا أنظم ــوب إفريقي جن

مذكــرة تفاهــم أبرمتهــا الشــركة الجنــوب إفريقيــة 

الصينيــة  الشــركة  مــع  تشــارج"  كاربــون  "زيــرو 

"شــانغهاي ماجيــك بــاور تــك"، بالإضافــة لشــريكتها 

إنرجــي". "غرينكــور  المحليــة 

بنــاء  علــى  الاتفــاق  تــم  الصفقــة  خــلال  ومــن 

واســتيراد أنظمــة الشــحن الفائــق المتكاملــة الأولــى 

مــن نوعهــا لمحطــات شــحن الســيارات الكهربائيــة، 

بلــغ  والتــي  الشمســية  بالطاقــة  تعمــل  والتــي 

ــا تعمل الشــركة  عددهــا حوالــي 120 محطــة، وحاليًّ

الصينيــة علــى نشــرها فــي جميــع أنحــاء جنــوب 

إفريقيــا.

ــركة  ــة ش ــوء رحل ــي ض ــت ف ــم تم ــرة التفاه ومذك

عــام  نهايــة  فــي  للصيــن  تشــارج"  كاربــون  "زيــرو 

الحلــول  أفضــل  علــى  الحصــول  بهــدف  2023؛ 

ــارج  ــة خ ــحن الوطني ــبكة الش ــاء ش ــة لإنش المتكامل

للعمــلاء فــي محطــات  الشــبكة تمامًــا، ويمكــن 

شــحن الســيارات الكهربائيــة والتــي تعمــل بالطاقــة 

الشمســية خــارج الشــبكة التابعــة لشــركة "زيــرو" 

شــحن جميــع الســيارات الكهربائيــة بأقصــى معــدل 

للشــحن.

و"غرينكــور  "ماجيــك"  صينيتــان  شــركتان  وتعمــل 

إنرجــي" علــى دمــج أنظمــة الشــاحن الفائــق المبــردة 

كيلــووات،   480 حوالــي  تبلــغ  بقــدرة  بالســوائل 

ــة  ــلال الطاق ــن خ ــا م ــى توفيره ــل عل ــيتم العم وس
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الشمســية، بالإضافــة إلــى تخزيــن البطاريــات فــي 

جميــع محطــات الشــحن والتــي بلــغ عددهــا حوالي 

محطــة.  120

يتــم  أن  تشــارج"  كاربــون  "زيــرو  شــركة  وتتوقــع 

توصيــل الدفعــة الأولــى مــن الشــواحن الفائقــة إلــى 

جنــوب إفريقيــا قبــل شــهر يوليــو المقبــل؛ حيــث 

ــم  ــي يت ــة لك ــات التنظيمي ــركة الموافق ــر الش تنتظ

تشــغيل شــبكة كاملــة مكونــة مــن 120 منشــأة 

لشــحن الســيارات الكهربائيــة التــي تعمــل بالطاقــة 

ــا  ــام 2025 وفقً ــبتمبر ع ــهر س ــول ش ــية بحل الشمس

ــرت رو.  ــركة جوبي ــس الش ــه مؤس ــرح ب ــا ص لم

وتطلــق الســيارات الكهربائيــة المشــحونة بالكهربــاء 

والتــي يتــم تشــغيلها بالفحــم مــن قبــل شــركة 

انبعاثــات  مــن  ــا  متريًّ ــا  طنًّ  5.3 حوالــي  إســكوم 

الكربــون ســنويًّا، وفــي ضــوء ذلــك الســيارة العاملــة 

ــن  ــا م ــا متريًّ ــي 4.4 طنًّ ــا حوال ــث منه ــن ينبع بالبنزي

انبعاثــات الكربــون كل عــام.

وبــدأت شــركة “زيــرو كاربــون” أعمالهــا فــي بلــدة 

والتــي  ويســت”  “نــورث  ومقاطعــة  “لمارانســتاد” 

تقــع فــي جنــوب إفريقيــا، وتعتــزم أن تكــون أول 

شــبكة وطنيــة فــي جنــوب إفريقيــا والتــي تضــم 

120 منشــأة لشــحن الســيارات الكهربائيــة بالطاقــة 

ــي  ــافة حوال ــى مس ــدة عل ــون متباع ــية لتك الشمس

المحطــة  لتكــون  العمــل  ويتــم  كيلومتــرًا،   150

جاهــزة بحلــول شــهر يونيــو المقبــل.

ــس  ــركة “أندري ــارك للش ــس المش ــينضم المؤس وس

مالهيربــي” لحلقــة نقــاش حــول حلــول الســيارات 

ــي  ــتدامة ف ــا مس ــل إفريقي ــدف جع ــة؛ به الكهربائي

تــاون  كيــب  بمدينــة  الشمســية  الطاقــة  مؤتمــر 

فــي جنــوب إفريقيــا، والشــركة أكــدت علــى أهميــة 

مــع  الكهربائيــة،  الســيارات  لشــحن  حــل  وجــود 

ــحن  ــرعة لش ــق الس ــوذج فائ ــكار نم ــى ابت ــز عل التركي

الســيارات والعمــل علــى نشــره فــي جميــع أنحــاء 

إفريقيــا. 
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"موريتانيا" تستعد لاستخراج 2.2 تريليون قدم مكعب من الغاز 

فــي  والطاقــة  والمعــادن  البتــرول  وزارة  أبرمــت 

احتياطيــات  تطويــر  إلــى  يهــدف  عقــدًا  موريتانيــا 

ضخمــة مــن الغــاز الطبيعــي، الأمــر الــذي يتوافــق 

الغــاز  علــى  الاعتمــاد  لزيــادة  الدولــة  توجــه  مــع 

ــا وموثوقًــا للطاقــة؛ حيــث تــم  باعتبــاره مصــدرًا مهمًّ

توقيــع العقــد يــوم الإثنيــن 1 إبريــل 2024 مــن قبــل 

وزيــر البتــرول والمعــادن والطاقــة “ولــد أشــروقة”؛ 

ــي  ــي حقل ــاز ف ــات الغ ــتغلال احتياطي ــدف لاس ويه

ــاحلي  ــوض الس ــي الح ــن ف ــت” الواقعي ــدا” و”تف “بان

الموريتانــي.

وقــال الرئيــس التنفيــذي لشــركة “كوغــاز” “خالــد 

أبــو بكــر” - وممثــل تجمــع “كوغــاز” و”طاقــة عربيــة”، 

ــاز - إن  ــاج الغ ــا لإنت ــوزارة اتفاقً ــه ال ــت مع ــذي وقع ال

حقــل بانــدا وتفــت فــي موريتانيــا يحتويــان علــى 2.2 

ــي. ــاز الطبيع ــن الغ ــب م ــدم مكع ــون ق تريلي

بالمشــاركة  الفخــر  عــن  التجمــع  ممثــل  وأعــرب 

الواعــد؛  الاقتصــادي  المشــروع  هــذا  تطويــر  فــي 

حيــث ســيعمل علــى توفيــر إمكانــات كبيــرة فــي 

ــات  ــة والجه ــوق المحلي ــاء للس ــاج الكهرب ــال إنت مج

أن  إلــى  مشــيرًا  البــلاد،  فــي  الكبــرى  الصناعيــة 

ــز  ــل تحفي ــل عام ــي يمث ــي والأمن ــتقرار السياس الاس

ــا لإنشــاء مشــروعات اســتثمارية كبيــرة خاصــة  مهمًّ

فــي مجــالات الطاقــة.

وتمثــل الاتفاقيــة خطــوة مهمــة فــي إطــار التحركات 

الغــاز،  مــن  الموريتانيــة  المصــادر  لتثميــن  الجديــدة 

بالإضافــة لتعزيــز قطــاع الطاقــة وتحفيز الاســتثمارات 

بمجــال الاستكشــاف والإنتــاج فــي الحــوض الســاحلي 

الوطنيــة،  الاحتياطيــات  اســتغلال  مســتوى  ورفــع 

ــات  ــة للمحروق ــركة الموريتاني ــم الش ــروع يض والمش

دبــي،  فــي  مقرهــا  يقــع  حيــث  كوغــاز؛  وشــركة 

ــة. ــة المصري ــة عربي ــركة طاق ــى ش ــة إل بالإضاف
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فــي  الإجماليــة  الاســتثمارات  حجــم  ويتجــاوز 

ــتخراج  ــي اس ــي، ويغط ــار دولار أمريك ــروع ملي المش

ونقــل وتوزيــع الغــاز بدايــة مــن الاســتخراج وحتــى 

جديــدة  محطــة  ببنــاء  مــرورًا  الكهربــاء  توليــد 

ومنشــآت نقــل الغــاز، والحقــل ســيزود الشــركات 

ــاز  ــن الغ ــا م ــم إنتاجه ــي يت ــاء الت ــة بالكهرب المعدني

المســال لتشــغيل المصانــع والآليــات الثقيلــة كثيفــة 

للطاقــة. الاســتهلاك 

وتــم اكتشــاف الحقــل لأول مــرة في عــام 2003 في 

الميــاه الوطنيــة علــى بعــد 60 كيلومتــرًا جنــوب غــرب 

النفــط ووددســايد،  نواكشــوط مــن قبــل شــركة 

ــدرت  ــة ق ــات ضخم ــى احتياطي ــوي عل ــل يحت والحق

بحوالــي 1.5 تريليــون قــدم مكعــب، وتعتبــر كميــات 

 300 إلــى  ليصــل  الكهربــاء  إنتــاج  لضمــان  تكفــي 

ميجــاوات لمــدة تزيــد عــن 20 عامًــا، وبالرغــم مــن 

لــم  المشــروع  فــإن  العديــدة  تطويــره  محــاولات 

الغــاز والأزمــة  أبرزهــا  ينجــح لأســباب عديــدة مــن 

الاقتصاديــة العالميــة.

والمشــروع ســيحقق أهــداف اســتراتيجية القطــاع 

ــاء فــي  التــي ترمــي لضمــان النفــاذ الشــامل للكهرب

ــن  ــف بي ــم التكات ــام 2030، ودع ــول ع ــا بحل موريتاني

ــداد  ــتهدف إم ــي تس ــاء الت ــاز والكهرب ــات الغ قطاع

الشــركات الصناعيــة والكهربائيــة بأســعار تنافســية.

ويمكــن للحقــل الحالــي أن يزيــد هــذه الاحتياطيــات 

ــي  ــة ف ــة الواقع ــعى الدول ــث تس ــر حي ــكل كبي بش

النفــط  مــن  احتياطياتهــا  لدعــم  إفريقيــا  شــمال 

والغــاز؛ بهــدف الإســهام فــي تلبيــة الطلــب العالمي 

علــى الطاقــة بالإضافــة للتحــول للاعــب إقليمــي 

ــال. ــي المج ــم ف مه

وكانــت موريتانيــا قــد أعلنــت عــن عزمهــا الاســتعانة 

لتطويــر  والإماراتيــة  المصريــة  الشــركات  بخبــرات 

حقلــي الغــاز؛ حيــث أعلنــت يــوم 28 مــارس 2024 

عــن أن مجلــس الــوزراء الموريتانــي اســتعرض خــلال 

والمعــادن  البتــرول  وزيــر  قدمــه  بيــان  اجتماعــه 

والطاقــة بشــأن عقــد استكشــافات الغــاز وإنتاجــه.
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"موزمبيق" تراهن على الهيدروجين الأخضر في تحولها للطاقة النظيفة

الطبيعــة  المــوارد  فــي  بوفــرة  موزمبيــق  تتميــز 

بالإضافــة لموقعهــا الجغرافــي الاســتراتيجي؛ حيــث 

ــى  ــل عل ــي تط ــاحلية الت ــدول الس ــن ال ــر م ــا تعتب إنه

المحيــط الهنــدي وتحدهــا مــن الجنــوب دولــة جنــوب 

للتحــول  اســتراتيجية  موزمبيــق  وتضــع  إفريقيــا، 

ــه  ــة علي ــة الإفريقي ــد الدول ــة، وتعتم ــة النظيف للطاق

جنــوب  فــي  الهيدروجيــن  لصناعــة  مركــزًا  لتصبــح 

.2030 إفريقيــا بحلــول عــام 

للتحــول  اســتراتيجية  الإفريقيــة  الدولــة  ووضعــت 

ــتقبل  ــكيل مس ــي تش ــا ف ــى رغبته ــير إل ــة تش للطاق

ــروعًا  ــق مش ــتطلق موزمبي ــارة، وس ــي الق ــة ف الطاق

لإنتــاج الهيدروجيــن الأخضــر؛ حيــث يعتبــر مــن ضمــن 

أكبــر 11 مشــروعًا علــى مســتوى العالــم، والمشــروع 

يقــع فــي مدينــة إنهامبــان جنــوب البــلاد جنوب شــرق 

ــيز،  ــي ريسورس ــرارد إنرج ــركة جي ــوره ش ــا، وتط إفريقي

وقــد تأسســت خــلال عــام 2021 وتقــع فــي المملكــة 

المتحــدة وتبلــغ ســعتها الإنتاجيــة حوالــي 1.6 مليــون 

طــن ســنويًّا، والمشــروع يعتمــد علــى كهربــاء الطاقة 

الشمســية وتبلــغ الســعة الإنتاجيــة للمشــروع حوالي 

12 جيجــاوات، وســيتم الإنتــاج بهــدف التصديــر، ومــن 

الجــاري  العــام  منتصــف  إنتاجــه  يبــدأ  أن  المتوقــع 

.2024

للطاقــة  للتحــول  اســتراتيجية  موزمبيــق  وتضــع 

وتســعى مــن خلالهــا لاســتغلال ثروتهــا مــن الطاقــة 

ــاج الهيدروجيــن الأخضــر، بالإضافــة  الكهرومائيــة لإنت

لتحقيــق نمــو اقتصــادي مســتدام للحفــاظ علــى 

فــي  الهيدروجيــن  لصناعــة  مركــزًا  لتكــون  البيئــة 

منطقــة جنــوب إفريقيــا.

الهيدروجيــن  قــوة  لتســخير  تهــدف  وموزمبيــق 

المســتدام  الاقتصــادي  النمــو  لدفــع  الأخضــر 

ــة  ــر البني ــث تعتب ــة؛ حي ــى البيئ ــاظ عل ــة للحف بالإضاف
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أساســي  منطلــق  بمثابــة  موزمبيــق  فــي  التحتيــة 

ــن،  ــة الهيدروجي ــي صناع ــا ف ــق طموحاته ــي تحقي ف

وتركــز موزمبيــق علــى الاســتفادة مــن مــوارد الطاقــة 

الكهرومائيــة الوفيــرة، ووقــود الهيدروجيــن الأخضــر 

إقبــال  مــن  يحجــم  مــا  تكلفتــه  بارتفــاع  يتميــز 

. ين لمســتثمر ا

صناعــة  لتبنــي  تســعى  ناميــة  دول  عــدة  وتوجــد 

المســتقبل،  وقــود  باعتبــاره  الأخضــر  الهيدروجيــن 

ومــن هــذه الــدول مصــر والمغــرب؛ حيــث دخلــت 

وعملــت  الأخضــر  الهيدروجيــن  صناعــة  فــي  مصــر 

فــي  ونجحــت  أجنبيــة  اســتثمارات  جــذب  علــى 

الحصــول علــى اســتثمارات مــن قبــل بعــض الشــركات 

العالميــة، وتعمــل علــى نشــر تقنيــات متطــورة لتوليــد 

الطاقــة المتجــددة وتوزيعهــا بالإضافــة لتخزينهــا، 

وســيرتفع الطلــب علــى الهيدروجيــن الأخضــر ليصــل 

إلــى 100 مليــون طــن بحلــول عــام 2030.

تحــول  اســتراتيجية  بإطــلاق  موزمبيــق  وقامــت 

ــغ  ــام 2024 وتبل ــلال ع ــر خ ــهر فبراي ــي ش ــة ف الطاق

وهــدف  دولار،  مليــار   80 حوالــي  تنفيــذه  تكلفــة 

ــن  ــاوات م ــف ميج ــي 14 أل ــد حوال ــتراتيجية تولي الاس

زامبيزيــن،  نهــر  ســدود  مــن  الكهرومائيــة  الطاقــة 

ــا  ــز قدرته ــاص لتعزي ــاع الخ ــق القط ــجع موزمبي وتش

فــي المنافســة مــع دولتيــن همــا إثيوبيــا وجمهوريــة 

الديمقراطيــة. الكونغــو 

الأمــر  للطاقــة  ضخمــة  أصــولًا  موزمبيــق  وتمتلــك 

الــذي يجعــل تكلفــة التحــول للطاقــة لديهــا حوالــي 

80 مليــار دولار، والاســتراتيجية تعتمــد علــى اســتغلال 

الأصــول وتوســيعها، وتخطــط بعــض الــدول للتحــول 

للطاقــة- مــن ضمنهــا جنــوب إفريقيــا، الســنغال، 

ــلات  ــع تموي ــي جم ــت ف ــيا- ونجح ــام، إندونيس فيتن

ــار دولار. ــي 47 ملي ــا حوال ــت قيمته بلغ

وتوجــد محطــة “كاهــورا باســا” فــي موزمبيــق وتبلــغ 

وتبنــي  ميجــاوات   2.075 حوالــي  الإنتاجيــة  قدرتهــا 

محطــة أخــرى تبلــغ قدرتهــا الإنتاجيــة حوالــي 1.5 

ألــف ميجــاوات، وبالنســبة للاســتثمارات بلغــت حوالــي 

5 مليــارات دولار، وموزمبيــق بالرغــم مــن اتجاههــا 

لمشــروعات الهيدروجيــن الأخضــر فإنهــا مــا زالــت 

الأحفــوري  الوقــود  مشــروعات  لتطويــر  تخطــط 

وبالأخــص الغــاز.

أول  تطــور  إنرجــي”  “توتــال  الفرنســية  والشــركة 

محطتيــن  طريــق  عــن  المســال  الغــاز  مشــروعات 

همــا  بحريــن  علــى  إنتاجهمــا  فــي  تعتمــدان 

الإنتاجيــة  ســعتهما  وتبلــغ  وأتــوم،  غولفنهــوم 

ســنويًّا. طــن  مليــون   13.1 حوالــي 
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"المغرب" تمد 7 ملايين منزل بريطاني بالكهرباء عبر أطول خط بحري

أعلنــت شــركة إكــس لينكــس أن عــام 2024 يعتبــر 

عــام تصنيــع الخطــوط التــي تمتــد تحــت البحــر، ومــن 

المتوقــع أن يتــم تصنيــع أطــول خــط كهربــاء بحــري 

فــي العالــم، والــذي مــن المقــرر أن يتــم خلالــه نقــل 

فــي  المتجــددة  الطاقــة  مــن  المولــدة  الكهربــاء 

ــا. ــى بريطاني ــرب إل المغ

ــاء  ــط كهرب ــول خ ــة أن أط ــركة بريطاني ــت ش وأوضح

الطاقــة  بمشــروعات  مرتبــط  العالــم  فــي  بحــري 

المتجــددة فــي المغــرب ولا ســيما محطــات الطاقــة 

ــب  ــن الجان ــاق بي ــلال الاتف ــن خ ــاح وم ــية والري الشمس

المغربــي والبريطانــي، ويعتبــر أطــول خــط كهربــاء 

 3.6 بنحــو  بريطانيــا  وســيمد  العالــم  فــي  بحــري 

جيجــاوات مــن الكهربــاء والتــي تنتــج مــن مصــادر 

الطاقــة المتجــددة فــي المغــرب.

والمشــروع ســيعمل علــى توفيــر الكهربــاء النظيفــة 

لأكثــر مــن حوالــي 7 ملاييــن منــزل بحلــول عــام 2030 

وســيقوم المشــروع بتغطيــة حوالــي %8 مــن الطلب 

ويعتبــر  المتحــدة،  المملكــة  فــي  الكهربــاء  علــى 

هــذا أطــول مشــروع لنقــل الكهربــاء المولــدة مــن 

مصــادر الطاقــة المتجــددة فــي المغــرب مــن خــلال 

7 خطــوط عبــر مســافات طويلــة ويتــم تصديــره عبــر 

ــدود. الح

ســيتم  المشــروع  مــن  الأولــى  للمرحلــة  وبالنســبة 

خلالهــا مــد حوالــي 4 خطــوط تحــت ســطح البحــر 

كيلومتــر،  و800  آلاف   3 حوالــي  طولهــا  ويبلــغ 

والهــدف مــن المشــروع هــو ربــط مزرعــة ضخمــة 

مــع  المغربيــة  الصحــراء  فــي  المتجــددة  للطاقــة 

المتحــدة. المملكــة  غــرب  جنــوب  ديفــون  مدينــة 
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ومــن المتوقــع أن يمتــد المشــروع لمســافة تصــل 

واد  كليــم  منطقــة  فــي  كيلومتــر   1400 لحوالــي 

نــون فــي المغــرب، وســتدخل الخطــوط الـــ3 المتبقيــة 

خــلال عــام 2029 مــن ألفيرديســكوت فــي شــمال 

ديفــون بريطانيــا لتعبــر خليــج بســكاي نحــو كلميــم 

ــرب. ــي المغ ف

ــاء المولــدة  وســتعمل المغــرب علــى تجميــع الكهرب

حيــث  المغــرب؛  فــي  المتجــددة  الطاقــة  مــن 

ســتولد الكهربــاء فــي منطقــة “كلميــم واد نــون” 

مــن خــلال محطــة لتوليــد الكهربــاء مــن طاقتــي 

الشــمس والريــاح، وتبلــغ القــدرة الإنتاجيــة حوالــي 

ــعة  ــن بس ــات التخزي ــة لبطاري ــاوات بالإضاف 10.5 ميج

ميجــاوات.  20 حوالــي 

وســيكون المشــرف على المشــروع “فيغار سيرتفيت” 

ــر المشــرف المباشــر  ــا ويعتب ــر تنفيــذ التكنولوجي مدي

علــى تصنيــع الخطــط البحريــة، ومــن المتوقــع أن 

يعمــل المشــروع علــى توفيــر حوالــي 10 آلاف فرصــة 

ــة  ــي 2000 وظيف ــيوفر حوال ــرب وس ــي المغ ــل ف عم

ــة  ــوط الكهربائي ــع الخط ــيوفر مصن ــث س ــة؛ حي دائم

الخــاص بالمشــروع نحــو 900 فرصــة عمــل دائمــة.

وأعلنــت شــركة توتــال إنرجــي الفرنســية خــلال شــهر 

ــترليني  ــه إس ــون جني ــتثمارها 20 ملي ــن اس ــر ع نوفمب

للاســتحواذ علــى حصــة فــي شــركة إكــس لينكــس 

الحكومــة  وتعهــدت   ،2019 عــام  تأسســت  والتــي 

هنترســون  محطــة  توظيــف  بإعــادة  الأســكتلندية 

النوويــة والعمــل علــى تحويلهــا لمصنــع الكابــلات 

ذات التيــار العالــي الــلازم لمشــروع خــط الكهربــاء 

ــا. ــرب وبريطاني ــن المغ ــط بي ــم للرب ــي العال ــري ف البح

وأعلنــت شــركة أبــو ظبــي فــي إبريــل عــام 2023 عــن 

اســتثمار 30 مليــون جنيــه إســترليني فــي أطــول خــط 

ــه  ــون جني ــع 25 ملي ــم بواق ــي العال ــري ف ــاء بح كهرب

إســترليني، ويهــدف المغــرب للتحــول لمصــدر عالمــي 

للطاقــة وخطــط لأن يكــون منخفــض الكربــون.

والشــرق  إفريقيــا  شــمال  دول  يتصــدر  والمغــرب 

الطاقــة  مشــروعات  فــي  ا  نمــوًّ الأكثــر  الأوســط 

الطاقــة  إســهام  رفــع  علــى  ويعمــل  المتجــددة، 

الكهربــاء  مزيــج  فــي   52% إلــى  لتصــل  النظيفــة 

الوطنــي بحلــول عــام 2030، وخطــة المغــرب هــي 

إحــداث نقلــة كبيــرة فــي قطــاع الطاقــة المتجــددة 

ــة  ــة للطاق ــولات العالمي ــة التح ــرب لمواكب ــي المغ ف

المتجــددة.

والمشــروع يدعــم العالــم لتحقيــق الحيــاد الكربونــي 

ــا  فــي بريطانيــا والمغــرب، ويعــد الربــاط شــريكًا مهمًّ

لبريطانيــا نظــرًا لقربــه مــن أوروبــا.
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للمرة الأولى في "أوروبا".. طاقة الرياح تتفوق على الفحم

ــه  ــرًا يكشــف مــن خلال ــر تقري أصــدر مركــز الفكــر إمب

تخطــي إنتــاج أوروبــا مــن طاقــة الريــاح العــام الماضــي 

والوقــود  والغــاز  الفحــم  مــن  للطاقــة  إنتاجهــا 

الأحفــوري بشــكل عــام.

وكشــف التقريــر عــن انخفــاض اســتخدام الوقــود 

مســتوى  لأدنــى  الطاقــة  توليــد  فــي  الأحفــوري 

الطاقــة  مــن  الكهربــاء  توليــد  وشــكل   ،1990 منــذ 

المتجــددة ومنهــا طاقــة الريــاح ثلثــي مزيــج الطاقــة، 

فــي حيــن شــكل الوقــود الأحفــوري الثلــث المتبقــي 

ــج. ــن المزي م

وســاهم الفحــم فــي إنتــاج الطاقــة بأوروبــا عــام 

2023 بنســبة أقــل مــن النســبة التــي ســاهم بهــا فــي 

عــام 2022 بمقــدار %26 كمــا ســاهم الغــاز بنســبة 

ــام 2022. ــي ع ــل ف %15 أق

وأدت تلــك الانخفاضــات إلــى انخفــاض علــى مســتوى 

آخــر، وهــو نســبة الانبعاثــات الدفيئــة الناتجــة عــن 

الطاقــة  الأحفــوري فــي مزيــج  الوقــود  اســتخدام 

ر بـــ%19، ويعــد ذلــك الانخفــاض أكبــر مــن  بمعــدل قُــدِّ

ــد 19. ــة كوفي ــت جائح ــدث وق ــذي ح ــره ال نظي

وكانــت أوروبــا فــي طريقهــا لتخفيــض اســتخدام 

الفحــم فــي توليــد الطاقــة منــذ فتــرة كبيــرة، ولكــن 

ــرت الحــرب الروســية الأوكرانيــة وتخفيــض اســتيراد  أخَّ

النفــط والغــاز الروســيين أوروبــا مــن تحقيــق هدفهــا 

ــا  ــت أوروب ــا تعاف ــرعان م ــن س ــأن، ولك ــذا الش ــي ه ف

مــن تلــك الأزمــة، والدليــل هــو اعتمــاد القــارة علــى 

ــدلًا مــن الفحــم. ــاح ب الري

وشــكلت مصــادر الطاقــة المتجــددة %44 مــن مزيــج 

تلــك  وتعــد  الماضــي،  العــام  أوروبــا  فــي  الطاقــة 

ــا. وســاهمت طاقــة الريــاح  النســبة هــي الأعلــى تاريخيًّ
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الماضــي،  العــام  الطاقــة  توليــد  فــي   18% بنســبة 

فــي  الطاقــة  علــى  الطلــب  تعــادل  نســبة  وهــي 

فرنســا، واحتلــت الطاقــة الشمســية %9 مــن المزيــج.

هــو  المنخفضــة  المعــدلات  تلــك  فــي  والســبب 

قلــة الطلــب علــى الكهربــاء بشــكل عــام بنســبة 

الطاقــة  كفــاءة  لزيــادة  نتيجــة  أيضًــا  وهــي   3.4%

. مة لمســتخد ا

ورغــم الارتفــاع الملحــوظ فــي إنتــاج طاقــة الريــاح 

فــإن الاتحــاد الأوروبــي فــي حاجــة لرفــع ذلــك الإنتــاج 

المتعلقــة  أهدافــه  لتحقيــق  ســنويًّا   18% بنســبة 

النظيفــة. بالطاقــة 



172

تــوربـيــــن.. مـجـلــة أمــن الـطــاقـــة

"البوسنة" تستعد لإنشاء أكبر مزرعة شمسية بـ"البلقان"

وقعــت وكالــة تشــجيع الصــادرات فــي البوســنة 

المجريــة  رينيوابلــز  لوغــوس  وشــركة  والهرســك 

مزرعــة  أكبــر  إنشــاء  بهــدف  تفاهــم؛  مذكــرة 

فــي  وبالتحديــد  البلقــان  منطقــة  فــي  شمســية 

والهرســك. البوســنة 

ــذه  ــي ه ــاء ف ــال البن ــى أن أعم ــرة عل ــت المذك ونص

ــيتم  ــي 2024 وس ــام الحال ــي الع ــتبدأ ف ــة س المزرع

علــى  الاتفــاق  تــم  حيــث  2025؛  عــام  تشــغيلها 

ــل  ــر لتموي ــة المج ــا لخط ــة وفقً ــذه المزرع ــاء ه إنش

ــة التــي تعمــل بالخــارج. وتشــجيع الشــركات المجري

ومــن المتوقــع أن تنتــج هــذه المزرعــة 146 ميجــاوات، 

ــون دولار،  ــى 53.6 ملي ــة الأول ــف المرحل ــى أن تتكل عل

والتــي ســتنتج هــي والمرحلــة الثانيــة مــا يعــادل 73 

ميجــاوات لــكل منهمــا.

وقــال فــاروق شــير- وهــو دكتــور بجامعــة نوتينغهــام 

ــي  ــي ف ــل أساس ــك معق ــنة والهرس ــت- إن البوس ترن

أن  الممكــن  مــن  حيــث  الشمســية؛  للطاقــة  أوروبــا 

تســتفيد الدولــة مــن 2400 ســاعة من الشــمس ســنويًّا.

وعلــى الرغــم مــن ذلــك فــإن البــلاد لا تســتفيد مــن تلك 

القــدرات الهائلــة مــن الطاقــة الشمســية؛ بســبب ارتفاع 

الشمســية،  الطاقــة  لتوليــد  اللازمــة  الأدوات  أســعار 

والدليــل علــى ذلــك أن %60 مــن مزيــج الطاقــة فــي 

البوســنة والهرســك مــن الفحــم والفحم البنــي و35% 

ــاح.  مــن الطاقــة الكهرومائيــة و%2 مــن الري

كبيــرًا  اهتمامًــا  والهرســك  البوســنة  تولــي  ولا 

ــاد  ــوًا بالاتح ــت عض ــا ليس ــددة؛ لأنه ــة المتج بالطاق

الأوروبــي؛ وبالتالــى فهــي ليســت ملزمــة بتحقيــق 

ــاج 42.5%  ــي إنت ــل ف ــي المتمث ــاد الأوروب ــدف الاتح ه

مــن الكهربــاء مــن مصــادر طاقــة متجــددة.



173

مركز سيف بن هلال لدراسات وأبحاث علوم الطاقة

تبدد آمال "بريطانيا" في بناء أكبر مصنع لبطاريات السيارات الكهربائية

ــال  ــي مج ــدة ف ــح رائ ــا- لتصب ــط بريطاني ــت خط واجه

صناعــة بطاريــات الســيارات الكهربائيــة- نكســة كبيــرة 

مــع انهيــار مشــروع بنــاء أول مصنــع عمــلاق لهــا فــي 

يُقــام  أن  المفتــرض  مــن  كان  حيــث  المجــال؛  هــذا 

المصنــع علــى قطعــة أرض تــم شــراؤها مــن قبــل 

ــور،  ــركة جلينك ــن ش ــم م ــت بدع ــش فول ــركة بريتي ش

لكــن الشــركة دخلــت فــي تصفيــة قضائيــة فــي ينايــر 

2023 قبــل أن تتمكــن مــن تنفيــذ خططهــا الطموحة.

 200 مــن  أكثــر  خســارة  إلــى  الانهيــار  هــذا  وأدى 

وظيفــة، وتــرك بريطانيــا بــدون مصنــع محلــي كبيــر 

الكهربائيــة. الســيارات  لبطاريــات 

ويمثــل هــذا الفشــل ضربــة قويــة لآمــال بريطانيــا 

ــام 2050؛  ــول ع ــي بحل ــاد الكربون ــق الحي ــي تحقي ف

ــات  ــتيراد بطاري ــى اس ــر عل ــكل كبي ــد بش ــث تعتم حي

ــن. ــن الصي ــة م ــيارات الكهربائي الس

شــركة  عليهــا  اســتحوذت  التــي  الأرض  هــذه  وتُعــد 

بلاكســتون الآن بعيــدة المنــال عــن خطــط صناعــة بطاريــات 

مــن  يُقلــل  ممــا  بريطانيــا؛  فــي  الكهربائيــة  الســيارات 

المســاحة المتاحــة لبنــاء مصنــع ضخــم، ومــع ذلــك لا تــزال 

ــات  ــي لبطاري ــاج المحل ــادة الإنت ــز لزي ــدم حواف ــا تُق بريطاني

الســيارات الكهربائيــة مثــل الأراضــي الرخيصــة والإعفــاءات.

وعلــى الرغــم مــن هــذه التحديــات، شــهدت مبيعات 

ــا  ــا ملحوظً ــا ارتفاعً ــي بريطاني ــدة ف ــيارات الجدي الس

الشــركات  بشــراء  مدفوعــة   ،2024 فبرايــر  فــي 

للســيارات الكهربائيــة لأســاطيلها، كمــا ارتفــع عــدد 

التســجيلات بنســبة %14 علــى أســاس ســنوي، وهــو 

ــام 2004. ــذ ع ــر من ــهر فبراي ــل أداء لش أفض

هــو  النمــو  هــذا  وراء  الرئيســي  الدافــع  وكان 

الاســتثمارات فــي أســاطيل الشــركات، بينمــا شــهدت 

انخفاضًــا. للأفــراد  الكهربائيــة  الســيارات  مبيعــات 
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مشاريع الطاقة المتجددة تنتعش في "أوزباكستان" 

شــارك رئيــس أوزبكســتان شــوكت ميرزيوييــف فــي 

الشمســية،  بالطاقــة  متعلقــة  محطــات   5 ربــط 

بالإضافــة إلــى واحــدة أخــرى فــي طاقــة الريــاح، علــى 

أن يتــم تدشــينها فــي ســت مناطــق مختلفــة فــي 

ــلاد. الب

ــى  ــركات عل ــي الش ــن ممثل ــدد م ــل ع ــر الحف وحض

رأســهم محمــد جميــل الرمحــي، الرئيــس التنفيــذي 

لشــركة مصــدر، وويــون، نائــب رئيس شــركة هندســة 

الطاقــة الصينيــة، وليــو تســه شــيانغ، رئيــس مجلــس 

ــن  ــيونال، ولي ــي إنترناش ــاينا إنيرج ــة تش إدارة مجموع

شــياو دان، رئيــس مجلــس إدارة مجموعــة تشــاينا 

جيتشــوبا.

تتبنــى  الدولــة  إن  الأوزباكســتاني  الرئيــس  وقــال 

زيــادة  شــأنها  مــن  جديــدة  إصلاحيــة  خططًــا 

ــل  ــلال تأهي ــن خ ــك م ــة؛ وذل ــام الطاق ــتدامة نظ اس

الخــاص  القطــاع  لاســتثمارات  المحيطــة  البيئــة 

واســعة  مشــاريع  لتنفيــذ  الأجنبيــة  والشــركات 

المتجــددة. الطاقــة  فــي  النطــاق 

ــه تــم تشــغيل  كمــا ذكــر الرئيــس الأوزباكســتاني أن

الطاقــة  محطــات  مشــروعات  مــن  مجموعــة 

ــي  ــاد، الت ــور اب ــا ون ــي كارمان ــي منطقت ــية ف الشمس

القطاعــي  بيــن  شــراكة  بموجــب  تشــغيلها  تــم 

ــى 200  ــة إل ــا الإنتاجي ــل قدرته ــاص وتص ــام والخ الع

ميجــاوات، ومحطــات الطاقــة الكهروضوئيــة والتــي 

تصــل قدرتهــا الإنتاجيــة إلــى 900 ميجــاوات، إلــى 

جانــب تشــغيل المحطــة الأولــى مــن مشــروع طاقة 

الريــاح بقــدرة إنتاجيــة تبلــغ 500 ميجــاوات. وقــام 

الرئيــس بالاتفــاق مــع شــركاء أجانــب مــن أجــل البــدء 

ــبكة. ــدة بالش ــة الجدي ــغيل الطاق ــط وتش ــي رب ف
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هــذه  تكلفــة  أن  ميرزيوييــف  الرئيــس  وأضــاف 

المشــروعات والتــي وصلــت إلــى 2 مليار دولار، ســتثمر 

ــول  ــي الوص ــرة ف ــون أس ــن ملي ــر م ــن أكث ــي تمكي ف

إلــى الكهربــاء دون انقطــاع. بالإضافــة إلــى إمكانيــة 

الغــاز  مــن  مكعــب  متــر  مليــار   2 حوالــي  توفيــر 

الطبيعــي بقيمــة 4 مليــار دولار، الأمــر الــذي ســيؤدي 

إلــى ســهولة إنتــاج الغــاز الصناعــي.

ــة  ــى أن الخط ــده عل ــه بتأكي ــس كلمت ــم الرئي واختت

واســعة النطــاق تهــدف إلــى تنفيــذ الإصلاحــات فــي 

صناعــة الطاقــة، كمــا تخطــط الدولــة إلــى زيــادة 

عــام  بحلــول  الخضــراء  الطاقــة  محطــات  قــدرة 

ــار  ــر 25 ملي ــي توفي ــهم ف ــدوره سيس ــذي ب 2030، ال

متــر مكعــب مــن الغــاز الطبيعــي، ويعمــل علــى 

التقليــل مــن الانبعاثــات الكربونيــة بمقــدار 34 مليــون 

ــن. ط
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أخبار الوكالة الدولية لأمن الطاقة

دخــول  الطاقــة"  لأمــن  الدوليــة  "الوكالــة  تعتــزم 

ســوق الطاقــة العراقــي وفتــح قنــوات للتعــاون فــي 

كل مــن محافظــات الأنبــار والناصريــة والســماوه؛ 

وذلــك فــي إطــار توجــه الوكالــة نحــو الاســتثمار فــي 

الطاقــة الكهربائيــة وأمــن المنشــآت النفطيــة فــي 

ــراق. الع

وقــال ســعادة "ســيف بــن هــلال"- مؤســس ورئيــس 

الوكالــة الدوليــة لأمــن الطاقــة، المؤســس والرئيــس 

التنفيــذي لـ"مركــز ســيف بــن هــلال"- إن "الوكالــة 

ــي  ــل ف ــى العم ــة عل ــة" حريص ــن الطاق ــة لأم الدولي

بهــدف  والإفريقيــة؛  العربيــة  الــدول  مــن  العديــد 

ــول  ــة والتح ــادر الطاق ــع مص ــي تنوي ــاعدتها ف مس

إلــى الطاقــة النظيفــة، مــع ضمــان ســلامة مصــادر 

الإنتــاج وضمــان ســلامة وصــول منتجــات الطاقــة 

إلــى مســتخدميها.

لأمــن  الدوليــة  "الوكالــة  ورئيــس  مؤســس  وأشــار 

الطاقــة"  لأمــن  الدوليــة  "الوكالــة  أن  إلــى  الطاقــة" 

تؤمــن بــأن أمــن الطاقــة يتطلــب علــى المدييــن القصيــر 

والبعيــد مجموعــة متنوعــة وشــاملة مــن المبــادرات 

الخاصــة  الأهــداف  لتلبيــة  المتوافقــة؛  والسياســات 

ــة. ــادر الطاق ــر مص ــن لتوفي ــار آم ــان مس ــوق وضم بالس

ــاء  الجديــر بالذكــر أن العــراق يعتمــد فــي توليــد الكهرب

اعتمــادًا كبيــرًا علــى الوقــود الأحفــوري؛ إذ تســتهلك 

محطــات الطاقــة الحراريــة مــا يقــرب مــن 22 مليــون 

طــن مــن الوقــود الغــازي والســائل، ولا تســاهم الطاقــة 

الكهرومائيــة ســوى بحوالــي %4 رغــم وجــود نهــري 

الفــرات ودجلــة الرئيســيين، كمــا أن نســبة مســاهمة 

ــات  ــة والنفاي ــة الحيوي ــل الكتل ــددة- مث ــة المتج الطاق

مــن  الريــاح-  وطاقــة  الشمســية  والطاقــة  الصلبــة 

رغــم  للغايــة،  صغيــرة  الكهربــاء  توليــد  إجمالــي 

الإمكانــات الضخمــة للمصــادر المتجــددة فــي العــراق.

لدعمه في استغلال الإمكانات الضخمة للمصادر المتجددة.. وتقليل الاعتماد على الوقود الأحفوري 
"الوكالة الدولية لأمن الطاقة" تستعد لدخول "العراق"
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أطلقــت "الوكالــة الدوليــة لأمــن الطاقــة" شــركة 

"توربيــن لأنظمــة أمــن الطاقة" فــي مملكــة البحرين، 

ــي  ــة الت ــن الطاق ــج أم ــة وبرام ــدث أنظم ــزودة بأح م

ــة. ــات الحديث ــي والتقني ــذكاء الاصطناع ــل بال تعم

وقــال ســعادة "ســيف بــن هــلال"- مؤســس ورئيــس 

المؤســس  الطاقــة"،  لأمــن  الدوليــة  "الوكالــة 

والرئيــس التنفيــذي لمركــز "ســيف بــن هــلال"- بهــذه 

مملكــة  مــع  بالتعــاون  ســعداء  "نحــن  المناســبة: 

البحريــن فــي إقامــة المشــاريع التــي تســاعدها على 

الاســتفادة مــن مصــادر الطاقــة المتجــددة- والتــي 

تعــد المملكــة غنيــة بهــا- وبالتالــي المســاهمة فــي 

ــة". ــة النظيف ــى الطاق ــول إل ــرة التح ــريع وتي تس

وأكــد رئيــس "الوكالــة الدوليــة لأمــن الطاقــة" علــى 

بتوفيــر  الطاقــة"  لأمــن  الدوليــة  "الوكالــة  التــزام 

التقنيــات والخدمــات المتقدمــة في مجــال توربينات 

الغــاز المجهــزة للعمــل بوقــود الهيدروجيــن، والتــي 

البحريــن لتحقيــق  تدعــم شــركاءنا فــي مملكــة 

وإزالــة  الطاقــة  قطــاع  مجــال  فــي  أهدافهــم 

ــة  ــة لمملك ــة الاقتصادي ــع الرؤي ــيًا م ــون، تماش الكرب

البحريــن 2030 نحــو تحقيــق التنميــة المســتدامة.

وأشــار "ســيف بــن هــلال" إلــى أن "الوكالــة الدوليــة 

لأمــن الطاقــة" تدعــم التوجهــات نحــو الاقتصــاد 

الأخضــر، وتعمــل علــى تطويــر الاســتثمارات الصناعية 

العربيــة  الــدول  مــن  عــدد  فــي  الاســتراتيجية 

والإفريقيــة، وتلبيــة الحاجــات الإقليميــة والدوليــة 

المتزايــدة مــن الطاقــة المتجــددة، وتوطيــن صناعــة 

الطاقــة فــي الــدول التــي تتعــاون معهــا، وخلــق 

شــراكات مــع العامليــن الآخريــن فــي هــذا المجــال 

الحيــوي.

مزودة بأحدث الأنظمة والبرامج التي تعمل بالذكاء الاصطناعي والتقنيات الحديثة 
"الوكالة الدولية لأمن الطاقة" تطلق شركة "توربين" في "البحرين"

أخبار الوكالة الدولية لأمن الطاقة
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ــين  ــة" لتدش ــن الطاق ــة لأم ــة الدولي ــتعد "الوكال تس

مقريــن للتدريــب وتطويــر القــدرات فــي مجــالات 

الأول  والبيئــة،  الطاقــة  وأمــن  المتجــددة  الطاقــة 

ســيكون فــي مصــر، والثانــي فــي مملكــة البحريــن. 

الاتحــاد  بــدول  الأول  التدريبــي  المركــز  وســيختص 

الخليــج  بــدول  فســيختص  الثانــي  أمــا  الإفريقــي، 

ــزان  ــيتخذ المرك ــط، وس ــرق الأوس ــي ودول الش العرب

الاصطناعــي  للــذكاء  "توربيــن  وهــو  لهمــا  اســمًا 

والتدريــب".

وبهــذه المناســبة قــال ســعادة "ســيف بــن ســيف 

التنفيــذي  والرئيــس  المؤســس  الشــحي"-  هــلال 

تأســيس  إن  الطاقــة"-  لأمــن  الدوليــة  لـ"الوكالــة 

ــة  ــة الدولي المركزيــن يأتــي فــي إطــار حــرص "الوكال

لأمــن الطاقــة" علــى التوســع فــي تقديــم التدريبــات 

التــي تتعلــق بمجــال الطاقــة  النوعيــة المختلفــة 

للأجيــال  واســتدامتها  أمنهــا  علــى  والحفــاظ 

القادمــة. 

ــن  ــة لأم ــة الدولي ــذي لـ"الوكال ــس التنفي ــح الرئي وأوض

الطاقــة" أنــه إيمانًــا بأهميــة الطاقــة وضــرورة ترشــيد 

اســتهلاكها- حفاظًــا عليهــا لأطــول فتــرة ممكنــة 

ــاح أول  ــرر افتت ــة- تق ــال القادم ــتمر للأجي ــي تس ولك

مركــز تدريــب نوعــي متخصــص فــي تقديــم كافــة 

التدريبــات التــي تخــص الطاقــة بتفرعاتهــا المختلفــة 

وخاصــة أمــن الطاقــة. 

التدريــب  مركــزي  أن  هــلال"  بــن  "ســيف  وأضــاف 

ــب  ــز التدري ــل مراك ــع أفض ــاون م ــى التع ــان إل يهدف

العالميــة فــي دول مجموعــة العشــرين؛ لتقديــم 

الطاقــة  مجــالات  فــي  متنوعــة  تدريبيــة  برامــج 

الجديــدة والمتجــددة وأمــن الطاقــة، تواكــب أحــدث 

المســتجدات العالميــة فــي مجــال الطاقــة.

الأول سيختص بدول الاتحاد الإفريقي.. والثاني بالخليج العربي والشرق الأوسط
تدشين أول مركزين للذكاء الاصطناعي والتدريب على مستوى الشرق الأوسط والاتحاد الإفريقي. 

أخبار الوكالة الدولية لأمن الطاقة
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نشــأت"-  "نشــوة  الأســتاذة  أكــدت  جانبهــا،  مــن 

المديــر التنفيــذي لـ"مركــز ســيف بــن هــلال لدراســات 

ــة  ــي لـ"الوكال ــذراع البحث ــة"، ال ــوم الطاق ــاث عل وأبح

الأساســي  الهــدف  أن  الطاقــة"-  لأمــن  الدوليــة 

ــا  لمركــزي التدريــب والوكالــة معًــا هــو تنــاول قضاي

ومســتجدات وموضوعــات الطاقــة، وبالأخــص أمــن 

ــد  ــى الرص ــم عل ــي قائ ــور أكاديم ــن منظ ــة م الطاق

والبحــث والتحليــل العلمــي. 

وأوضحــت المديــرة التنفيذيــة للمركــز أن "الوكالــة 

مركزهــا  خــلال  مــن  الطاقــة"-  لأمــن  الدوليــة 

دورات  تقديــم  إلــى  تســعى  بالقاهــرة-  التدريبــي 

ومــن  المختلفــة،  الطاقــة  مجــالات  فــي  تدريبيــة 

بينهــا علــى ســبيل المثــال وليــس الحصــر: طاقــة 

الهيدروجيــن، تخزيــن الطاقــة، طاقــة الريــاح، الطاقــة 

التمويــل  المتجــددة،  الطاقــة  حلــول  الشمســية، 

وغيرهــا. الكربونــي 

الجديــر بالذكــر أن "الوكالــة الدوليــة لأمــن الطاقــة"- 

التــي تقــع فــي ولايــة كاليفورنيــا بالولايــات المتحــدة 

الأمريكيــة- تعتبــر منظمــة أعمــال دوليــة معنيــة 

ومتخصصــة بأمــن ومصــادر الطاقــة، بالإضافــة إلــى 

دراســة المخاطــر والفــرص؛ لتحقيــق التميــز والريــادة 

والاستشــراف  والتحليــل  البحــث  فــي  والابتــكار 

العلمــي فــي مجــال أمــن الطاقــة ومجــالات التأثيــر 

الركيــزة  بهــا؛ بحيــث يكــون أمــن الطاقــة بمثابــة 

الأساســية لقضايــا التنميــة علــى الصعيــد الإنســاني. 

ــات  ــة" بدراس ــن الطاق ــة لأم ــة الدولي ــم "الوكال وتهت

أمــن الطاقــة والتأثيــرات السياســية والجيوسياســية 

علــى  الطاقــة  أمــن  تأثيــرات  عــن  فضــلًا  عليهــا، 

الاســتقرار فــي النظــام والســلام الدولــي، مــن خــلال 

برامــج أمــن الطاقــة التــي تتيحهــا؛ ممــا ينعكــس 

للــدول  والاجتماعــي  السياســي  الاســتقرار  علــى 

المصــدرة والمســتهلكة للبتــرول فــي تلــك الــدول 

ومناطــق العالــم المختلفــة.
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نظــم مركــز "ســيف بــن هــلال لدراســات وأبحــاث 

ــة  ــة الدولي ــي للوكال ــذراع البحث ــة"- ال ــوم الطاق عل

ــدة  ــلال مائ ــن خ ــه، م ــي فعاليات ــة- ثان ــن الطاق لأم

مســتديرة عقــدت بتاريــخ 18 ديســمبر 2023، تحــت 

عنــوان: "التعــاون البحثــي فــي قضايــا ومجــالات أمــن 

ــات". ــات والآلي ــة.. الأولوي ــة والبيئ الطاق

مــن  حاشــد  حضــور  المائــدة  فعاليــات  وشــهدت 

ممثلــي المراكــز البحثيــة المعنيــة بالطاقــة والبيئــة 

فــي مصــر، إضافــة إلــى تمثيــل لعــدد مــن ســفارات 

الــدول الإفريقيــة بالقاهــرة مثــل الكونغــو والجابــون 

وجنــوب الســودان، بخــلاف حضــور ممثليْــن للبرلمــان 

لمعاهــد  وممثليــن  والشــيوخ"،  "النــواب  بغرفتيــه 

ــور  ــرز الحض ــة أب ر قائم ــدَّ ــة. وتَص ــة متخصص حكومي

ــة  ــا الطاق ــرة، ولجنت ــدة بالقاه ــم المتح ــب الأم مكت

ــة.  ــدول العربي ــة ال ــة بجامع والبيئ

ــس  ــحي- الرئي ــلال الش ــن ه ــيف ب ــعادة س ــد س وأك

ــة الدوليــة لأمــن الطاقــة- علــى  والمؤســس للوكال

ــزة  ــل الركي ــه يمث ــي لأن ــث العلم ــز البح ــة تعزي أهمي

الأساســية لتطويــر المجتمعــات، فضــلًا عمــا يقدمــه 

البحــث العلمــي مــن دور مهــم فــي تحقيــق أهــداف 

ــتدامة. ــة المس التنمي

للوكالــة  التنفيــذي  والرئيــس  المؤســس  وأوصــى 

الدوليــة لأمــن الطاقــة بتأســيس شــبكة للتعــاون 
ــز  ــن المراك ــيق بي ــا التنس ــترك، مهمته ــي المش البحث

البحثيــة المعنيــة بالموضوعــات والقضايــا المختلفــة، 

وبالأخــص فــي مجالــي الطاقــة والبيئــة، ســواء كانــت 

داخــل مصــر أو خارجهــا، ويتبــع هــذه الشــبكة لجــان 

ــا أن الشــبكة  ومجموعــات عمــل متخصصــة، مضيفً

العالميــة  "الشــبكة  وهــو  لهــا  مســمى  ســتأخذ 

ــي". ــاون البحث ــة والتع للمعرف

مائدة مستديرة لمركز "سيف بن هلال" تضع خارطة طريق للتعاون البحثي الدولي المشترك

أخبار مركز "سيف بن هلال لدراسات وأبحاث علوم الطاقة"
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المديــر  نشــأت-  نشــوة  أكــدت  جانبهــا،  ومــن 

لدراســات  هــلال  بــن  ســيف  لمركــز  التنفيــذي 

ــدة  ــك المائ ــم تل ــة- أن تنظي ــوم الطاق ــاث عل وأبح

ــدى  ــز لم ــى إدراك المرك ــتنادًا إل ــاء اس ــتديرة ج المس

ــة ذات  ــز البحثي ــن المراك ــي بي ــاون البحث ــة التع أهمي

لبحــث  المختلفــة؛  والاهتمامــات  الاختصاصــات 

التعــاون فــي قضايــا ومجــالات أمــن الطاقــة والبيئــة.

وخــلال النقاشــات عــرض جميــع ممثلــي المراكــز 

الأهــداف والــرؤى الخاصــة بهم، وخلص المشــاركون 

ــزت  ــي ارتك ــة والت ــات الهام ــن التوصي ــة م ــى جمل إل

بــدول  العلمــي  البحــث  دعــم  حــول  معظمهــا 

ــاد  ــة وإيج ــى مجابه ــل عل ــة والعم ــة العربي المنطق

حلــول لكافــة التحديــات المتعلقــة بذلــك القطــاع، 

إلــى جانــب دعــم علاقــات التعــاون بيــن المراكــز 

ــة  ــة العربي ــل المنطق ــواء داخ ــا، س ــة وبعضه البحثي

أو خارجهــا.

للتوصيــات  طرحهــم  خــلال  المشــاركون  وشــدد 

المجــال  وتعزيــز  دعــم  إطــار  فــي  المختلفــة- 

البحثــي، وتوثيــق أواصــر التعــاون بيــن المراكــز البحثية 

المحليــة  الســاحة  علــى  الموجــودة  المختلفــة 

مــن  سلســلة  تنفيــذ  ضــرورة  علــى  الدوليــة-  أو 

النــدوات والحلقــات النقاشــية والمؤتمــرات العلميــة 

البحــث المختلفــة، ومــن  حــول قضايــا ومجــالات 

بينهــا قضيتــا الطاقــة والبيئــة، إلــى جانــب تنفيــذ 

حــول  للشــباب  النوعيــة  التدريبــات  مــن  سلســلة 

"السياســية  المختلفــة  بأبعادهــا  الطاقــة  قضايــا 

المشــترك  والتبــادل  والاســتراتيجية"،  والاقتصاديــة 

للإصــدارات والتقاريــر والدراســات البحثيــة المختلفــة، 

مؤسســات  بيــن  التكامــل  تحقيــق  عــن  فضــلًا 

البحــث العلمــي لتطويــر وتفعيــل القاعــدة العلميــة 

والمعلوماتيــة. والتقنيــة 
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دشــن مركــز "ســيف بــن هــلال لدراســات وأبحــاث علوم 

بالطاقــة  المعنــي  الإلكترونــي  موقعــه  الطاقــة" 

ــا  محليًّ المختلفــة  وتفرعاتهــا  قضاياهــا  وكافــة 

الأوســط،  الشــرق  منطقــة  ذلــك  فــي  بمــا  ــا،  وعالميًّ

الغربيــة. الــدول  وســائر  إفريقيــا،  وقــارة 

ــر التنفيــذي للمركــز- إن  وقالــت نشــوة نشــأت- المدي

الموقــع الإلكترونــي الخــاص بالمركــز يعتبــر بمثابــة 

نافــذة دوليــة خاصــة بالطاقــة، تذلــل للقــارئ الوصــول 

ومســتجدات  وقضايــا  أخبــار  كافــة  علــى  والاطــلاع 

الطاقــة التــي يتناولهــا الموقــع بالمتابعــة والرصــد 

ــارئ  ــرًا للق ــة، موف ــة بلحظ ــي لحظ ــل المنهج والتحلي

ــا بكل مســتجدات  تجربــة فريــدة ومميــزة، وجعلــه ملمًّ

ــة. ــة اليومي ــة العالمي الطاق

ــة  ــم توليف ــوع لتض ــع تتن ــام الموق ــت أن أقس وأوضح

والأبحــاث  وقضاياهــا  بالطاقــة  مختصــة  مجمعــة 

المختلفــة،  بموضوعاتهــا  والمهتمــة  بهــا  المعنيــة 

بالإضافــة إلــى أقســام أخــرى، مشــيرة إلــى أن واجهــة 

الموقــع تتصدرهــا الصفحــة الرئيســية التــي يوجــد 

بهــا عــرض لأحــدث الأخبــار التــي يتــم نشــرها علــى 

الموقــع، والتــي تتابــع بالرصــد والتحليــل أحــدث الأخبــار 

وآخــر مســتجدات الطاقــة، فضــلًا عــن وجــود الشــريط 

الإخبــاري الــذي يشــمل أبــرز العناويــن الإخباريــة اليوميــة 

ــة. ــن الطاق ــة ع الرائج

"إصــدارات  علــى  يحتــوي  الموقــع  أن  إلــى  وأشــارت 

المركــز" والتــي تضــم مجلــة "أمــن الطاقــة"، وهــي 

ــيف  ــز "س ــن مرك ــادرة ع ــنوية ص ــع س ــة رب ــة علمي مجل

بــن هــلال لدراســات وأبحــاث علــوم الطاقــة" بعدديهــا 

بموضوعــات  والمعنيــة  الآن،  حتــى  والثانــي  الأول 

جانــب  إلــى  المختلفــة،  الطاقــة  وأمــن  الطاقــة 

الكراســات المتخصصــة فــي موضوعــات وإشــكاليات 

الطاقــة المختلفــة وأبحــاث الطاقــة الهامــة والتــي 

تنشر فيه أخبار وأبحاث وإحصائيات وفعاليات
الموقع الإلكتروني لـمركز "سيف بن هلال" نافذة إقليمية ودولية لقضايا أمن الطاقة

أخبار مركز "سيف بن هلال لدراسات وأبحاث علوم الطاقة"



184

تــوربـيــــن.. مـجـلــة أمــن الـطــاقـــة

تشــغل حيــزًا كبيــرًا علــى كافــة المســتويات المحليــة 

والدوليــة. والإقليميــة 

ولفتــت إلــى أن مــن أبــرز الإصــدارات المنشــورة علــى 

الموقــع "مرصــد أمــن الطاقــة"، وهــو دوريــة علميــة 

نصــف شــهرية تتنــاول أخبــارًا تخــص الطاقــة وأمــن 

الطاقــة بأبعادهــا المختلفــة مــن كافــة أرجــاء العالــم، 

ــث  ــد والبح ــى الرص ــوم عل ــة تق ــة علمي ــا لمنهجي وفقً

والتحليــل الدقيــق، متضمنــة بذلــك أرقامًــا وإحصائيــات 

تحليليــة، ويقــوم بإعدادهــا باحثــو المركــز. وتناولــت 

الدوريــة فــي عدديهــا الأول والثانــي مختلــف التطــورات 

فــي  الطاقــة  وأمــن  الطاقــة  بقضايــا  المتعلقــة 

المنطقــة العربيــة، والقــارة الإفريقيــة، والــدول الغربيــة.

وبينــت أن الموقــع الإلكترونــي للمركــز يشــمل قســمًا 

ــا بـ"أنشــطة المركــز"، تنشــر فيــه كافــة الأنشــطة  خاصًّ

مــن نــدوات وورش تدريــب وحلقــات نقــاش ومنتديــات 

ســنوية، ســواء علــى المســتويات المحليــة أو الإقليميــة 

أو الدوليــة مشــيرة إلــى أنــه مــن ضمــن أحــد أهــم 

التــي  بـ"الأخبــار"  الخــاص  القســم  الموقــع،  أقســام 

ــي  ــا ف ــا وقضاياه ــة موضوعاته ــة بكاف ــص الطاق تخ

كل دول العالــم، وهــي مقســمة حســب قطاعــات 

الطاقــة المختلفــة؛ حيــث تنــدرج تلــك الأقســام تحــت 

بنــد الأخبــار والمتمثلــة فــي الآتي: أمــن الطاقــة، الطاقة 

النوويــة، الطاقــة المتجــددة، الطاقــة غيــر المتجــددة، 

ــر،  ــات، التقاري ــي، المؤسس ــر المناخ ــن، التغي الهيدروجي

التراجــم الخاصــة بترجمــة مــا يتــم تداولــه عــن الطاقة 

ــة. ــف الأجنبي ــور الصح ــن منظ م

وذكــرت أن قســم "المؤشــرات والإحصــاءات" انضــم 

خــاص  الأول  جزئيــن،  ويشــمل  الموقــع  إلــى  حديثًــا 

ــات  ــة موضوع ــد كاف ــي ترص ــة والت ــر الإحصائي بالتقاري

قطــاع الطاقــة بالأرقــام والإحصائيــات، والجــزء الثانــي 

مــن القســم يأتــي بعنــوان "مستكشــف البيانــات" الذي 

ــة  ــة لوح ــو بمثاب ــلال"، وه ــن ه ــيف ب ــز "س ــه مرك أطلق

تدفقــات  بيانــات  واستكشــاف  لتصفــح  معلوماتيــة 

الطاقــة لمجموعــة مــن الــدول. ويهدف المستكشــف 

إلــى توفيــر عــرض مرئــي لمجموعــة مــن البيانــات التــي 

علــى  والزائريــن  القــراء  لمســاعدة  تجميعهــا؛  يتــم 

الــرؤى  وتكويــن  البيانــات  فــي  الاتجاهــات  اكتشــاف 

ــر  ــع تظه ــى الموق ــريعة عل ــر أداة س ــق توفي ــن طري ع

ــدول. ــن ال ــات بي ــة والمقارن ــورات الزمني التط

قســم  أيضًــا  يشــمل  الموقــع  أن  إلــى  وأشــارت 

"الوســائط المتعــددة"، الــذي ينــدرج تحتــه جــزء مختــص 

بـ"المركــز بعيــن الآخــر"، وفيــه كل الأخبــار والمقــالات 

المجمعــة عمــا نشــر علــى ألســنة الصحــف والمواقــع 

الإلكترونيــة المتعــددة عــن المركــز، وعبــر هــذا القســم 

تغطيــة  توثــق  التــي  والفيديوهــات  الصــور  نعــرض 

فعاليــات المركــز المختلفــة، ســواء نــدوات أو مؤتمــرات 

ــات.  ــن الفعالي ــا م أو غيره

مــن  أن  للمركــز  التنفيــذي  المديــر  وأوضحــت 

أقســام الموقــع الإلكترونــي الخــاص بالمركــز جــزء 

بأنواعهــا السياســية  بـ"الدراســات والبحــوث"  يختــص 

والاقتصاديــة والبيئيــة والقانونيــة الخاصــة بالاتفاقيــات 

حــول الطاقــة، وأمــن الطاقــة، والطاقــة المتجــددة، 

بالطاقــة،  الخاصــة  الاســتراتيجيات  جانــب  إلــى 

تحــت  ينــدرج  جــزء  وجــود  عــن  فضــلًا  واســتدامتها، 

ــم  ــات والمفاهي ــاول المصطلح ــات، يتن ــم الدراس قس

بالطاقــة.  المتعلقــة  المختلفــة 

تجــدر الإشــارة إلــى وجــود قســم خــاص بـ"مــن نحــن؟" 

علــى الموقــع الإلكترونــي يتضمــن كافــة المعلومــات 

الخاصــة بالمركــز مــن حيــث الرؤيــة والرســالة الخاصــة 

وآلياتــه،  المركــز،  وأهــداف  المؤســس،  ورســالة  بــه، 

ــز. ــدارات المرك ــع إص ــه، م ــطته وفعاليات ــك أنش وكذل
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وأبحــاث  لدراســات  هــلال  بــن  "ســيف  مركــز  أصــدر 

الدوليــة  للوكالــة  البحثــي  الــذراع  الطاقــة"-  علــوم 

لأمــن الطاقــة- دوريــة علميــة نصــف شــهرية معنونــة 

بـ"مرصــد أمــن الطاقــة"، تتنــاول أخبــارًا معنيــة بالطاقــة 

وأمــن الطاقــة بأبعادهــا المختلفــة مــن مختلــف دول 

ــى  ــة عل ــة قائم ــة علمي ــا لمنهجي ــك وفقً ــم، وذل العال

الرصــد والبحــث والتحليــل الرصيــن، متضمنــة أرقامًــا 

وإحصائيــات تحليليــة، ويقــوم بإعدادهــا باحثــو المركــز.

وقــال ســيف بــن هــلال الشــحي- المؤســس والرئيــس 

ــدار  ــة- إن إص ــن الطاق ــة لأم ــة الدولي ــذي للوكال التنفي

ــز  ــعي مرك ــار س ــي إط ــي ف ــة" يأت ــن الطاق ــة "أم دوري

"ســيف بــن هــلال لدراســات وأبحــاث علــوم الطاقــة" 

ــا الطاقــة فــي بــؤرة الاهتمــام لمختلــف  لوضــع قضاي

الدوائــر فــي المنطقــة العربيــة، ســواء فيمــا يتعلــق 

والأكاديميــة،  البحثيــة  الجهــات  أو  بالحكومــات 

تصاعــد  ظــل  فــي  وخاصــة  العربــي،  والمواطــن 

القضايــا. العالمــي بهــذه  الاهتمــام 

وأوضــح أن الدورية تتنــاول مختلف التطــورات المتعلقة 

بقضايــا الطاقــة وأمــن الطاقــة فــي المنطقــة العربيــة 

وفــي القــارة الإفريقيــة، والــدول الغربية. 

مــن جانبهــا قالــت نشــوة نشــأت المديــر التنفيــذي 

ــاث  ــات وأبح ــلال لدراس ــن ه ــيف ب ــز "س ــز إن مرك للمرك

علــوم الطاقــة" يأمــل فــي أن يكــون مرصــد "أمــن 

الطاقــة" إضافــة إلــى كافــة المعنييــن والمهتميــن 

ــل  ــة داخ ــز البحثي ــي المراك ــواء ف ــة، س ــا الطاق بقضاي

المعنيــة  الــوزارات  فــي  أو  المصريــة،  الجامعــات 

ســواء  بالطاقــة،  المختصــة  اللجــان  أو  بالموضــوع، 

جامعــة  فــي  أو  والشــيوخ  النــواب  مجلســي  داخــل 

العربيــة. الــدول 

تتضمن أرقامًا وإحصائيات تحليلية معدة بمنهجية علمية
دورية "مرصد أمن الطاقة" أحدث إصدارات مركز"سيف بن هلال"
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